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北碚榕(FicusbeipeiensisS.SChang)
形态特征与花部显微特征研究①
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摘要:北碚榕(FicusbeipeiensisS.SChang)雌雄异株,仅分布在重庆市北碚区北温泉附近的石灰岩壁上,目前调查

仅发现5株野生植株.本文主要采用形态学、解剖学及生态学方法对北碚榕及其近缘种(大果榕、苹果榕)的形态特

点进行比较研究.结 果 表 明:① 雌 雄 植 株 在 形 态 结 构 上 差 异 显 著,雄 株:叶 呈 卵 圆 形,纸 质,平 均 直 径 约 为

3.90cm,圆盘形;雌株:叶呈长椭圆形,硬纸质,平均直径约为1.51cm,梨形;在叶的形态结构上北碚榕雄株类

似于大果榕;雌株叶形与两种榕树不相同.雄株花序形态结构上,近似于两者而雌株花序与其相比差异较大.② 雌

花只存在于雌性隐头花序内,在雌花期时发育成熟,雌花花柱呈棒状,子房球形;雄花序内有瘿花和雄花,瘿花于

间花期成熟,雄花于雄花期发育成熟;瘿花花柱呈喇叭状,子房倒卵形;雄花具雄蕊2枚,分布在苞片周围,并不

散生在花序内;三种花的形态结构特点与传粉小蜂的行为密切相关.
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榕树是对桑科(Moraceae)榕属(Ficus)植物的总称,具特有的隐头花序[1].榕树有雌雄同株和雌雄异株

两种繁殖类型:雌雄同株的同一花序内有雄花、雌花和瘿花;雌雄异株的雌株花序内仅生有雌花,而雄花

和瘿花着生于雄株的花序内[2].全世界大约有750种榕树,每种榕树由专一的榕小蜂传粉;每种榕小蜂只

在专一的宿主内生长繁殖[3-6],极少例外.榕—蜂共生双方在形态结构、生理生态和生物学行为上高度特化

和互适,在物候生活史上环环衔接,构成一个十分复杂而精确的传粉生态系统[7-9].在这个系统中,榕属植

物的内部结构特征是维持这一系统的重要保证,如苞片着生的方式,雌花花柱的长度与传粉小蜂产卵器长

度相互适应,雌花柱头的形状与功能相适应,雄花着生的位置及投入的比例等多方面,反应出共生系统的

稳定性[10-14].我国对榕属植物的研究取得了较大进展,其中薜荔、爱玉子、对叶榕、鸡嗉果榕、木瓜榕的传

粉生物学特性研究得较为透彻[15-19],为其它榕属植物的相关研究提供了理论与实践依据.
北碚榕为重庆特有狭域分布物种,具有重要的绿化价值[20],其生长环境为北温泉附近的石灰岩壁上,

以往对北碚榕的研究仅限于无性繁殖如扦插繁殖等方面[21],本文着重对北碚榕植株的形态特征、隐头花序

生长周期、花在各个时期内的形态特征进行研究,以期为进一步丰富我国榕—榕小蜂共生体系提供新证

据,为植物志的修订提供科学依据.
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1 材料和方法

1.1 研究地点和研究对象

北碚榕(F.beipeiensisS.SChang),隶属于桑科(Moraceae)榕属(Ficus)聚果榕亚属(Subgen.Syco-
morus),乔木,雌雄异株[22].现场调查显示:野生植株只有5株,重庆市江北花卉园中栽培9株.由于栽培

的北碚榕都是雌株,无雄株,因此选取位于北温泉后山的1株雄株和4株雌株进行研究.
1.2 研究方法

于2010年5月至2012年11月对植株形态、隐头花序结构进行观察和研究.
1.2.1 植株形态学观察

由于雌雄植株叶片之间、新叶和老叶之间长度差异较大,所以本文采集雌雄植株的新叶和老叶测量其

长度,宽度,叶柄长度并计算平均值;采集叶片的数量每次不少于50片,同时估算树顶到地面的垂直高度.
观察各个时期的花序形态并测量直径.
1.2.2 隐头花序生长周期及内部特征观察

选择处于幼花期的雄株和雌株各1株,雄株选取20个花序,雌株选取50个花序,每隔7d进行观察,
测量花序直径并记录数量,同时选取不同时期的花序在NikonSM21000体式镜下观察内部的变化一直到成

熟.花序保存于FAA固定液中.
在不同时期,采集雌雄隐头花序,观察小花的形态结构并测量花的长度并统计数量.

1.3 数据处理

本实验采用单因素方差分析法(SPSS16.0),并用Duncan􀆳s多重比较法检验雌雄植株叶子及花序大小

的差异显著性.实验图用 MicrosoftOfficeExcel2003根据SPSS分析结果制作.

2 研究结果

2.1 雌雄植株形态特征

雌雄植株,在高度、叶子形态、花序形态等方面差异显著.雄株高4~5m,胸径12.6cm,叶近对生,
纸质,卵圆形,先端渐尖,基部圆形,边缘有锯齿;雄花序,圆盘形,着生在无叶的老茎上,直径3.90±
0.44cm(Mean±SD,N=120),顶端凹陷,密被绒毛和圆形疣状凸起.雌株高7~12m,胸径27.8cm,叶

对生或近对生,硬纸质,倒卵状披针形或长椭圆形,先端渐尖,基部楔形,雌花序,球形,着生在无叶的老

茎或有叶的嫩茎上,直径1.51±0.25cm(Mean±SD,N=150),顶端凸起(图1和图2).

A:雄株整体;B:雄株叶片;C-D:雄花序着生的位置及形态特征.

图1 北碚榕雄株形态特征

A:雌株整体;B:雌株叶片;C-D:雌花序着生的位置及形态特征.

图2 北碚榕雌株形态特征

  北碚榕雌雄植株在叶长、叶柄长和叶总长上差异不显著,叶宽上存在显著差异(图3).在不同时期,雄

花序的直径远远大于雌花序,特别是在雌花前期和雌花期及间花期,二者的差异达到极显著,雄花序从雌

花期至雄花期花序直径逐渐增大,但变化并不明显,在花后期由于脱水,花序直径略微减小;雌花序在雌

花期和间花期直径基本上没有变化,但在花后期果实发育成熟后,花序直径有所增加(图4).
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不同字母表示差异达显著水平(p<0.05);

相同字母表示差异不显著(p>0.05).

图3 雌雄植株叶子形态差异比较

* 表示差异达显著水平(p<0.05);

** 表示差异达到极显著(p<0.01).

图4 雌雄植株不同时期隐头花序直径大小比较

2.2 雌雄隐头花序各个时期的发育特点

北碚榕隐头花序的生长周期是一个连续时期,为了能够更好地阐述花序内部花发育的过程,参照Galil
和Eisikowitch的分期标准[23],将雄花序的生长周期分为雌花前期、雌花期、间花期、雄花期和花后期;雌

花序的生长周期分为雌花前期、雌花期、间花期和花后期;

2.2.1 雄花序生长周期

1)雌花前期:雄花序于每年的1-3月开始发育,簇生在无叶的老茎或主干上,呈绿色或浅红色,
密被柔毛和白色疣状凸起,直径为0~2.91±0.72cm(Mean±SD,N=40),此时瘿花仅见微微凸起,
腔内塞满苞片.
2)雌花期:花序直径逐渐增大,颜色由绿色逐渐转为红色,直径为3.89±0.29cm(Mean±SD,N=

40).此时瘿花长1.37±0.22mm(Mean±SD,N=223),有花梗或无花梗,花柱长0.34±0.11mm(Mean
±SD,N=223)花柱顶生,柱头呈喇叭状,子房倒卵形,白色,花被片3~4片,基部联合,卵形或倒卵形,
呈淡红色或粉色.瘿花数量为4323.37±118.69(Mean±SD,N=40)朵,布满整个花序腔;此时雄花开始

发育,被花被片包裹(图5);同时苞片逐渐打开形成一个与外界相通的孔道.
3)间花期:直径为4.26±0.32cm(Mean±SD,N=40),表皮红色,苞片排列紧密.传粉小蜂在雌花

期通过孔道进入到花序内部,将卵产在瘿花的子房中,此时被产卵的瘿花子房逐渐膨大,柱头枯萎,花梗

伸长,长约1.50±0.32mm(Mean±SD,N=168),而没有被产卵的瘿花则会凋零(图6).瘿花形成虫瘿后

花梗的长度不一致,导致虫瘿在花序内部有层次的分布,这样可以充分利用空间.雄花逐渐发育成熟,花药

伸出苞片.

A-B:瘿花着生的位置及柱头形状;C-D:瘿花形态结构及花被片.

图5 雄花序在雌花期时内部的形态特征

A:虫瘿及败育瘿花;B-D:虫瘿的形态特征及花梗伸长.

图6 雄花序在间花期时内部的形态特征

  4)雄花期:直径为4.31±0.37cm(Mean±SD,N=40),花序壁逐渐变软,苞片打开,雌性传粉小蜂
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飞出.雄花发育成熟,花药开裂分布在花序的顶端,与苞片生长在一起.雄花183.29±31.39朵(Mean±
SD,N=40),雄花具有两枚雄蕊,长约3.09±0.54mm(Mean±SD,N=100),具花梗,花药2裂;花被

片4,基部合生,呈倒卵形,黄色;基部有残留雌蕊的花柱(图7).
5)花后期:直径为4.12±0.53cm(Mean±SD,N=40),当传粉小蜂飞出后,花序完成生活史后随即

凋落.雄瘿花序的生长是一个连续的过程,因此会不间断的进入各个时期,以保证榕小蜂的生活史能够延

续下去.
2.2.2 雌花序生长周期

由于雌性隐头花序内只有雌花,因此没有雄花期.所以将雌花序的生长周期分为4个时期.
1)雌花前期:花序簇生在无叶的老枝或有叶的嫩枝上,梨形,红色,表面密被柔毛和疣状凸起,

顶端苞片凸起,直径为0.62±0.15cm(Mean±SD,N=50),雌花开始发育,呈凸起状,苞片排列紧

密塞满花序腔.
2)雌花期:直径为1.72±0.18cm(Mean±SD,N=50),苞片排列疏松并打开形成一个与外界相通的

孔道,雌花占满花序腔,有1541.45±191.68朵(Mean±SD,N=50),并发育成熟,长2.28±0.29mm
(Mean±SD,N=435),花被片4,倒卵状披针形,红色,有梗或无梗;柱头排列紧密呈棒状,白色;花柱

被毛,长1.43±0.57mm(Mean±SD,N=435),花柱侧生并排列在同一平面,增加授粉的几率,子房

球形(图8).

A:雄花群;B:雄花着生的位置;

C-D:雄花的形态结构及成熟雄花基部有残留雌蕊.

图7 雄花序在雄花期时内部的形态特征

A:苞片;B:雌花着生的位置及联合柱头;

C:雌花的形态结构;D:孔道打开.

图8 雌花序在雌花期时内部的形态特征

A-B:果实的着生位置;C-D:果实的形态特征.

图9 雌花序在花后期时内部的形态特征

  3)间花期:直径为2.15±0.20cm(Mean±SD,N
=50),苞片排列紧密,成功被授粉的雌花发育成果实,
未被授粉的雌花凋落,此时期的榕果颜色较深呈暗红

色,位于枝条底部,易与处于雌花期的花序区别.
4)花后期:直径为2.18±0.40cm(Mean±SD,

N=50),榕果内成功授精的雌花发育成果实,种子完

全硬化呈黄色,椭圆形(图9).此时榕果外壁变软,并

富含大量的汁液,吸引鸟兽取食,为其传播种子.

3 结果讨论及分析

3.1 雌雄植株之间差异性

雄株:叶 宽 椭 圆 形,长21~31cm,宽14~
18cm,先端渐尖,基部圆形,边缘有锯齿,叶柄长6~12cm,叶片总长度28~52cm;花序圆盘形,着生在

无叶的老茎上或主干上,直径3~4cm,顶端凹陷,密被绒毛和圆形疣状凸起.
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雌株:叶倒卵状披针形或长椭圆形,先端渐尖,基部楔形,长22~28cm,宽9~12cm,叶柄长6~
8cm,叶片总长度28~36cm;花序球形或梨形,着生在无叶的老茎或是有叶的嫩茎上,直径1.5~2cm,
花序顶端凸起,密被绒毛和圆形疣状凸起.

综上:雌雄植株存在着明显差异,因此对于北碚榕的形态描述应该将其分别进行详细描述,避免混淆.
3.2 北碚榕雌花、瘿花、雄花的形态特征比较

北碚榕雄花序内瘿花和雄花形态结构的特征与植物志中所描述的不一致,通过测量和比较,瘿花长约

1.1~1.7mm,有花梗或无花梗,花柱长0.2~0.4mm,大约与子房等长,花柱顶生,柱头呈喇叭状,子房

倒卵形,花白色;花被片3~4片,基部联合,呈卵形或倒卵形,紧紧包裹子房,呈淡红色或粉色.雄花分布

靠近顶端的位置,与苞片生长在一起,成熟的雄花具有两枚雄蕊,长2.5~3.5mm,具花梗,花药2裂;花

被片4,基部合生,呈倒卵形,黄色;基部有残留雌蕊的花柱,花药伸出花被片.
中国植物志中对于瘿花和雄花的描述与我们观察到的现象不相符合.因此建议将植物志中对于北碚榕

的瘿花和雄花的描述以及插图加以修正.
3.3 北碚榕与其近缘种在形态结构上的差异

北碚榕隶属于大果榕组,与其同组的还有大果榕(FicusauriculataLour.)和苹果榕(FicusoligodonMiq.).
1)叶子形态比较

大果榕叶长15~55cm,宽15~27cm,叶柄9~38cm,广卵状心形;苹果榕叶长10~30cm,宽6~
23cm,叶柄4~17cm,倒卵椭圆形或椭圆形[22];北碚榕雄株的叶长28~52cm,宽14~18cm,叶柄6~
12cm,卵圆形.在叶的形态结构上北碚榕雄株类似于大果榕;雌株叶形与两种榕树不相同.

2)隐头花序形态学比较

大果榕花序黄绿色,成熟后红色,直径3~14cm,具明显的纵棱8~12条,结果枝较短,10~30cm,
表面不光滑,簇生于主干和老茎的结果枝上.苹果榕花序黄绿色,成熟后红色,直径4~7cm,表面具4~6
条纵棱和小瘤体,结果枝短,小于10cm,表面不光滑,簇生于主干和老茎的结果枝上[22].北碚榕雄株花序

深红色,成熟后鲜红色,直径3~4cm,表面不光滑,被毛,具有白色的疣状凸起,簇生在主干和老茎上,
结果枝长20~40cm,在花序形态结构上,雄株花序近似于大果榕和苹果榕,而雌株花序差异较大.
3)雌花、瘿花和雄花数量比较

大果榕:雌花22140.05±790.93朵,瘿花22857.16±174.75朵,雄花385.67±11.85朵,花药/胚珠

比为0.038±0.015[24];
苹果榕:雌花10220.59±414.58朵,瘿花8438.23±126.21朵,雄花173.12±2.92朵,花药/胚珠

0.0421±0.009[24];
北碚榕:雌花1541.45±191.68朵,瘿花4323.37±118.69朵,雄花183.29±31.39朵,花药/胚珠的

比大约为0.08;
由此可知北碚榕的雌花和瘿花的数目少于大果榕和苹果榕,与花序大小呈正相关,雄花的数目多于苹

果榕小于大果榕,花药/胚珠的比例大于大果榕和苹果榕,这可能与北碚榕野生植株数量稀少有关,提高对

于雄花的投入率.
4)雌花、瘿花和雄花形态比较

大果榕和苹果榕瘿花都较短,柱头敞开呈喇叭状,瘿花在腔内单朵独立存在,花柱不联合,而雌株中

的雌花花柱长于瘿花的花柱,弯曲,柱头长,闭合,呈棒状,在腔内相互交织联合,形成联合花柱[23];北碚

榕瘿花,柱头呈喇叭状,花柱不联合,而雌花柱头直立,不弯曲,柱头呈棒状,在腔内相互联合.
北碚榕的瘿花和雌花与大果榕和苹果榕的形态特征相似,只是在北碚榕中雌花的花柱不弯曲,直立.

大果榕雌花花柱长2.26±0.12mm,瘿花花柱长0.82±0.07mm;苹果榕雌花花柱长2.11±0.25mm,瘿

花花柱长0.86±0.01mm[24];北碚榕无论雌花还是瘿花的花柱短于大果榕和苹果榕,可能因为北碚榕雌株

花序小;这三种榕树都有与之相适应的传粉榕小蜂,所以瘿花花柱表现出差异.
综上所述,北碚榕与其近缘种差异明显,花的数量和长度上都表现出较大差异;北碚榕有着独特的生

存条件和分布区域,与其在分布区域上不存在重叠,但雄株叶形与大果榕相似,而雄花序、瘿花形态和雌
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花联合与两种榕树相似.今后可以在分子生物学上继续验证这三种榕树的亲缘关系.
3.4 北碚榕隐头花序生物学意义

北碚榕与其传粉小蜂表现出很高相适应性,植株主要表现在:(1)雄花分布在位于苞片口附近,在传

粉小蜂进出花序的唯一通道处着生大量的雄花,传粉小蜂要通过雄花群才能到达通往外界的出口,保证了

每一只飞出雄花序的传粉小蜂身上都会粘上花粉,极大程度上增加了北碚榕异株传粉的成功率.(2)瘿花

形成虫瘿后,花梗逐渐伸长,可达1.2~1.8mm,将虫瘿推向雄花附近,促使羽化成熟的传粉小蜂钻出虫

瘿后就能触碰到雄花.(3)雌花和瘿花在形态和功能上的分化,瘿花的花柱长短于雌性传粉小蜂产卵器的

长度,而且柱头呈喇叭状,这样有利于传粉小蜂的产卵繁殖效率,雌花的花柱长度长于传粉小蜂的产卵器

长度,柱头呈棒状,花柱被毛,并且柱头排列在同一平面,形成联合花柱,有利于接受花粉完成授精,增加

北碚榕传粉效率.(4)雄花序内部雄花发育的时期与传粉小蜂的羽化成熟时期保持一致,雄花晚熟,同时避

免自花传粉.
今后研究方向:

1)对于北碚榕雌雄植株是通过释放何种化学物质来吸引北碚榕传粉榕小蜂,需要进一步的研究.
2)北碚榕中并没有非传粉榕小蜂,其本身是通过何种方式来阻止非传粉榕小蜂对传粉小蜂进行干扰,

可能是因为:① 北碚榕野生植株数量稀少,没有非传粉榕小蜂适应花序的形态特征;② 北碚榕传粉小蜂体

型较大,活动能力强,面对层层紧闭的苞片可以勉强进入,分布在北碚榕附近的榕属植物的非传粉榕小蜂

体型较小,不足以将产卵器穿过花序壁将卵产在其内部,对北碚榕传粉榕小蜂造成影响.
3)北碚榕野生植株数量稀少的原因,推测可能因为母树数量稀少、北碚榕传粉小蜂数量稀少;结实率

底、种子不易萌发等,以上设想还需进一步进行论证.

参考文献:
[1] JANZENDH.HowtobeaFig[J].AnnualReviewsEcologicalSystem,1979,10,13-51.
[2] 马炜梁,陈 勇,李宏庆.榕树及其传粉者研究综述 [J].生态学报,1997,17(2):209-215.
[3] GALILJ,ZERONIM,SHALOM DB.CarbonDioxideandEthyleneEffectsinCoordinationBetweenthePollinator

BlastophagaquadraticepsandtheSyconiuminFicusreligiosa [J].NewPhy-Tol,1973,72:1113-1127.
[4] WIEBESJT.FigsandTheirInsectPollinators[J].AnnRevEcolSyst,1979,10:1-12.
[5] HERREEA,JANDERKC,MACHADOCAE.VolutionaryEcol-OgyofFigsandTheirAssociates:RecentProgress

andOut-StandingPuzzles[J].AnnualReviewofEcologyEvolutionandSystematics,2008,39,439–458.
[6] BERGCC.ClassificationandDistributiongofFicus[J].Experientia,1989,45:605-611.
[7] WIEBESJT.AShortHistoryofFigWaspResearch[J].Garden􀆳sBulletinofStraitsSettlement,1976,29,207-236.
[8] WIEBESJT.Co-EvolutionofFigsandTheirInsectPollinators[J].AnnualReviewofEcologyandSystematics,1979,

10:1-12.
[9] WIEBESJT.FigsandTheirInsectPollinators[J].AnnRevEcolSyst,1979,10:1-12.
[10]HEREEA.MolecularPhylogeniesofFigsandTheirPollinating Wasps[J].JournalofBiogeography,1996,23:

521-530.
[11]杨大荣,彭艳琼,王秋艳.热带雨林三种榕树隐头果昆虫群落结构与功能群生态特性 [J].生态学报,2003,23(9):

1798-1806.
[12]NASONJD.TheBreedingStructureofaTropicalKeystonePlantResource[J].Nature,1998,391:685-687.
[13]甄文全,朱朝东,杨大荣,等.传粉榕小蜂与榕树的繁衍 [J].昆虫学报,2004,47(1):99-105.
[14]宣 慢,刘海利,蒋学宽,等.对4种魔芋花器观察分析 [J].西南大学学报:自然科学版,2010,32(4):75-78.
[15]陈 勇,李宏庆,马炜梁.薜荔和爱玉及其传粉昆虫繁殖特性 [J].植物生态学报,2002,26(1):58-63.
[16]陈 勇,李宏庆,马炜梁.薜荔榕小蜂产卵和传粉行为 [J].昆虫学报,2003,46(1):35-39.
[17]杨大荣,彭艳琼,宋启示,等.西双版纳热带雨林对叶榕传粉生物学 [J]植物学报,2002,44(5):519-526.
[18]王秋艳,杨大荣,彭艳琼.西双版纳鸡嗉果榕小蜂繁殖和传粉行为 [J].昆虫学报,2003,46(1):27-34.
[19]彭艳琼,杨大荣,等.木瓜榕传粉生物学 [J].植物生态学报,2003,27(1):111-117.
[20]齐 亮,李先源,李名扬.北碚榕扦插繁殖技术研究 [J].安徽农业科学,2010,38(6):2906-2907.

6 西南大学学报(自然科学版)     http://xbbjb.swu.cn     第36卷



[21]刘明春,曹晓丽,王海洋,等.重庆市特有植物及其园林应用价值分析 [J].西南师范大学学报:自然科学版,2010,

35(3):176-180.
[22]中国科学院中国植物志编辑委员会.中国植物志(第二十三卷第一分册)[M].北京:科学出版社,1998:170-174.
[23]GALILJ,EISIKOWITEHD.OnthePollinationEcologyofFicusSycomorusinEastAfrica[J].Ecology,1968,49,

259-269.
[24]杨 培,李宗波,彭艳琼,等.大果榕亚组三种榕树的生态学特征比较 [C/OL].2008年云南生物多样性与社会和谐发

展论坛暨首届青年科技论坛论文集.[2013-01-09].http://www.doc88.com/p-2428786438749.html.

MorphologicalCharacteristicsandFlower
MicrostructureofFicusbeipeiensisS.S.Chang

DENGHong-ping, LIYun-ting, CHEN Long,
GUO Jin, TANGShao-hu

KeyLaboratoryofEco-EnvironmentsinThreeGorgesReservoirRegion(MinistryofEducation),

SchoolofLifeScience,SouthwestUniversity,Chongqing400715,China

Abstract:FicusbeipeiensisS.S.Chang,adioeciousspecies,isdistributedonlyontherockwallsoflime-
stoneintheJinyunMountains,Chongqing.Uptonow,onlyfivewildplantshavebeendiscoveredinthe
wild.Inapreliminarystudy,themorphologicalcharacteristicsofF.beipeiensisanditsrelativespeciesF.
auriculataandF.oligodonwereinvestigatedandcomparedwiththemorphological,anatomicalandeco-
logicalmethods.MaleandfemaleplantsofF.beipeiensiswerefoundtobesignificantlydifferentinmor-
phology.Maleplantleaves:leafbladeovate,papery;femaleplantleaves:leafbladeoblong-elliptic,thick-
lypapery;femalesyconia:about1.51cminaveragediam,pear-shaped;malesyconia:about3.90cmin
averagediam,globose.MaleplantsweresimilartoF.auriculatainmorphologicalstructureofleaf,but
femaleplantsweredifferentfromF.auriculataandF.oligodon.Then,maleplantsweresimilartothem
inmorphologicalstructureoftheirsyconium,whilefemaleplantsweredifferentfromthem.1541.45±
191.6(SD)femaleflowersperfemalesyconium,meanwhile183.29±31.39 (SD)maleflowersand
4323.37±118.69(SD)gallflowerswereinthesamemalesyconium.Femaleflowers:ovaryglobose,

stigmaclavate;gallflowers:styletrumpet-shaped,ovaryobovate;maleflowers:stamens2,anddistribu-
tedaroundthebracts,notsparselydistributedinthesyconium.Thecharacteristicsofthemorphological
structureoftheflowersofthethreeFicusspecieswerecloselyassociatedwithbehaviorsofpollinatingfig
wasps.
Keywords:FicusbeipeiensisS.S.Chang;syconium;morphologicalcharacteristics;coadaptation
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