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庙宇产川党参挥发油稳定性的研究①
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摘要:用水蒸气蒸馏法提取庙宇产川党参挥发油,探讨温度、超声波、pH值和金属离子对庙宇产川党参挥发油稳

定性的影响.结果表明:庙宇产川党参挥发油在低温(4℃)保存下较为稳定;超声波和pH值对庙宇产川党参挥发

油的稳定性影响较大;另外,K+,Na+,Ba2+,Mg2+,Al3+,Ca2+对庙宇产川党参挥发油的稳定性均有不同程度的影

响,其中 Mg2+,Al3+,Ca2+对庙宇产川党参挥发油的稳定性影响较大.为保证庙宇产川党参挥发油的品质,应在低

温条件下保存,同时应避免与超声波、酸碱以及 Mg2+,Al3+,Ca2+接触.
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桔梗科植物川党参(CodonopsistangshenOliv.)为常用中药,味甘,性平,归脾、肺二经,具有健脾益

肺、养血生津之功效,在临床上主要用于治疗脾肺气虚、食少倦怠、气血不足等症[1],党参也是临床上一味

重要的补虚药,主要用于治疗贫血、白血病、营养不良、神经官能症、慢性肾炎、胃溃疡及肺结核等疾病,
并在部分方剂中患者不能大补时代替人参使用.川党参种植的经济和社会效益明显,具有重要的开发价

值[2].庙宇产川党参,也称天宁党参、巫山党参和单枝党,是重庆市巫山县庙宇镇独有的全国“四大名党”
之一,生长在巫山海拔1500米的深山之中,以皮细肉白、参气浓烈、肉实皮软、味香醇厚、嚼之化渣而著

称.根据文献[3]报道,川党参中主要含有多糖、苯丙素类、聚炔类、甾醇、挥发油、皂苷及微量生物碱等多

种化学成分.
挥发油是含有多种成分的混合物,组成复杂,具有抗微生物、抗菌等多种活性[4-5].由于挥发油的相对

安全性和潜在的多功能用途,挥发油受到了越来越多的关注[6-7].目前,国内外对党参挥发油的研究主要

集中于化学成分的分析[8-10],庙宇产川党参气味浓烈,挥发油是其具有浓郁气味的分子基础,但庙宇产川

党参挥发油的稳定性尚未见报道.本研究采用水蒸气蒸馏法提取庙宇产川党参挥发油,以挥发油紫外吸收

的吸光度值变化作为挥发油稳定性评价的相对指标[11],考察了温度、pH值、金属离子及超声波对挥发油

稳定性的影响,为庙宇产川党参挥发油的开发利用提供参考.

1 实验部分

1.1 仪器与材料

仪器:岛津UV-2450可见紫外分光光度计(日本岛津公司);PHS-3C型酸度计(成都市方舟科技开发
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公司);KQ5200DB型数控超声波清洗器(昆山市超声仪器有限公司);精天FA2004B分析天平(上海精天

仪器有限公司);DHG-9070A电热鼓风干燥箱(上海柏欣仪器设备厂).
材料:庙宇产川党参采于重庆市巫山县红椿乡,经重庆市中药研究院彭锐研究员鉴定;乙醚,乙醇等

试剂均为分析纯,购自天津市康科德科技有限公司.
1.2 挥发油提取

提取方法按照2010版药典附录项下挥发油的测定方法操作[12].称取庙宇产川党参粗粉100g,置于

1L圆底烧瓶中,加入500mL蒸馏水,浸泡1h,连接油水分离器和冷凝装置,加热至微沸后保持6h,收

集油水分离器中的挥发油,用乙醚萃取后回收乙醚,无水硫酸钠干燥得挥发油,得油率为0.1%.挥发油用

乙醇稀释并定容至250mL,作为庙宇产川党参挥发油标准液备用.
1.3 挥发油的稳定性

1.3.1 挥发油的最大吸收波长

吸取庙宇产川党参挥发油标准液5mL,以溶剂为参比,在200~700nm波长范围内扫描,得到庙宇产

川党参挥发油的最大吸收峰,确定最大吸收波长.
1.3.2 温度对挥发油稳定性的影响

吸取党参挥发油标准液3份,每份5mL,分别置于不同的温度4℃、24℃(室温)、50℃条件下,密闭

保存0,1,2,3,4,5d,测定最大吸收波长处的吸光度值.
1.3.3 超声波对挥发油稳定性的影响

吸取庙宇产川党参挥发油标准液5份,每份5mL,分别超声处理1,2,3,4,5min,测定最大吸收波长

处的吸光度值.
1.3.4 pH值对挥发油稳定性的影响

吸取庙宇产川党参挥发油标准液5份,每份5mL,用稀盐酸和稀氨水溶液将挥发油的pH值分别调至

2.0,4.0,6.0,9.0,12.0,在200~700nm波长范围内扫描,观察紫外吸收峰和吸光度值的变化.
1.3.5 金属离子对挥发油稳定性的影响

吸取庙宇产川党参挥发油标准液30份,每份5mL,分别加入适量的金属离子K+ 盐、Na+ 盐、Ba2+

盐、Mg2+盐、Al3+盐、Ca2+盐,使金属离子的浓度分别为0.2%,0.4%,0.6%,0.8%,1%,在200~700nm
波长范围内扫描,观察紫外吸收峰的吸光度值变化.

2 结果与分析

2.1 最大吸收波长的选择

为了确定庙宇产川党参挥发油在紫外-可见光区域的最大吸收波长,在200~700nm波长范围内进行

了全波长扫描,庙宇产川党参挥发油在207,225,273nm处有三个吸收峰,其中最大吸收峰在273nm处,
其吸光度值最大(图1).
2.2 温度对挥发油稳定性的影响

由表1可知,庙宇产川党参挥发油在4℃、24℃(室温)和50℃密封保存的条件下,吸光度值均随着储

存时间的延长而逐步增大,5d之内在50℃下吸光度值变化较大,RSD大于3%,稳定性差;在4℃和

24℃下吸光度值变化较小,RSD均小于3%,较为稳定,尤其在低温4℃的条件下,RSD为0.97%,吸光

度值变化最小,因此低温条件下有利于庙宇产川党参挥发油的保存.
表1 温度对挥发油稳定性的影响

温 度
放置时间/d

0 1 2 3 4 5
RSD
/%

4℃ 0.478 0.481 0.484 0.486 0.488 0.491 0.97
24℃ 0.478 0.485 0.49 0.495 0.506 0.512 2.59
50℃ 0.478 0.485 0.497 0.511 0.527 0.538 4.67
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2.3 超声对挥发油稳定性的影响

由图2可知,庙宇产川党参挥发油经超声波处理后,最大吸收波长处吸光度值不断增大,RSD值达到

了4.47%,说明在超声波影响下,庙宇产川党参挥发油的稳定性较差.

图1 庙宇产川党参挥发油紫外-可见吸收光谱 图2 超声对挥发油温度性的影响

a:原液(4.68);b:2.0;c:4.0;d:6.0;e:9.0;f:12.0.

图3 不同pH值条件下挥发油的吸收光谱

2.4 pH值对挥发油稳定性的影响

党参挥发油中含有大量的酸性成分[8],经测定其

pH值为4.68.由图3可知,溶液不同的pH 值对庙

宇产川党参挥发油的稳定性均有不同程度的影响.庙

宇产川党参挥发油在弱碱性环境下,峰形变化明显,
但吸光度值变化相对较小;在强碱性环境下,吸收峰

的位置没有变化,但主要吸收峰的吸光度值变化较

大,稳定性差,可能是因为挥发油中的酸性成分与碱

液发生了反应,导致挥发油的成分发生了改变.庙宇

产川党参挥发油在酸性条件下,随着pH值的增大或

减小,主要吸收峰的吸光度值均有明显升高.在pH
值为2和6时,在324nm处新增了一个吸收峰,说

明pH值变化越大对稳定性的影响就越大,但在溶液pH值与挥发油本身pH值接近的条件下,主要吸收

峰的位置和吸光度值变化均相对较小,稳定性相对较好,说明庙宇产川党参挥发油在储存时需要保证其

pH值的稳定.
2.5 金属离子对挥发油稳定性的影响

由表2~7可知,不同的金属离子及不同浓度的金属离子对庙宇产川党参挥发油稳定性均有着不同的

影响.K+离子、Na+离子和Ba2+离子对庙宇产川党参挥发油稳定性的影响不大,这可能是因为K+离子、
Na+离子是中性盐,对挥发油的酸碱性不产生影响,同时不与挥发油中的任何成分反应或络合,故对挥发

油的稳定性影响不大.而 Mg2+离子、Al3+离子和Ca2+离子对挥发油的稳定性的影响较大,主要吸收峰吸

光度值变化明显,吸收光谱峰形变化较大,可能是与挥发油中的酚酸类化学成分发生反应,导致所含化学

成分发生改变.因此庙宇产川党参挥发油用水蒸气蒸馏法得到的油水共混物,可用钾盐、钠盐和钡盐来盐

析分离.
表2 K+ 浓度对挥发油稳定性的影响

波长

/nm

0.2%

KCl

0.4%

KCl

0.6%

KCl

0.8%

KCl

1.0%

KCl
对照

207 0.369 0.337 0.385 0.464 0.481 0.340
225 0.292 0.268 0.280 0.288 0.295 0.269
273 0.504 0.528 0.501 0.516 0.537 0.478
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表3 Na+ 浓度对挥发油稳定性的影响

波长

/nm

0.2%

NaCl

0.4%

NaCl

0.6%

NaCl

0.8%

NaCl

1.0%

NaCl
对照

207 0.336 0.380 0.414 0.354 0.374 0.340

225 0.300 0.305 0.344 0.300 0.294 0.269

273 0.538 0.542 0.557 0.541 0.537 0.478

表4 Ba2+ 浓度对挥发油稳定性的影响

波长

/nm

0.2%

BaCl2

0.4%

BaCl2

0.6%

BaCl2

0.8%

BaCl2

1.0%

BaCl2
对照

207 0.325 0.310 0.270 0.278 0.287 0.340

225 0.333 0.320 0.292 0.284 0.305 0.269

273 0.540 0.541 0.590 0.531 0.538 0.478

表5 Mg2+ 浓度对挥发油稳定性的影响

波长

/nm

0.2%

MgCl2

0.4%

MgCl2

0.6%

MgCl2

0.8%

MgCl2

1.0%

MgCl2
对照

207 0.562 0.526 2.389 1.945 2.578 0.340

225 0.380 0.600 2.425 1.890 2.645 0.269

273 0.574 0.881 2.630 2.121 2.828 0.478

表6 Al3+ 浓度对挥发油稳定性的影响

波长

/nm

0.2%

AlCl3

0.4%

AlCl3

0.6%

AlCl3

0.8%

AlCl3

1.0%

AlCl3
对照

207 0.214 -0.053 -0.033 -0.038 0.094 0.340

225 0.238 0.160 0.187 0.192 0.309 0.269

273 0.538 0.514 0.524 0.525 0.598 0.478

表7 Ca2+ 浓度对挥发油稳定性的影响

波长

/nm

0.2%

CaCl2

0.4%

CaCl2

0.6%

CaCl2

0.8%

CaCl2

1.0%

CaCl2
对照

207 1.459 1.580 1.516 1.526 1.533 0.340

225 0.837 0.940 0.882 0.872 0.885 0.269

273 0.461 0.496 0.520 0.486 0.497 0.478

3 结 论

庙宇产川党参挥发油在不同温度密封保存的条件下,最大吸收波长处吸光度值均随着储存时间的延长

而逐步增大,但在低温4℃的条件下,吸光度值变化最小,挥发油较为稳定;经超声波处理后,最大吸收波

长处吸光度值随着超声时间的延长而不断增大,说明超声波能影响庙宇产川党参挥发油的稳定性;庙宇产

川党参挥发油溶液不同pH值的变化能导致挥发油紫外吸收峰峰形及主要吸收峰吸光度值的明显变化,说

明pH值的变化对挥发油的稳定性有明显的影响;Mg2+离子、Al3+离子和Ca2+离子对庙宇产川党参挥发

油的稳定性影响较大,主要吸收峰吸光度值变化明显,吸收光谱峰形变化较大.因此,为保证庙宇产川党

参挥发油的品质,在庙宇产川党参挥发油的提取、分离及保存的过程中,应避免与酸碱、Mg2+、Al3+、

Ca2+和超声波接触,同时选择低温保存.
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TheStabilityoftheEssentialOilfromCodonopsistangshenOliv.

CHENQian-feng, LINZhi-bin, TAOZe-ti,
DENGXiao-yan, HOU Peng, ZHUHui-feng

SchoolofPharmaceuticalSciences,SouthwestUniversity,Chongqing400715,China

Abstract:SteamdistillationwasusedtoextracttheessentialoilofCodonopsistangshen Oliv.,andthe
effectsoftemperature,pH,ultrasonicwaveandmetalionsonitsstabilitywereinvestigated.Theresults
indicatedthatitwasbettertostoretheessentialoilatarelativelylowtemperature(4°C),thatultrasonic
waveandpHvaluehadsomeimpactonthestabilityoftheessentialoil,andthatthepresenceofK+,

Na+,Ba2+,Mg2+,Al3+andCa2+,especiallyMg2+,Al3+andCa2+,affectedthestabilityoftheessential
oil.Therefore,toguaranteethequalityoftheessentialoilofC.tangshen,itshouldbepreservedatalow
temperature,anditscontactwithultrasonicwave,acidoralkali,andMg2+,Al3+orCa2+shouldbeavoi-
ded.
Keywords:CodonopsistangshenOliv.;essentialoil;stability
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