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基基于SMS的微型多模式智能投票模型研究①
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摘要:为了使投票活动更加便捷、高效、公正地进行,设计了基于TC35i的微型多模式智能投票系统.该系统以

ARM微控制器LPC11U24F为控制核心,利用TC35i实现无线通信,在上位机中设计了具有多种分析算法模式的

投票管理数据库系统,可以针对不同的投票场合,选择不同的投票模式,系统自动分析投票数据,并以相应的数学

算法模型对数据进行处理、显示.实验结果表明:该投票系统可以适用于多种投票模式,能够实现远程大范围的投

票活动,有效地解决了固定地点集中投票的难题.
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民主意识深入人心,社会的各个领域都涉及不同的选举活动,但传统的选举方法通常需要耗费大

量财力、物力,不符合可持续发展的科学理念.目前除了传统现场投票,还有网站投票方式,但是该

方式仍然处于垄断、收费阶段,成本相对较高,多应用于大型综艺节目中.针对以上情况,设计了一

款快捷、便携、能够适应大、中、小各型投票场合的多模式智能短信投票系统,希望能够满足市场的

需求.
本项目所设计的基于SMS的多模式智能短信投票系统采用TC35i作为短消息收发模块,利用ARM

微控制器进行数据的编码译码[1-4],并将数据传递给上位机.上位机自动对接收的数据进行处理,实时显

示,具有数据智能化处理、统计分析、结果打印等功能[5].本系统的应用能够有效弥补传统选举方式的缺

陷,使民主投票得到更大程度的推广.

1 系统结构设计

该系统由硬件系统和软件系统2部分组成.硬件系统主要包括GSM 模块、MCU模块以及电源模块.
借助GSM模块将投票系统和移动网络有序地连接到一起[6-7],通过运用无线移动网络,可以以较低的成

本实现随时随地、安全、快捷地投票.软件系统主要包括上位机软件和下位机软件,上位机主要进行数据
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的输入、输出及数据处理,能够将整个系统与输入设备有机结合到一起[8-9].图1是该系统的硬件系统方

框图和上位机系统方框图.

图1 系统方框图

2 硬件系统设计

2.1 主控单元 MCU
系统主控单元以 NXP公司的LPC1100系列 ARM 微控制器LPC11U24F为核心,该微控制器采用

Cortex-M0内核,是目前在市场上常用的32位 MCU解决方案,不仅在性价比和实用性方面优于其它的8
位、16位控制器,而且具有功耗低、体型小巧等优点,同时低功耗的配置也符合节约型社会的要求.

LPC11U24F具有两路UART串口,并支持(EEPROM)内存扩展.LPC11U24F的最小工作系统包括复位

电路、时钟电路、报警电路、检测提示电路、通电提示电路等.其电路如图2所示.

图2 ARM微控制器工作系统
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图3 GSM模块电路

2.2 GSM 模块

本系统以 TC35i作为短信收发模块的核心,

可以快速、安全、可靠地实现短消息服务(SMS).
其电路原理图如图3所示.在硬件设计中还设置

了网络连接报警装置,如果在系统运行过程中网

络连接不正常,报警器会立刻报警.

2.3 电源设计

TC35i工作时需要瞬间的大电流,同时要求

大电流时电压下降值不能超过0.4V.该电源设计

主要用于稳定系统工作电压,确保系统工作正常.
该系统以PC机 USB接口作为主电源,当它不能

提供稳定的电流时,可采用标准5V电源供电.两

种供电方式,确保本系统在任何情况下都能正常

地工作.
该电源设计主要包括两部分:3.3V电压给主

控单元供电,4.2V电压给TC35i供电.该模块使

用 MIC29302高性能电压调节器实现高度稳定的电压输出[10].其中输出端使用大电容C3 储能满足瞬间大

电流的需求.使用Q1 三极管构成驱动电路,配合主控单元实现电源的使能,实现当TC35i工作异常时的

系统重启.该电路设计的原理图如图4所示.

图4 TC35i供电电源原理图

2.4 串行通信接口设计

主控单元利用LPC11U24F的两个串行口(UART)实现GSM 模块与主控单元和主控单元与PC终端

之间的通信,以及通过同步串行外设接口(SPI)扩展内存.串口之间均以全双工方式传递数据,双方在发送

数据的同时也能够接收数据,两者同步进行,这样可以加快通信速度,减少延时.

UART串口具有需要引脚数少等优点,非常适合用于各级数据段的连接[11-12].SPI串口是一种高速的

全双工同步通信总线,通信原理简单,收发独立.该系统利用此方式实现与外部储存器AT2504芯片(EE-
PROM)的通信.上位机可以通过访问下位机SPI总线扩展的外部数据存储器来获得系统权限、登录密码

等重要数据,由下位机核实密码,可以更加有效地对上位机历史数据进行加密.
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3 软件系统

软件系统的设计包括下位机软件设计和上位机软件设计两部分,下位机软件设计主要包括TC35i的工

作流程设计;上位机主要包括界面设计和数据库设计.

图5 TC35i工作流程

3.1 下位机软件设计

该部 分 主 要 对 TC35i的 工 作 流 程 进 行 介 绍.

TC35i模块与LPC11U24F串口之间采用AT指令进

行通信,AT指令开始是通过 ASCII码字符形式存

放在ARM的程序存储器当中[13].在串口通信之前

必须对串口工作状态进行设置,整个TC35i的工作

流程图如图5所示.

TC35i采用PDU模式的 Unicode编码方式发送

信息,单条信息可发送的最大汉字字符数是70.例如

传送“基于SMS的微型多模式智能投票系统设计”等

字符到用户手机:132XXXXXXXX,主要设置如下:

AT+IP=<9600><CR>//波特率9600bps

AT+CSCA=“+86132XXXXXXXX”

AT+CMGF=1<CR>  //PDU模式

AT&W  //保存设置并写入模块

AT+CMGS=<100><CR>  //消息数据长度

0891683125477025F311000B81683122307064F00008A71A67687EE76DF154685DDD4E917

38B7430950B848B6C387AE066F94E9A5A07<CTRL><Z>

AT+CNMI=1,1,0,0,1  //*自动提示

AT+CMGD=INDEX<R>  //*删除短信

在选举活动期间,如果有用户手机意外断电等故障发生,系统发出的短消息数据可以暂存在移动网络

服务器上,在规定的选举活动时间内用户手机都可以接收到短信息数据,这样就可以保证及时通知到用

户,确保投票公正、有效地执行.

3.2 上位机软件设计

该系统采用 MicrosoftVisualC++6.0作为上位机的开发工具,采用 ACCESS建立数据库,使用

ADO客户端数据库编程技术操作数据库.当上位机采集到下位机的数据后,便对数据库中投票的初始信

息进行修改,排序,用户可以实时查看投票结果.

3.2.1 数据库设计

利用ACCESS,建立基于SMS的微型多模式智能投票系统的数据库.在该数据库下新建投票人状态

信息录入表,以存储投票人信息和投票状态;新建候选项状态表,以存储候选项信息和所得票数.

3.2.2 系统登录窗口设计

该系统登陆用户分为管理员和纪检部门,管理员具有最高权限;纪检部门有核对候选人、投票人信息、

实时查看投票现状以及核对投票结果等权限.

3.2.3 模式设计

投票模式有自定义投票模式和系统自带的3种模式(常规投票、选择投票、权重计分).这里对权重计
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图6 模式设置示意图

分进行简要介绍:用户可根据需要设定不同的权重

比,投票人对候选人进行分值评定后,系统会根据相

应的权重比进行处理,模式设置如图6所示.
此模式主要结合层次分析法和权重比例法的思

想,分层次对数据进行处理,数据内容清晰,简化了

计算过程[14].结合权重比例法将两个对象构建为矩

阵,利用矩阵算法将大大减少计算量,并且可以满足

不同对象不同权重的要求.例如候选项用a,b,c,…,n
表示,参投票人分别所占权重为A,B,C,…,N,最后

所得结果为Y.
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[X1 X2 … Xn]=[Ya Yb … Yn] (1)

式(1)中:an 为第n 个投票人所给候选项a 的分值;Xn 为n 类投票人所拥有的权重;Yn 为候选人n 最后的

得分.函数表达式为

Yn =∑
n

i=1
ai×Xi (2)

4 结束语

本系统主要借用移动通信网络实现随时随地举行、参与投票活动,它与传统现场投票和网站投票相比

优势明显,不仅能够适用于各种大小的投票模式,如综艺节目投票,民主选举等,而且还能进行产品问卷

调查等.移动通信网络不仅有效地解决了传统投票方式成本高、安全可靠性低以及网络投票局限性大、易

造假等缺点,而且实现了循环使用,节约了成本.
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IntelligentVotingModelBasedonSMS

YANGJi-sen1, ZHOUChuan-yun1, WANGYan-feng1,

JIANGYong-zhang1, GUJia-xin2, ZHANG Jing1, ZHOUJing-chao3
1.SchoolofElectronicInformationandAutomation,ChongqingUniversityofTechnology,Chongqing400054,China;

2.CollegeofPhysicsandElectronicEngineering,HainanNormalUniversity,Haikou571158,China;

3.No.8SecondarySchoolofChongqing,Chongqing400030,China

Abstract:Aminiaturemulti-modeintelligentvotingsystembasedonSMSisdesignedtomakevotingmore

convenient,efficient,fairandsafe.Usingthe32-bitLPC11U24Fchipasthecoreandemployingthe

TC35icontrolchipforSMScommunication,thissystemsetsavotemanagementdatabasesystem with

multipleanalysisalgorithmsintheuppercomputersoftware.Indifferentvotingoccasions,theusercan

choosedifferentvotingpatterns,andthesystemwillautomaticallyanalyzethemessagecontentsanduse

thecorrespondingmathematicalmodeltodealwiththedata.Anexperimenthasshownthatthevoting

systemcanbeappliedtoavarietyofvotingpatternsandrealizeawiderangeofvoting,thuseffectivelysol-
vingthedifficultiesinthepracticeofcentralizedvotingatfixedplaces.

Keywords:intelligentvotingsystem;databasemanagement;weightanalysismethod;TC35i;PDUenco-
ding
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