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画稿溪自然保护区斑野螟亚科昆虫区系研究①

徐丽君,　和桂青,　杜喜翠

西南大学 植物保护学院,重庆４００７１６

摘要:研究了画稿溪斑野螟的种类多样性及区系．结果表明,画稿溪斑野螟共４２属５９种,其中中国特有种３种,

四川新记录１６种．区系研究结论:从世界动物地理区划看,画稿溪自然保护区斑野螟亚科已知属均为跨界分布,１２

种分布型中,世界广布属所占比例最高,为２１􀆰４３％;画稿溪斑野螟已知种共有９种分布型,其中以东洋－古北两

界共有种为主,东洋界－古北界－澳洲界种类次之,再其次为东洋界特有种类．从中国动物地理区划看,画稿溪斑

野螟已知种共有１５种分布型,以华中区－华北区－西南区－华南区分布型所占比例最高,占２３􀆰７３％;华中区－华

北区－华南区次之,占１５􀆰２５％;华中区－华北区－西南区和华中区－华北区皆占１０􀆰１７％;其余各分布类型所占

比例较小．区系相似度分析结论:画稿溪与浙江天目山相似度最高,达０􀆰４９３５;其次为浙江清凉峰、重庆四面山、

贵州麻阳河、福建武夷山;与河南宝天曼、山西历山、广东鹤山的相似度很低．

关　键　词:斑野螟亚科;种类多样性;区系;画稿溪自然保护区

中图分类号:Q９６９􀆰４３２􀆰４　　　　文献标志码:A　　　　文章编号:１６７３ ９８６８(２０１５)０７ ００７５ ０７

画稿溪国家级自然保护区地处四川省叙永县的东北部(２８°１１′３８″－２８°１９′４２″N,１０５°２６′３７″－１０５°４０′
０８″E),位于四川盆地南端的低山丘陵与云贵高原北端山地地区之间的过渡地带,具有久远的地质历史,
属于古地中海东南边缘和华南古陆西北边缘地带,动植物区系成分古老[１－２]．画稿溪气候条件十分优越,属

于亚热带湿润季风气候区,常年热量充足,雨量充沛,森林覆盖率高达８９􀆰９２％,给昆虫的大量繁衍、保持

物种多样性提供了非常有利的自然条件．迄今为止,学术界对画稿溪动植物的研究都很匮乏,近几年一些

学者对画稿溪的动植物组成及区系进行了考察研究,但尚未有研究结果出版．本文根据对画稿溪斑野螟亚

科Spilomelinae(鳞翅目:螟蛾总科)昆虫的考察采集,对该地区斑野螟的物种多样性及区系进行了研究,并

分析了画稿溪与浙江天目山等地区斑野螟亚科昆虫的区系相似度．

１　研究方法

２０１３年８月和２０１４年８－９月在四川画稿溪国家级自然保护区进行了考察采集,地点包括画稿溪口

(２８°１８′N,１０５°３１′E;海拔３２８m)、画稿溪站(２８°１６′N,１０５°３２′E;海拔４１７m)、桥沟头(２８°１６′N,１０５°
３７′E;海拔５０１m)、赵家塝(２８°１５′N,１０５°３２′E;海拔３６６m)等地．主要采用灯诱法,在傍晚至夜间使用

高压汞灯诱集斑野螟成虫．依据野外考察和标本鉴定结果,对画稿溪斑野螟的种类多样性及区系进行统计

分析,并结合考察采集和文献记载[３－２４],整理出浙江天目山等地区的斑野螟亚科昆虫名录,采用申效诚

等[２５]推出的二元相似性系数公式进行区系相似度分析．研究标本保存于西南大学昆虫标本馆．
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２　结果与讨论

２􀆰１　画稿溪斑野螟种类多样性

整理鉴定出画稿溪斑野螟４２属５９种,其中中国特有种３种,分别为弯囊绢须野螟PalpitahypoＧ
homaliaInoue、角翅野螟Pyradenamirifica (Caradja)、锯角栉野螟TylostegaserrataDuetLi;四川新

记录种有１６种,占总种数的２７􀆰１２％．根据标本采集和野外考察情况,桃多斑野螟ConogethespunctiferaＧ
lis(Guenée)、甜菜青野螟Spoladearecurvalis (Fabricius)、稻纵卷叶野螟 Cnaphalocrocismedinalis
(Guenée)、黑点蚀叶野螟 Lamprosemacommixta (Butler)、叶展须野螟 Eurrhyparodesbracteolalis
(Zeller)、褐纹翅野螟Diasemiaaccalis(Walker)、污斑纹野螟Metoecafoedalis(Guenée)在种群数量和分

布范围上占明显的优势．
２􀆰２　画稿溪斑野螟已知属在世界动物地理区划的分布

统计各属分布信息[３－２０]得出(表１),画稿溪斑野螟亚科已知属共有１２种分布型,其中世界广布属所占

比例最高,为２１􀆰４３％;其次为东洋界－古北界－澳洲界和东洋界－古北界－非洲界－澳洲界－新热带界,
均为１６􀆰６７％;东洋界－古北界－非洲界－澳洲界和东洋界－古北界分别为１４􀆰２９％和１１􀆰９０％;其他分布

型所占比例较小．结果表明画稿溪自然保护区斑野螟亚科已知属均为跨界分布,主要为东洋成分,其次为

东洋、古北共有成分,与澳洲界有密切的联系,与非洲界、新热带界也有较多联系,与新北界联系较少．
表１　画稿溪斑野螟已知属在世界动物地理区的分布

分　　布　　型 属数 所占比例/％

１东洋界－古北界 ５ １１􀆰９０

２东洋界－非洲界 １ ２􀆰３８

３东洋界－澳洲界 １ ２􀆰３８

４东洋界－古北界－澳洲界 ７ １６􀆰６７

５东洋界－古北界－新热带界 １ ２􀆰３８

６东洋界－古北界－非洲界－澳洲界 ６ １４􀆰２９

７东洋界－古北界－非洲界－新热带界 １ ２􀆰３８

８东洋界－古北界－澳洲界－新热带界 ２ ４􀆰７６

９东洋界－古北界－新北界－新热带界 １ ２􀆰３８

１０东洋界－古北界－非洲界－澳洲界－新热带界 ７ １６􀆰６７

１１东洋界－非洲界－澳洲界－新北界－新热带界 １ ２􀆰３８

１２东洋界－古北界－非洲界－澳洲界－新北界－新热带界 ９ ２１􀆰４３

总　计 ４２ １００􀆰０

２􀆰３　画稿溪斑野螟区系组成

画稿溪地处东洋界[２６－２８],由表２得出画稿溪斑野螟在古北界的分布仅次于东洋界,有５０种,所占比

例高达８４􀆰７５％;其次有１６种在澳洲界分布,占２７􀆰１２％;１０种在非洲界有分布,占１６􀆰９５％;在新热带界

与新北界分布的各有２种和１种,均未达５％．画稿溪自然保护区斑野螟已知种共有９种分布型,其中东洋

界－古北界有３４种,所占比例最高,为５７􀆰６３％;其次为东洋界－古北界－澳洲界,有７种,占１１􀆰８６％;
东洋界特有种６种,占总种数的１０􀆰１７％;其他分布型所占比例均较小．

研究结果表明画稿溪自然保护区斑野螟多为跨界分布种,以东洋成分占绝对优势(６４􀆰４１％),其次

为东洋、古北共有成分(１６􀆰９５％),古北成分仅占１􀆰６９％．这与斑野螟属的区系成分较吻合,均以东洋

成分为主．
根据以上研究结果,结合Caradja[５]、陆近仁等[１１]、王平远[６]和杜喜翠[７]的记载和研究,可以得出东洋

界斑野螟种类十分丰富,特有性高,由此推测东洋界可能是斑野螟亚科昆虫的物种分化中心．
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表２　画稿溪斑野螟已知种在世界动物地理区的分布

分　　布　　型 种数 所占比例/％

１东洋界 ６ １０􀆰１７

２东洋界－古北界 ３４ ５７􀆰６３

３东洋界－非洲界 １ １􀆰６９

４东洋界－澳洲界 ２ ３􀆰３９

５东洋界－古北界－非洲界 ２ ３􀆰３９

６东洋界－古北界－澳洲界 ７ １１􀆰８６

７东洋界－古北界－非洲界－澳洲界 ５ ８􀆰４７

８东洋界－古北界－非洲界－澳洲界－新热带界 １ １􀆰６９

９东洋界－古北界－新北界－非洲界－新热带界－澳洲界 １ １􀆰６９

总　计 ５９ １００􀆰０

　　根据画稿溪自然保护区斑野螟在中国动物地理区[２７－２８]中的分布得出(表３),画稿溪斑野螟除所在的华

中区外,５２种在华南区有分布,占总种数的８８􀆰１４％;其次为西南区和华北区,各有４２种和４０种,分别占

７１􀆰１９％和６７􀆰８０％;其他区分布的种类均较少,所占比例从大到小依次为东北区、青藏区、蒙新区．
表３　画稿溪斑野螟种类及区系组成

种　　　　名
古　北　界

蒙新区 青藏区 东北区 华北区

东　洋　界

西南区 华中区 华南区

★华丽野螟 Agathodesostentalis(Geyer) ＋ ＋ ＋

褐斑翅野螟 Bocchorisaptalis(Walker) ＋ ＋ ＋ ＋

黄翅缀叶野螟 Botyodesdiniasalis(Walker) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

黑顶暗野螟 BradinamelanoperasHampson ＋ ＋ ＋

长须曲角野螟Camptomastixhisbonalis(Walker) ＋ ＋ ＋ ＋

★暗纹尖翅野螟CeratarchaumbrosaSwinhoe ＋ ＋ ＋ ＋

圆斑黄缘野螟Cirrhochristabrizoalis(Walker) ＋ ＋ ＋

稻纵卷叶野螟Cnaphalocrocismedinalis(Guenée) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

桃多斑野螟Conogethespunctiferalis(Guenée) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

瓜绢野螟 Diaphaniaindica (Saunders) ＋ ＋ ＋ ＋

褐纹翅野螟 Diasemiaaccalis(Walker) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

白纹翅野螟 D􀆰reticularisLinnaeus ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

★裂缘野螟 Diplopseustisperieresalis(Walker) ＋ ＋ ＋

叶展须野螟 Eurrhyparodesbracteolalis(Zeller) ＋ ＋ ＋ ＋

三斑绢丝野螟 Glyphodesactorionaliswalker ＋ ＋ ＋

★双纹绢丝野螟G􀆰duplicalisInoue,Munroe& Mutuura ＋ ＋

★环斑绢丝野螟 G􀆰negatalis(Walker) ＋ ＋

齿斑绢丝野螟 G􀆰onychinalis(Guenée) ＋ ＋ ＋ ＋

黑缘犁角野螟 Goniorhynchusbutyrosa (Butler) ＋ ＋ ＋ ＋

黄犁角野螟 G􀆰marginalis Warren ＋ ＋ ＋

棉褐环野螟 Haritalodesderogata (Fabricius) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

★水稻切叶野螟 Herpetogrammalicarsisalis(Walker) ＋ ＋ ＋

葡萄切叶野螟 H􀆰luctuosalis(Guenée) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

狭翅切叶野螟 H􀆰pseudomagnaYamanaka ＋ ＋

褐翅切叶野螟 H􀆰rudis(Warren) ＋ ＋ ＋
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　续表３

种　　　　名
古　北　界

蒙新区 青藏区 东北区 华北区

东　洋　界

西南区 华中区 华南区

黑顶烟翅野螟 HeterocnephesapicipictaInoue ＋ ＋ ＋

艳瘦翅野螟Ischnurgesgratiosalis(Walker) ＋ ＋

黑点蚀叶野螟Lamprosemacommixta (Butler) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

黑斑蚀叶野螟L􀆰sibirialis(Millière) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

★黑顶白翅野螟LeucinodesapicalisHampson ＋ ＋

饰光野螟Lumaornatalis(Leech) ＋ ＋

水稻刷须野螟 Marasmiapoeyalis(Boisduval) ＋ ＋ ＋

豆荚野螟 Marucavitrata (Fabricius) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

双斑伸喙野螟 Mecynadissipatalis(Lederer) ＋ ＋ ＋ ＋

污斑纹野螟 Metoecafoedalis(Guenée) ＋ ＋ ＋ ＋

丛毛展须野螟 Neoanalthescontortalis(Hampson) ＋ ＋ ＋

★缘斑须野螟 Nosophorainsignis(Butler) ＋ ＋ ＋ ＋

茶须野螟 N􀆰semitritalis(Lederer) ＋ ＋ ＋ ＋

★△弯囊绢须野螟 PalpitahypohomaliaInoue ＋ ＋ ＋

白蜡绢须野螟 P􀆰nigropunctalis(Bremer) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

★褐缘绿野螟 Parotismarginata (Hampson) ＋ ＋

枇杷扇野螟 Pleuroptyabalteata (Fabricius) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

二斑扇野螟 P􀆰deficiens(Moore) ＋ ＋ ＋ ＋

★亮斑扇野螟 P􀆰expictalis(Christoph) ＋ ＋

四目扇野螟 P􀆰inferior (Hampson ＋ ＋ ＋

★四斑扇野螟P􀆰quadrimaculalis(KollaretRedtenbacher) ＋ ＋ ＋ ＋

宽缘狭翅野螟 ProphantisadustaInoue ＋ ＋ ＋

豹纹卷野螟 Pycnarmonpantherata (Butler) ＋ ＋ ＋

△角翅野螟 Pyradenamirifica (Caradja) ＋ ＋ ＋ ＋

甜菜青野螟Spoladearecurvalis(Fabricius) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

三环狭野螟Steniacharonialis(Walker) ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

齿纹卷叶野螟SyllepteinvalidalisSouth ＋ ＋

★台湾卷叶野螟S􀆰taiwanalisShibuya ＋ ＋ ＋

★黄斑环角野螟Syngamiafalsidicalis(Walker) ＋ ＋

细条纹野螟 TabidiastrigiferalisHampson ＋ ＋ ＋ ＋

★红缘须歧野螟Trichophysetisrufoterminalis(Christoph) ＋ ＋ ＋ ＋

★△锯角栉野螟 TylostegaserrataDuetLi ＋ ＋ ＋

黄黑纹野螟 Tyspanodeshypsalis Warren ＋ ＋ ＋ ＋

橙黑纹野螟 T􀆰striata (Butler) ＋ ＋ ＋ ＋

合　计 ７ ９ １０ ４０ ４２ ５９ ５２

所占比例/％ １１􀆰８６ １５􀆰２５ １６􀆰９５ ６７􀆰８０ ７１􀆰１９ １００􀆰０ ８８􀆰１４

　　注:用“★”标记的为四川新记录种;用“△”标记的为中国特有种．
总结表３得到表４,表明在中国动物地理区划中,画稿溪斑野螟有１５种分布型,其中以华中区－华北

区－西南区－华南区所占比例最高,计１４种,占２３􀆰７３％;其次为华中区－华北区－华南区,有９种,占

１５􀆰２５％;华中区－华北区－西南区和华中区－华北区均有６种,占１０􀆰１７％;其余各分布型所占比例较小．
各分布型中,跨３区分布的(华中区－华北区－西南区、华中区－华北区－华南区、华中区－西南区－华
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南区)与跨４区分布的(华中区－东北区－华北区－西南区、华中区－东北区－华北区－华南区、华中区－青

藏区－西南区－华南区、华中区－华北区－西南区－华南区)的种类最多,各有１７种和１８种,分别占２８􀆰８１％
和３０􀆰５１％;其次为跨２区分布的(华中区－华北区、华中区－华南区)和跨５区分布的(华中区－东北区－华

北区－西南区－华南区、华中区－东北区－蒙新区－西南区－华南区、华中区－华北区－蒙新区－西南区－
华南区、华中区－华北区－青藏区－西南区－华南区)种类,均有１０个种,各占１６􀆰９５％;全国广布

型有３个种,占５􀆰０８％;跨６区分布的(华中区－东北区－华北区－青藏区－西南区－华南区)仅有

１个种,占１􀆰６９％．
画稿溪自然保护区在中国动物区划中属于华中区西部山地高原亚区[２７],比邻西南区的西南山地亚区,

是华中区和西南区的过渡地带．该地区斑野螟区系成分与其他各区均有不同程度的相互渗透,根据以上数

据分析与华南区的相互渗透最为明显,符合华中区动物区系成分绝大多数与华南区所共有的特征[２７];与西

南区、华北区之间的渗透也较多;而与东北、青藏、蒙新３区的联系较少．研究结果表明画稿溪斑野螟在中

国分布比较广泛,均为跨区分布,并主要分布于华中、华南、西南、华北４区．
表４　画稿溪斑野螟在中国动物地理区的分布

分　　布　　型 种数 所占比例/％

１华中区－华北区 ６ １０􀆰１７

２华中区－华南区 ４ ６􀆰７８

３华中区－华北区－西南区 ６ １０􀆰１７

４华中区－华北区－华南区 ９ １５􀆰２５

５华中区－西南区－华南区 ２ ３􀆰３９
６华中区－东北区－华北区－西南区 １ １􀆰６９

７华中区－东北区－华北区－华南区 １ １􀆰６９

８华中区－青藏区－西南区－华南区 ２ ３􀆰３９

９华中区－华北区－西南区－华南区 １４ ２３􀆰７３
１０华中区－东北区－华北区－西南区－华南区 ３ ５􀆰０８

１１华中区－东北区－蒙新区－西南区－华南区 １ １􀆰６９

１２华中区－华北区－蒙新区－西南区－华南区 ３ ５􀆰０８

１３华中区－华北区－青藏区－西南区－华南区 ３ ５􀆰０８

１４华中区－东北区－华北区－青藏区－西南区－华南区 １ １􀆰６９

１５华中区－东北区－华北区－蒙新区－青藏区－西南区－华南区 ３ ５􀆰０８
总　计 ５９ １００􀆰０

２􀆰４　区系相似度分析

根据申效诚等[２５]推出的二元相似性系数公式,将画稿溪国家级自然保护区斑野螟与浙江天目山、浙江

清凉峰、重庆四面山、贵州麻阳河、福建武夷山、河南宝天曼、山西历山和广东鹤山的斑野螟进行了区系相

似度比较[８,１０,２１－２４,２９](表５)．
表５　画稿溪与国内其他地区斑野螟区系相似度比较

自然保护区 地　理　位　置 斑野螟种数 共有种数 相似度

浙江天目山 ３０°１８′－３０°２５′N,１１９°２３′－１１９°２９′E ５６ ３８ ０􀆰４９３５
浙江清凉峰 ３０°０１′－３０°１８′N,１１８°５０′－１１９°１２′E ４５ ３２ ０􀆰４４４４
重庆四面山 ２８°３１′－２８°４６′N,１０６°１７′－１０６°３０′E ５５ ３４ ０􀆰４２５０
贵州麻阳河 ２８°３７′－２８°５５′N,１０８°０３′－１０８°２０′E ５０ ３３ ０􀆰４３４２
福建武夷山 ２７°３３′－２７°５４′N,１１７°２７′－１１７°５１′E １１４ ４８ ０􀆰３８４０
河南宝天曼 ３３°２５′－３３°３２′N,１１１°５３′－１１２°００′E ２９ １７ ０􀆰２３９４
山西历山 ３５°１６′－３５°２８′N,１１１°５１′－１１２°０６′E ２７ １８ ０􀆰２６４７
广东鹤山 ２２°４１′N,１１２°５４′E ５４ １８ ０􀆰１８９５

５第７期　　　　　　　　徐丽君,等:画稿溪自然保护区斑野螟亚科昆虫区系研究



　　随着各地区经纬度及地势的变化,区系相似度也发生着相应的变化．除浙江天目山、浙江清凉峰外,
其他地区与画稿溪自然保护区越靠近的,斑野螟亚科昆虫的区系相似度越大．而画稿溪斑野螟与浙江天

目山的区系相似度最高,达０􀆰４９３５;浙江清凉峰东面与天目山接壤,与画稿溪的区系相似度也较高,为

０􀆰４４４４;其次为重庆四面山、贵州麻阳河、福建武夷山,斑野螟的区系相似度分别为０􀆰４２５０,０􀆰４３４２,

０􀆰３８４０;与河南宝天曼、山西历山和广东鹤山的区系相似度较低,分别为０􀆰２３９４,０􀆰２６４７,０􀆰１８９５．这

与各地区在中国动物区划中所处的地理位置相关,广东鹤山属于华南区;山西历山属于华北区;河南宝

天曼处于华中区与华北区的交界处,与山西历山的区系相似度为０􀆰３３３３,明显高于与画稿溪的区系相

似度．本研究涉及的华中区之外的地区与画稿溪斑野螟的区系相似度均低于０􀆰３０００;同属于华中区的

地区,与画稿溪斑野螟有较高的区系相似度．当然,研究结果除了与各地区所处的地理位置、植被和气

候等自然条件紧密相关外,还与各地区考察采集的全面和系统程度有关系．
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StudyonFaunaofSpilomelinae(Pyraloidea:Crambidae)
fromHuagaoxiNationalNatureReserveinSichuan

XULiＧjun,　HEGuiＧqing,　DUXiＧcui
SchoolofPlantProtection,SouthwestUniversity,Chongqing４００７１６,China

Abstract:ThespeciesdiversityofthesubfamilySpilomelinae(Pyraloidea:Crambidae)fromHuagaoxiNaＧ
tionalNatureReserveofSichuanProvincewasinvestigatedandthefaunalcompositionwasanalysed．Here
totally５９speciesbelongingto４２generaarereported,ofwhich３speciesareendemictoChina,and１６are
firstlyrecordedfromSichuan．ThegeneraofSpilomelinaefrom Huagaoxishow１２distributionalpatterns
amongthezoogeographicalregionsoftheworld,ofwhichthegenerawidelydistributedintheworldhave
thelargestproportion,accountingfor２１􀆰４３％ofthetotal．The５９speciesshow９distributionalpatternsin
thezoogeographicalregionsoftheworld:５７􀆰６３％ofthemaremainlydistributedinPalaearcticandOrienＧ
talregions;１１􀆰８６％inPalaearctic,OrientalandAustrilianregions;and１０􀆰１７％areendemictoOriental
region．AndinChinesezoogeographicalregions,theseSpilomelinaespeciesfrom Huagaoxishow１５distriＧ
butionalpatterns:１４species,accountingfor２３􀆰７３％,aredistributedinCentralＧChina,NorthＧChina,

SouthwestＧChinaandSouthＧChinaRegions;９species,accountingfor１５􀆰２５％,inCentralＧChina,NorthＧ
ChinaandSouthＧChinaRegions;and６species,accountingfor１０􀆰１７％,inCentralＧChina,NorthＧChina
andSouthwestＧChinaRegionsandinCentralＧChinaandNorthＧChinaRegions．OnlyafewspeciescontribＧ
utetotheotherdistributionalpatterns．HuagaoxiandTianmushanofZhejianghavethegreatestsimilarity
index(SI,０􀆰４９３５),followedbyQingliangfengofZhejiang,SimianshanofChongqing,Mayangheof
GuizhouandWuyishanofFujian．TheSIoftherestislessthan０􀆰３０００．Allthespecimensexaminedare
depositedintheCollegeofPlantProtection,SouthwestUniversity,Chongqing,China．
Keywords:Spilomelinae;speciesdiversity;fauna;HuagaoxiNatureReserve
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