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黄板对柑橘粉虱成虫的诱集作用和控制效果①
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摘要:为评价黄板对柑橘粉虱成虫诱集效果,研究了不同黄板大小、悬挂高度、方向对柑橘粉虱成虫诱集量的影

响,在此基础上进一步分析了黄板不同密度对柑橘粉虱的控制效果．结果表明,黄板悬挂不同高度对柑橘粉虱成

虫诱集量有不同程度的影响,诱集量最大的为与冠层水平的黄板,为１１５７头/(板d),高于或低于冠层的黄板

粉虱诱集量均有所下降,黄板在冠层下５０cm 粉虱诱集量最小,为７６０头/(板d),显著低于与冠层水平黄板

的诱集量．黄板大小对粉虱诱集量也有影响,４０cm×２５cm,３５cm×２５cm,３０cm×２５cm 和２５cm×２０cm 黄板

诱集量分别为９２４,８３５,７７８和５６６头/(板d),４０cm×２５cm 黄板诱集量显著高于２５cm×２０cm 黄板,但

２５cm×２０cm 黄板单位面积诱集量最高．黄板不同悬挂方向对柑橘粉虱成虫诱集量没有明显影响．黄板对柑橘

粉虱控制作用明显,第８d和１４d,每２株树挂１块黄板的果园防治效果分别达到了８４２０％,８１６４％,每１株

树挂１块黄板的果园防治效果分别达到了８７０２％,９３１７％,由此可见,黄板诱杀可有效控制柑橘粉虱的危害．
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柑橘粉虱[Dialeurodescitri(Ashmead)]又名柑橘绿粉虱、通草粉虱和橘黄粉虱,属同翅目,粉虱科,

分布于东南亚及北美地区[１－２]．柑橘粉虱可为害柑橘、柿、桂花等多种果树及园林植物[３]．在橘园,柑橘粉

虱主要在叶背及嫩梢上为害,刺吸汁液,抑制柑橘生长,同时分泌大量蜜露,诱发煤烟病,严重影响叶片的

光合作用,对柑橘产量和品质影响极大．国外一些学者通过寄生蜂防治柑橘粉虱取得了较好的防治效

果[３－５]．在我国,柑橘粉虱过去危害很轻,没有引起科研人员和有关部门重视,因而缺乏有效的综合防治措

施,造成柑橘粉虱危害逐年加重,不少产区已经暴发成灾,目前,生产上主要通过化学防治对柑橘粉虱进

行控制．由于柑橘粉虱具有一定迁飞能力,加之田间世代发生不整齐,化学防治很难从根本上解决柑橘粉

虱的危害,而且造成了严重的农药残留,因此,有必要采用更为有效的措施进行控制．黄板对同翅目害虫具

有较好的防治效果,同时具有安全环保,能长期不断地诱杀目标害虫的特点[６]．目前利用黄板防治柑橘粉

虱尚未见报道．鉴于此,笔者通过多组比较试验,系统研究了黄板对柑橘粉虱成虫的诱集效果,旨在为黄板

诱杀柑橘粉虱提供理论指导．
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１　材料与方法

１１　试验材料和地点

试验在中国农业科学院柑橘研究所枳橙园内进行．为了防止相互影响,各果园相邻大致５００m,且由于

粉虱的飞翔能力较弱,相近果园对本研究基本不会有影响．该园为坡地果园,宽窄行标准化栽植,株高平均

２６m,行距５０m,株距４０m;行向为南北向．常年柑橘粉虱发生比较严重,但由于试验上年经受了低温

冻害,柑橘粉虱第一代发生较轻．黄板购自北京华宇园艺用品有限公司．

１２　黄板对柑橘粉虱的诱集作用

１２１　黄板悬挂高度对诱集柑橘粉虱效果的影响

黄板平行于行向,分别在冠层上２５cm,与冠层水平,冠层下２５cm,冠层下５０cm 处悬挂,黄板大小

为４０cm×２５cm．每２株树挂１块黄板,各悬挂点之间相隔１行,各处理４次重复(小区),每小区调查１０
张黄板,调查面积约１２００m２．

１２２　黄板大小对诱集柑橘粉虱效果的影响

选用４种大小黄板(４０cm×２５cm,３５cm×２５cm,３０cm×２５cm,２５cm×２０cm),板面平行于行向悬

挂在与树冠水平的位置上．每２株树挂１块黄板,各黄板之间相隔１行,不同大小黄板随机排成一排,各处

理４次重复,每小区调查１０张黄板,调查面积约１２００m２．

１２３　黄板方向对诱集柑橘粉虱效果的影响

采用３种悬挂方向(板面垂直于行向、板面平行于行向、板面水平悬挂)将黄板悬挂在与树冠水平的位

置上．黄板大小为４０cm×２５cm,每２株树挂１块黄板,各黄板之间相隔１行,不同悬挂方向的黄板随机

排列成１排,各处理４次重复,每小区调查１０张黄板,调查面积约１２００m２．
上述３个试验中黄板均悬挂在宽行之间．每天上午８:００悬挂黄板,第２d８:００取回室内,统计柑

橘粉虱成虫数量,同时换上新的黄板悬挂在原来的位置上．计算上述３个试验中成虫诱集量的平均值和

标准差,同时对黄板大小、高度和方向处理的诱集量数据分别按日期进行随机设计方差分析．数据用

DPS软件分析．

１３　黄板对柑橘粉虱成虫种群的控制效果

在上述试验基础上,设置不同黄板密度调查其对柑橘粉虱成虫种群的控制效果．试验于２０１１年６月１０
日至２５日分别在４个树龄一致、柑橘粉虱危害相当的果园进行,悬挂黄板的果园面积在２０００~３０００m２,

各果园分别按每４株树挂黄板１块、每２株树挂黄板１块、每１株树挂黄板１块进行处理;未挂黄板果园面

积为２５０m２;试验共设上述４个处理．试验期间,４个果园均未施用任何杀虫剂．选用黄板大小为４０cm×

２５cm,与行向平行悬挂于冠层水平高的位置,各果园黄板均匀分布．处理前随机选取各果园内１０株柑橘

树,每株在树冠东、南、西、北、中各标记１个有柑橘粉虱的枝条,分别调查各方位３张叶片上的柑橘粉虱．
分别于试验后１,８,１５d调查３次,６月１８日(即试验后第８d)调查后更换各小区的黄板．最后计算各处理

黄板对柑橘粉虱成虫的防治效果,采用Duncan新复极差法比较处理间防治效果的差异显著性．

防治效果＝ １－
对照区处理前虫数×处理区处理后虫数
对照区处理后虫数×处理区处理前虫数
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è
ç

ö

ø
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２　结果与分析

２１　黄板悬挂高度对柑橘粉虱成虫诱集的影响

从表１可以看出,黄板悬挂不同高度对柑橘粉虱成虫诱集量有不同程度的影响,诱集量最大的为与冠

层水平的黄板,为１１５７头/(板d),高于或低于冠层的黄板诱集量均有所下降,冠层下５０cm 黄板诱集

量最小,为７６０头/(板d),显著低于与冠层水平黄板的诱集量．
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表１　不同悬挂高度黄板对柑橘粉虱成虫的诱集量

日期 冠层上２５cm 与冠层水平 冠层下２５cm 冠层下５０cm

０４－２５ (５７０±３２)aA (５９０±４７)aA (４８７±２９)abA (３８３±４８)bA
０４－２６ (７５３±３７)aA (８１０±５８)aA (６６０±４６)abAB (４９３±４７)bB
０４－２７ (８７８±２６)bB (１０６７±３５)aA (８４７±１４)bB (６５７±３２)cC
０４－２８ (９８０±５０)bcAB (１２３７±３７)aA (１０６３±７５)abAB (８１７±２７)cB
０４－２９ (１０５７±３２)bAB (１３３０±８５)aA (１１７０±４２)abAB (９２０±６２)bB
０４－３０ (１１６０±６４)abAB (１４３０±１０１)aA (１２８０±５２)abAB (９８０±４７)bB
０５－０１ (１３１７±９９)abAB (１６３７±５９)aA (１４５０±６５)aA (１０７０±６１)bB
平均 (９５９±９５)aA (１１５７±１３７)aA (９９４±１３１)aA (７６０±９７)bB

　　注:表中数据为平均值±标准差．同一行中数值后字母相同表示差异无统计学意义(Duncan新复极差法,小写字母不同

表示p＜００５;大写字母不同表示p＜００１)．

２２　黄板大小对柑橘粉虱成虫诱集的影响

黄板大小对柑橘粉虱成虫诱集也有影响(见表２)．从每天诱集量看,除６月１１日之外,黄板越大,柑橘

粉虱成虫诱集量越大,以平均诱集量分析,４０cm×２５cm,３５cm×２５cm,３０cm×２５cm 和２５cm×２０cm
黄板分别为９２４,８３５,７７８和５６６头/(板d),４０cm×２５cm 黄板诱集量显著高于２５cm×２０cm 黄板

诱集量,但从单位面积诱集量分析,黄板越大,柑橘粉虱成虫诱集量越小,４０cm×２５cm,３５cm×２５cm,

３０cm×２５cm 和２５cm×２０cm 黄板每平方米上的诱集量分别为９２４０,９５４３,１０３７３和１１３２０头/d．
表２　不同大小黄板对柑橘粉虱成虫的诱集量

日期 ４０cm×２５cm ３５cm×２５cm ３０cm×２５cm ２５cm×２０cm

０４－２５ (４７０±４５)aA (４６８±２３)aA (４７３±２８)aA (３２０±２１)bA
０４－２６ (６４７±３３)aA (５８５±３１)aA (５４７±３８)abAB (４００±３６)bB
０４－２７ (９０３±５０)aA (８２６±３５)abA (７４３±４２)abAB (５１０±２５)bB
０４－２８ (１０２３±５９)aA (８９１±４０)abAB (７７７±３２)bAB (５７０±２６)cB
０４－２９ (１０８７±６８)aA (９５７±４７)aAB (８８０±５２)aAB (６２７±２８)bB
０４－３０ (１１２０±３２)aA (９８８±３５)abA (９３３±３４)bAB (７３７±３２)cB
０５－０１ (１２１７±９３)aA (１１３２±５４)aA (１０９７±６９)abA (７９７±２２)bA
平均 (９２４±１０３)aA (８３５±７６)aA (７７８±８２)abA (５６６±６５)bA

　　注:表中数据为平均值±标准差．同一行中数值后字母相同表示差异无统计学意义(Duncan新复极差法,小写字母不同

表示p＜００５;大写字母不同表示p＜００１)．

２３　黄板悬挂方向对柑橘粉虱成虫诱集的影响

从表３可以看出,黄板不同悬挂方向对柑橘粉虱成虫平均诱集量以平行行向最多,为７１９头/(板d),
其次是垂直于行向,为６８０头/(板d),诱集量最少是板面水平放置的黄板,为６５１头/(板d)．但

无论是从每天的诱集量或７d的平均诱集量分析,３种不同悬挂方向黄板对柑橘粉虱成虫的诱集量均没

有显著影响．
表３　不同悬挂方向黄板对柑橘粉虱成虫的诱集量

日期 黄板与行向垂直 黄板与行向平行 黄板水平放置

０４－２５ (２６３±５１)aA (２７３±９７)aA (２４０±４６)aA
０４－２６ (３６０±７２)aA (３５７±６１)aA (２７３±３５)aA
０４－２７ (５１７±１０３)aA (５６７±１４５)aA (５９０±７９)６aA
０４－２８ (７６０±１３０)aA (７３７±６７)aA (６６０±２０３)aA
０４－２９ (８６７±１４６)aA (９３３±１２７)aA (９３７±４２)aA
０４－３０ (９５３±９１)aA (１０４７±１１２)aA (８８０±９５)aA
０５－０１ (１０４３±６１)aA (１１２３±５３)aA (９７７±１０３)aA
平均 (６８０±３０３)aA (７１９±３３４)aA (６５１±３０４)aA

　　注:表中数据为平均值±标准差．同一行中数值后字母相同表示差异无统计学意义(Duncan新复极差法,小写字母不同

表示p＜００５;大写字母不同表示p＜００１)．
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２４　黄板对柑橘粉虱种群的控制效果

从表４可以看出,黄板对柑橘粉虱成虫控制作用非常明显,悬挂黄板后第２d,处理区柑橘粉虱数量有

所下降,而对照区则开始上升,处理８d和１４d后,每２株树挂黄板１块和每１株树挂黄板１块的果园,虫

口增加缓慢,而对照区急剧上升．８d和１４d后,每２株树挂黄板１块的果园防治效果分别达到了

８４２０％,８１６４％ 每１株树挂黄板１块的果园防治效果分别达到了８７０２％,９３１７％．从经济的角度考虑,
每２株树挂１块黄板较好．

表４　黄板不同悬挂密度对柑橘粉虱成虫种群的防治效果

处理/

(块株－１)
虫口基数/

(头叶－１)
６月１１日

虫数 防效/％
６月１８日

虫数 防效/％
６月２５日

虫数 防效/％

１００ １５４ １０７ ４７１８ １９５ ８７０２aA ３０５ ９３１７aA

０５０ １６８ １２８ ４２０８ ２５９ ８４２０Aa ８９５ ８１６４bAB

０２５ １９５ １８４ ２８２７ ６３５ ６６６３bB １８２４ ６７７６cB

CK １４９ １９６ １４５４ ４３２３

３　讨　论

影响黄板诱集效果的因素很多,据黄板诱集烟粉虱的资料报道,黄板大小、颜色、悬挂高度和悬挂方

向对诱集量影响较大[７－１０]．本研究发现,黄板大小和黄板悬挂高度对柑橘粉虱的诱集作用具有不同程度的

影响,而黄板的悬挂方向对诱集量没有显著影响．由于诱集量最大为与冠层水平的黄板,因此,黄板悬挂高

度应与树冠水平;虽然黄板越小,单位面积上柑橘粉虱成虫诱集量越大,但综合考虑不同规格黄板价格,

４０cm×２５cm 黄板较好;不同悬挂方向黄板的诱集量之间差异没有统计学意义,但与行向平行的黄板诱集

量还是多于其他悬挂方向,因此,黄板悬挂方向最好平行于行向．
每２株树挂１块黄板和每１株树挂１块黄板的果园防治效果均比较理想,每２株树挂１块黄板比较适

宜,主要由于对照区柑橘粉虱虫口急剧增加引起的,而不是处理区虫口下降引起,这一方面表明黄板诱杀

能够持续有效地控制柑橘粉虱成虫种群,另一方面说明柑橘粉虱成虫种群增长较快,要控制柑橘粉虱的危

害还需要配合其他的以卵或若虫为目标的防治措施,如天敌昆虫或者高效低毒的内吸性杀虫剂．实际生产

中,黄板不必每天更换,而要根据诱集的多少决定更换时间．
柑橘粉虱第一代成虫羽化相对整齐[２],而且虫口密度相对较低,此时是悬挂黄板诱杀柑橘粉虱最好的

时机．黄板田间悬挂数量还要考虑柑橘粉虱虫口基数,根据虫口基数多少,适当增减田间悬挂黄板的数量;
对于粉虱发生严重的果园,还要结合其他措施加以防治,如在悬挂黄板前进行化学防治．由于柑橘粉虱成

虫具有一定迁飞能力,果园零星防治难以取得理想的效果,需大面积统一防治．
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TrapCatchesandControlEfficiencyofYellowStickyTraps
AgainstDialeurodescitri(Homoptera:Aleyrodidae)Adults

WANGBangＧxiang１,　LIU HaoＧqiang２,　CHEN　Fei２,
LIHongＧjun２,　CONG　Lin２,　RAN　Chun２

１ChongqingProductivityCouncil,Chongqing４０１１４７,China;

２CitrusResearchInstitute,ChineseAcademyofAgriculturalSciences/SouthwestUniversity,Chongqing４００７１２,China

Abstract:Inordertoevaluatethetrappingefficiencyofyellowstickytraps(YSTs)againstDialeurodescitri
adultsincitrusorchards,YSTsofdifferentsizeswereinstalledatdifferentheightandindifferentdirectionsto
investigatetheireffectsontrapcatchesofDcitriadults．Basedontheresultsofthetreatments,thecontrol
efficiencyofYSTsatdifferentdensitiesagainstDcitriadultpopulationwasstudied．HeightofYSTinstallaＧ
tionshoweddifferentdegreeofinfluenceontrapcatches．YSTsinstalledattheheightofthecitruscanopygave
thegreatesttrapcatches(１１５７adults/(trapd)),whichwassignificantlymorethantheYSTsinstalledat
５０cmbelowthecitruscanopy(７６０adults/(trapd))．ThesizeofYSTsalsohadinfluenceontrapcatches．
ThenumberofDcitriadultstrappedwithYSTs４０cm×２５cm,３５cm×２５cm,３０cm×２５cmand２５cm
×２０cminsizewas９２４,８３５,７７８and５６６adults/(trapd),respectively,and４０cm×２５cmYSTs
caughtsignificantlymoreDcitriadultsthan２５cm×２０cm YSTs,butthenumberofDcitriadults
trappedonunitareawasthehigheston２５cm×２０cmYSTs．OrientationofYSTinstallationhadnosignifiＧ
canteffectontrapcatches．YSTsgaveobviouscontrolonDcitriadultpopulationand,asrecordedonthe
８thand１４thdayafterYSTinstallation,thetreatmentof１trapper２treesand１trapper１treeresultedina
controlrateof８４２０％and８７０２,％,and８１６４and９３１７％,respectively．Itis,therefore,concludedthat
adulttrappingwithYSTsiseffectiveincontrollingadultpopulationofDcitriincitrusorchards．
Keywords:Dialeurodescitri;yellowstickytrap;trapping
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