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不同品种和林分油茶树体
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摘要:为了弄清不同品种和林分油茶树体主要矿质元素的含量差异,研究分析了普通油茶长林系列６个品种以及

不同林龄林分油茶树体中主要矿质元素 N,P,K,Mn 的含量．结果表明:油茶叶片、枝干和根系中 N 的含量最高,

其次是 K,P和 Mn的含量最低,且不同品种间P和 Mn含量的变异系数较高,N和 K元素含量的变异系数较低．可

见,不同品种对P和 Mn元素的吸收和富集能力不同．不同林龄油茶树体 N,P,K 的含量也表现出较大差异性,其

中１年生油茶树体中 N,P,K的含量较高,随着林龄增大,各元素的含量表现出不同程度的下降趋势．６年生油茶树

体中 N,P,K元素的含量较低,而 Mn元素含量在各个林龄树体中无明显差异．此外,油茶老林中生长势较好的油

茶树体中 N,P,K含量较高,而生长势较弱的油茶树体中 Mn元素含量较高,可见,N,P,K元素含量是影响油茶老

林林分树势的重要因素．
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油茶(CamelliaoleiferaAbel􀆰)为山茶科(Theaceae)山茶属(CamelliaL􀆰)常绿灌木或小乔木,是我国

特有的木本油料树种[１]．我国也是世界上油茶品种最多、分布最广、茶籽产量最高的国家[２]．近年来,我国

油茶种植面积不断扩大,在品种选育和栽培技术上取得了长足发展,油茶新品种林分逐步进入科学化、规

范化管理阶段,通过前期的研究,我们逐渐明确了油茶树体矿质营养的需求和积累规律[３－５]．然而油茶分布

地域广泛、品种间差异显著[６],有关矿质元素含量与品种、器官、产量水平、生长时期、产地、光合作

用[７－１６]等的关系在其他植物上已有相关报导．然而,油茶不同品种、林分对矿质元素的吸收特点的差异性

如何,仍然不清楚．本文以长林系列６个品种油茶为试材,研究分析了不同品种油茶树体中主要矿质元素

(N,P,K和微量元素 Mn)含量的差异,并以长林４号为研究对象,比较了不同林龄油茶主要矿质元素含量

差异,以期弄清油茶主要矿质元素在油茶不同品种、林分树体中的含量特征,了解品种间、林分间矿质营

养吸收利用差异性,为油茶合理施肥、品质改善提供理论基础．

１　材料与方法

１􀆰１　试验材料

试验于２０１３年冬季在浙江省金华市东方红林场中国林科院亚热带林业研究所油茶基地进行．试验地
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选取长林系列普通油茶良种长林３号、４号、２７号、４０号、５３号、１６６号６个品种２年生裸根苗和长林４号

不同树龄嫁接苗以及油茶老林中不同生长势油茶树为试验材料,每个处理选取长势一致、无病虫害的植株

进行取样,３次重复．试验基地土壤以形成的红壤为主,土层较深厚．有机质质量浓度１４􀆰８g/kg,水解性氮

元素６７􀆰８mg/kg,有效磷１１􀆰５mg/kg,速效钾１０４mg/kg．田间正常管理,从定植第３年起每年冬季环形

沟施复合肥(１７Ｇ１７Ｇ１７)１次,施肥量０􀆰５kg/株,连续施用３年．

１􀆰２　实验方法

采用彻底刨根、分解取样的方法,树体挖出后,按叶片、枝干、根系进行解析,将各器官植物样

品剪碎,１００~１０５ ℃下杀酶１５min,然后７０~８０ ℃下烘干至恒质量,用于矿质元素 N,P,K,Mn含

量的测定．
矿质元素测定用FOSS凯氏定氮仪测定树体全氮含量,用钼锑抗比色法测定全磷含量,火焰分光光度

计法测定钾元素含量,用原子吸收分光光度法测定锰元素含量．

１􀆰３　数据处理

数据采用Excel２００３和SPSS进行统计分析．

２　结果与分析

２􀆰１　不同品种油茶主要矿质元素含量分析

油茶叶片与枝干中主要矿质元素含量高低顺序一致,依次为 N,K,P,Mn,且 N,K元素含量远高于P,

Mn元素．油茶根系中 N,K元素含量相当,且 N,K元素含量远高于P,Mn元素含量．不同品种各矿质元素

含量存在明显差异,长林５３号的 N,P和 K元素含量最高,长林２７号 N,K元素含量最低,P元素含量长

林４号为最低,长林２７号的 Mn元素含量最高,长林１６６号最低,不同品种油茶４种矿质元素总含量高低

顺序依次为长林５３号、长林４０号、长林１６６号、长林４号、长林３号、长林２７号．

P,Mn元素在不同品种间差异性较大,变异系数分别为０􀆰２５~０􀆰３和０􀆰１８~０􀆰４５,N,K元素在不同品

种间显示出较低的差异性,变异系数分别为０􀆰１１~０􀆰１５和０􀆰１３~０􀆰２３,如长林５３号油茶叶片中P元素质

量浓度为２􀆰０４g/kg,长林４号油茶叶片中P元素质量浓度为１􀆰０６g/kg,最高含量约为最低含量的２倍,

变异系数为０􀆰２５;长林２７号油茶枝干中 Mn元素质量浓度为０􀆰３７g/kg,而长林１６６号油茶枝干中 Mn元

素质量浓度仅为０􀆰１１g/kg,最高含量是最低含量的３􀆰３６倍,变异系数达到０􀆰４５(见表１)．
表１　不同品种油茶主要矿质元素质量浓度及变异系数 g􀅰kg－１　

器官 元素
品　　　　　种

长林３号 长林４号 长林２７号 长林４０号 长林５３号 长林１６６号
变异系数

叶片 N １２􀆰９０ １３􀆰９０ １２􀆰４０ １３􀆰８５ １６􀆰５０ １５􀆰７５ ０􀆰１１

P １􀆰３７ １􀆰０６ １􀆰１５ １􀆰３５ ２􀆰０４ １􀆰３６ ０􀆰２５

K ７􀆰３６ ７􀆰３０ ５􀆰６４ ５􀆰８６ ７􀆰８０ ６􀆰６９ ０􀆰１３

Mn １􀆰０４ ０􀆰９９ １􀆰１３ １􀆰０６ ０􀆰９３ ０􀆰６３ ０􀆰１８

枝干 N ５􀆰２０ ４􀆰７８ ４􀆰６８ ５􀆰５３ ６􀆰５７ ５􀆰６７ ０􀆰１３

P １􀆰０６ ０􀆰６９ ０􀆰９２ １􀆰２７ １􀆰３９ ０􀆰７７ ０􀆰２７

K ３􀆰２２ ３􀆰０７ ２􀆰６４ ４􀆰６８ ２􀆰８９ ２􀆰８１ ０􀆰２３

Mn ０􀆰３２ ０􀆰２３ ０􀆰３７ ０􀆰２０ ０􀆰１２ ０􀆰１１ ０􀆰４５

根系 N ５􀆰３７ ６􀆰１４ ５􀆰３６ ７􀆰３５ ７􀆰４７ ６􀆰９７ ０􀆰１５

P １􀆰４１ １􀆰１４ １􀆰３４ １􀆰５７ ２􀆰４３ １􀆰３５ ０􀆰３０

K ５􀆰１７ ６􀆰６２ ４􀆰５５ ７􀆰３７ ７􀆰４２ ６􀆰７４ ０􀆰１９

Mn ０􀆰１８ ０􀆰１１ ０􀆰２０ ０􀆰１１ ０􀆰０９ ０􀆰０８ ０􀆰３９

２ 西南大学学报(自然科学版)　　　　　http://xbbjb􀆰swu􀆰cn　　　　　第３７卷



２􀆰２　不同林龄油茶主要矿质元素含量分析

２􀆰２􀆰１　不同林龄油茶主要矿质元素含量分析

不同林龄油茶主要矿质元素含量差异显著．随林龄的增大,油茶中 N,P,K元素总含量呈下降趋势,而

Mn元素含量呈上升趋势．不同林龄油茶中 N 元素含量均以叶片中为最高,枝干中最低,且１年生、２年

生、４年生油茶中N元素含量远高于７年生．１年生、２年生、４年生油茶中P元素含量以根系中为最高,而

７年生油茶中P元素含量以根系中为最低,叶片中最高．油茶叶片和根系中 K元素含量相对较高,而枝干

中较低,且１年生、２年生、４年生油茶中 K元素含量远高于７年生．Mn元素含量在油茶叶片中远远高于

在枝干和根系中,且以７年生中为最高(图１)．

图１　不同林龄油茶主要矿质元素质量浓度

２􀆰２􀆰２　不同林龄油茶主要矿质元素差异分析

油茶中 N,P元素含量由高至低依次为１年生、４年生、２年生、７年生;K元素含量由高至低依次为１

年生、２年生、４年生、７年生;Mn元素含量由高至低依次为７年生、２年生、４年生、１年生．

１、２年生和４年生油茶叶片中N,P元素含量差异不显著,但均与７年生油茶叶片中差异显著;不同林

龄油茶枝干中 N元素含量均差异显著;２年生、４年生和７年生油茶枝干中P元素含量差异不显著,但均

显著低于１年生油茶中;１年生和４年生油茶根系中N,P元素含量显著高于２年生和７年生．２年生油茶叶

片中 K元素含量显著高于１年生和４年生,且７年生油茶叶片中K元素含量显著低于１、２年生和４年生;

１年生和２年生油茶枝干中 K元素含量差异不显著,而均显著高于４年生和７年生;１年生油茶根系中 K

元素含量显著高于２年生和４年生,而２年生和４年生油茶根系中 K元素含量显著高于７年生．油茶叶片

和根系中 Mn元素含量在不同林龄油茶中差异不显著;２年生油茶枝条中 Mn元素含量显著高于４年生,

但均与１年生和７年生油茶枝条中差异不显著(表２)．
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表２　不同林龄油茶主要矿质元素差异

元素 林　龄
元素质量浓度/(g􀅰kg－１)

叶片 枝干 根系 平均

N １年生 １３􀆰６５a ８􀆰２８a １２􀆰５３a １１􀆰４９
２年生 １３􀆰９０a ４􀆰７８b ６􀆰１４b ８􀆰２７
４年生 １４􀆰５０a ３􀆰７９c １０􀆰３８a ９􀆰５６
７年生 ８􀆰５８b ２􀆰１４d ３􀆰８２b ４􀆰８５

P １年生 ０􀆰９９a １􀆰０７a １􀆰５０a １􀆰１９
２年生 １􀆰０６a ０􀆰６９b １􀆰１４b ０􀆰９６
４年生 ０􀆰９８a ０􀆰５８b １􀆰３６a ０􀆰９７
７年生 ０􀆰６１b ０􀆰５７b ０􀆰４８c ０􀆰５９

K １年生 ６􀆰１１b ３􀆰２６a ８􀆰３１a ５􀆰８９
２年生 ７􀆰３０a ３􀆰０７a ６􀆰６２b ５􀆰６６
４年生 ５􀆰３２b ２􀆰１０b ５􀆰７０b ４􀆰３７
７年生 ４􀆰１０c １􀆰５８c ４􀆰０２c ３􀆰２３

Mn １年生 ０􀆰９５a ０􀆰１６ab ０􀆰１３a ０􀆰４１
２年生 ０􀆰９９a ０􀆰２３a ０􀆰１１a ０􀆰４４
４年生 １􀆰０２a ０􀆰１５b ０􀆰１３a ０􀆰４３
７年生 １􀆰２９a ０􀆰２３ab ０􀆰１４a ０􀆰５５

　　注:a,b,c,d表示多重比较分析０􀆰０５水平上有统计学意义．

２􀆰３　油茶老林中不同生长势树体的矿质元素含量分析

不同生长势油茶中矿质元素含量由高至低依次为 N,K,Mn,P．生长势较好的树(WG)中 N,P,K 元素

含量高于PG中,仅在叶片中 K元素含量表现出低于PG;PG中 Mn元素含量高于 WG．WG中 N,P,Mn
元素含量高低顺序依次表现为叶片、根系、枝干,仅K元素含量依次表现为根系、叶片、枝干．PG中N,P,

K,Mn元素含量均为叶片中最高,N,K元素含量枝干中最低,P,Mn元素含量根系中最低(图２)．

图２　不同生长势油茶中主要矿质元素质量浓度
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３　结论与讨论

不同品种油茶中各矿质元素含量存在明显差异．相关研究显示,决定植物矿质元素含量多少的主要因

子是遗传性[１７],表明不同品种对矿质元素的需求存在着遗传差异,这为油茶品种选育以及针对不同品种制

定合理的栽培措施提供了科学依据．油茶中各矿质元素变异系数不同,变异系数越大,其蕴含的遗传基础

就越广泛,从中获得优良类型的机会就越多[１８]．如不同品种间P含量的变异系数较大,表明各品种对P的

吸收能力不同,有助于选育出耐低P油茶品种．
不同林龄油茶中 N,K元素含量均远远高于P,Mn元素含量．随林龄的增大,油茶中 N,P,K元素含量

呈现出明显的下降趋势,而 Mn元素含量上升趋势不明显,这表明较高含量的 N,P,K 元素有利于促进幼

林的营养生长,也可能是由于树体的生长导致元素含量的稀释,而锰元素含量的升高,可能由于其在植物

体内的移动性较差,随着林龄的增大,在油茶树体内的富集量逐渐增大的原因．这种不同林龄油茶中矿质

元素含量的差异性,为针对不同油茶林分制定科学的施肥管理措施提供了借鉴和指导．
不同生长势油茶中矿质元素含量由高至低依次为 N,K,Mn,P．生长势较好的油茶树体中 N,P,K元素

含量高于较差树体,而 Mn元素含量则相对较低,可见在油茶老林(或低产林)中,N,P,K元素是影响其树

体生长和产量的关键因素,虽然锰元素在油茶树体内含量较高,但其过量富集,可能会导致树势衰弱而影

响树体生长[１５]．
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AnalysisofMineralElementsinthePlantsof
DifferentOilＧTeaCamelliaCultivarsandStands

YANJiangＧqin１,２,　YAOXiaoＧhua１,　CAOYongＧqing１,

REN HuaＧdong１,　SHUQingＧlong２

１􀆰ResearchInstituteofSubtropicalForestry,CAF,FuyangZhejiang３１１４００,China;

２􀆰AnhuiAgriculturalUniversity,Hefei２３００３６,China

Abstract:Inordertoclarifythedifferencesin main mineralelementcontentsindifferentcultivarsand

standsofCamelliaoleifera,N,P,KandMnofsixvarietiesoftheChanglinseriesweredetermined．The

contentofNwasshowntobethehighestinleaves,branchesandrootsofcamellia,followedbythatofP

andK,whileMncontentwasthelowest．Thecoefficientofvariancebetweendifferentcultivarswashigh

forPandMnandlowforNandK,thusindicatingthatthecapacityofabsorptionandenrichmentofPand

Mnvarywithdifferentvarieties．ThecontentsofN,PandKdifferedconsiderablywithcamelliatreeage:

theoneＧyearＧoldtreescontainedrelativelyhighN,PandK,whichshowedadecliningtrendwithincreasＧ

ingtreeage,andthesixＧyearＧoldtreescontainedrelativelylowN,PandK．Incontrast,littledifference

wasobservedincamelliatreesofdifferentages．Inaddition,inoldcamelliaforests,thevigorousgrowing
treescontainedmoreN,PandKthantheirpoorlygrowingcounterparts．Instead,thepoorlygrowingtrees

containedmoreMnthanthewellgrowingtrees,suggestingthatN,PandKcontentsareanimportantfacＧ

toraffectingthegrowthvigorofCamelliaforeststands．

Keywords:cultivar;foreststand;Camelliaoleifera;mineralelement
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