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摘要:为了解长江上游宜宾江段鱼类群落结构和渔业捕捞现状及变化趋势,为物种和资源保护提供依据,该文对

宜宾江段的流刺网和小钩等主要作业渔具的渔获物进行了调查,对渔获物种类组成、捕捞规格和单位捕捞努力量

渔获量等进行了统计分析．结果表明:在宜宾江段共采集到鱼类４９种,隶属于３目１０科２９属,以鲤形目和鲇形目

鱼类为主．圆口铜鱼、瓦氏黄颡鱼、异鳔鳅鮀、宜昌鳅鮀和蛇鮈为该江段的优势种．采集到长江上游特有鱼类１１种,

占鱼类总种数的２２􀆰４％,其中一半以上的特有鱼类为偶见种．宜宾江段渔业捕捞规格普遍偏小,大部分捕捞个体体

质量在１００g以下,体长在１５０mm 以下．该江段流刺网和小钩的单位捕捞努力量渔获量仅为每船１~２kg/d．宜宾

江段渔业资源已严重衰退,许多特有鱼类变为偶见种,渔业捕捞渔获量偏低,捕捞规格偏小,建议采取休鱼等措

施,促进物种和资源的保护．
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长江上游是我国淡水鱼类多样性最为丰富的地区之一,该江段分布有鱼类２６１种,其中特有鱼类１１２

种[１]．随着人类活动的加剧,长江上游鱼类资源面临着巨大威胁,过度捕捞、水利工程建设等对该江段鱼类

带来了显著影响[２]．为保护长江上游宝贵的珍稀特有鱼类资源及栖息生境,国家有关部门建立了长江上游

珍稀特有鱼类国家级自然保护区,为长江上游鱼类资源的保护提供了法律保障．但由于历史原因,长江上

游保护区内依然存在一定数量的专业渔民从事渔业捕捞活动,这在一定程度上影响着长江上游鱼类资源的

管理和保护．

关于长江上游鱼类和渔业资源的研究,主要集中在个体生物学和遗传学等方面[３－４],而关于鱼类群落

结构和渔业捕捞方面的研究较少．有学者大尺度探讨过长江上游鱼类群落结构和物种多样性的分布格

局[５－６];２０世纪７０年代,有关单位曾对长江上游的渔业资源和渔业捕捞情况进行过调查[７－８]．２０００年以

来,随着三峡、向家坝等大型水利工程的建设,长江上游干流鱼类栖息生境发生了显著变化,对长江上游

的渔业资源带来了显著影响．宜宾干流江段位于上游长江珍稀特有鱼类国家级自然保护区内,是长江上游

许多珍稀特有鱼类的重要栖息地．本课题组２００７－２００９年对该江段的渔业资源进行了调查,对鱼类群落结

构、渔业捕捞规格和强度等进行了分析,以期了解长江上游鱼类群落结构和渔业捕捞现状,为长江上游珍
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稀特有鱼类资源保护提供科学依据．

１　材料与方法

１􀆰１　鱼类调查

２００７－２００９年每年的５－６月、９－１０月对长江上游宜宾江段的渔业资源进行调查,具体调查地点包括

翠屏区、新村、柏溪镇和打鱼村等江段．对当地渔民使用的主要渔具流刺网(２a＝３~６cm)和小钩渔获物进

行跟踪监测．从渔船收集渔获物标本后,进行种类鉴定、计数和称质量．鱼类种类鉴定主要参考«四川鱼类

志»[９]．对抽样渔获物进行常规生物学测定,体长测量精确到１mm,体质量测量精确到１g,有鳞鱼的体长

从吻端测量到尾部前端的最后一枚鳞片,无鳞鱼的体长从吻端测量到最后一个脊椎骨．对各种渔具的单位

捕捞努力量渔获量(CPUE)进行统计,流刺网的作业网次按每日１０网的标准计算单位捕捞努力量渔获量;

小钩的作业时间为１２h,晚上１８:００放钩,次日早上６:００收钩．在宜宾江段共统计流刺网和小钩渔获物

２８７kg,对６８４０尾鱼类进行了常规生物学指标测定．

１􀆰２　数据分析处理

在对渔获物质量百分比和数量百分比进行分析的基础上,采用相对重要性指数(IRI)判断物种的群落

成员型[１０],优势种(Dominantspecies):IRI≥１０００;亚优势种(Subdominantspecies):１０００＞IRI≥１００;

伴生种(Companionspecies):１００＞IRI≥１０;偶见种(Rarespecies):IRI＜１０．IRI计算依据以下公式．

IRI＝(N ＋W)F×１０６

F＝C/Y
其中,N 为渔获物中物种的数量百分数,W 为物种的质量百分数,F 为物种在采样中出现的频率,Y 为渔

获物调查的船数,C 为物种在渔获物中出现的次数．

鱼类群落相似性指数依下列公式计算[１１]．

S＝２c/(a＋b)

其中,S 为群落相似性指数,a,b为不同年份鱼类群落的物种数,c为不同年份鱼类群落中共有的物种数．

数据的分析处理使用Excel和SPSS软件．不同年份之间渔获物结构的比较采用非参数估计中的 WilcＧ

oxon带符号秩检验(Wilcoxon＇sSignRankTest)．不同年份之间单位捕捞努力量渔获量的比较采用单因素

方差分析．

２　结果与分析

２􀆰１　种类组成

２００７－２００９年在长江上游宜宾干流江段共采集到鱼类４９种,其中通过流刺网采集到４６种,通过小钩

采集到３０种．这些鱼类隶属于３目１０科２９属．其中,鲤形目鱼类４科３２种,占鱼类总种数的６５􀆰３％;鲇

形目鱼类５科１６种,占鱼类总种数的３２􀆰７％;鲈形目鱼类１科１种,占鱼类总种数的２􀆰０％．采集到长江

上游特有鱼类１１种,占鱼类总种数的２２􀆰４％．其中,胭脂鱼为国家二级保护动物．胭脂鱼、岩原鲤、长薄鳅

和白缘鱼央等种类被列入«中国物种红色名录»,前３种处于易危状态,后１种处于濒危状态．采集到外来

鱼类２种,即胡子鲇和团头鲂．

不同年份采集到的物种数具有一定的波动,２００７年调查到２２种,其中特有鱼类６种;２００８年监测到

４１种,其中特有鱼类８种;２００９年调查到３７种,其中特有鱼类９种(表１)．不同年份调查到的鱼类群落相

似性指数为S(２００７－２００８)＝０􀆰６３,S(２００８－２００９)＝０􀆰７７,S(２００７－２００９)＝０􀆰６１．
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表１　长江上游宜宾江段流刺网和小钩鱼类调查名录(２００７－２００９)

物　　　　　　种 ２００７ ２００８ ２００９

鲤形目Cypriniformes

胭脂鱼科Catostomidae

　１􀆰 胭脂鱼 Myxocyprinusasiaticus(Bleeker) ＋

鳅科Cobitidae

　２􀆰 中华沙鳅BotiasupercilliarisGünther ＋ ＋ ＋

　３􀆰 长薄鳅Leptobotiaelongata (Bleeker)∗ ＋ ＋ ＋

　４􀆰 紫薄鳅L􀆰taeniops(Sauvage) ＋

　５􀆰 红唇薄鳅L􀆰rubrilabris(DabryetThiersant)∗ ＋ ＋

　６􀆰 小眼薄鳅L􀆰microphthalmaFuetYe∗ ＋

鲤科Cyprinidae

　７􀆰 寡鳞银飘鱼Pseudolaubucaengraulis(Nichols) ＋ ＋

　８􀆰 团头鲂 MegalobramaamblycephalaYih∗∗ ＋

　９􀆰  Hemiculterleucisclus(Basilewsky) ＋ ＋ ＋

　１０􀆰 贝氏 H􀆰bleekeri(Warpachowsky) ＋ ＋

　１１􀆰 张氏 H􀆰tchangi(Fang)∗ ＋

　１２􀆰 蒙古鮊Cultermongolicus(Basilewsky) ＋

　１３􀆰 鳙Aristichthysnobilis(Richardson) ＋

　１４􀆰 鲢 Hypophthalmichthysmolitrix (CuvieretValenciennes) ＋ ＋

　１５􀆰 唇鱼骨 Hemibarbuslabeo (Pallas) ＋ ＋

　１６􀆰 铜鱼Coreiushelterodon (Bleeker) ＋ ＋

　１７􀆰 圆口铜鱼C􀆰guichenoti(SauvageetDabry)∗ ＋ ＋ ＋

　１８􀆰 吻鮈RhinogobiotypusBleeker ＋ ＋

　１９􀆰 长鳍吻鮈R􀆰ventralisSauvageetDabry∗ ＋ ＋ ＋

　２０􀆰 圆筒吻鮈R􀆰cylindricusGünther∗ ＋ ＋

　２１􀆰 蛇鮈SaurogobiodabryiBleeker ＋ ＋ ＋

　２２􀆰 长蛇鮈S􀆰dumeriliBleeker ＋

　２３􀆰 光唇蛇鮈S􀆰gymnocheilusLoEt ＋

　２４􀆰 银鮈Squalidusargentatus(SauvageetDabry) ＋

　２５􀆰 异鳔鳅鮀GobiobotiaboulengeriTchang∗ ＋ ＋ ＋

　２６􀆰 裸体异鳔鳅鮀G􀆰nudicorpa (HuangetZhang)∗ ＋

　２７􀆰 宜昌鳅鮀G􀆰filifer (Garman) ＋ ＋ ＋

　２８􀆰 岩原鲤Procyprisrabaudi(Tchang)∗ ＋

　２９􀆰 鲤CyprinuscarpioLinnaeus ＋

　３０􀆰 鲫Carassiusauratus(Linnaeus) ＋ ＋

平鳍鳅科 Homalopteridae

　３１􀆰 犁头鳅Lepturichthysfimbriata (Günther) ＋ ＋ ＋

　３２􀆰 中华金沙鳅Jinshaiasinensis(SauvageetDabry)∗ ＋

鲇形目Siluriformes
鲇科Siluridae

　３３􀆰 南方鲇SilurusmeridionalisChen ＋ ＋

　３４􀆰 鲇S􀆰asotusLinnaeus ＋ ＋ ＋
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　续表１

物　　　　　　种 ２００７ ２００８ ２００９

胡子鲇科 Clariidae

　３５􀆰 胡子鲇Clariaslenther∗∗ ＋ ＋

鲿科Bagridae

　３６􀆰 黄颡鱼Pseudobagrusfulvidraco (Richardson) ＋

　３７􀆰 瓦氏黄颡鱼P􀆰vachelli(Richardson) ＋ ＋ ＋

　３８􀆰 光泽黄颡鱼P􀆰nitidus(SauvageetDabry) ＋ ＋ ＋

　３９􀆰 粗唇鮠LeiocassiscrassilabisGünther ＋ ＋
　４０􀆰 长吻鮠L􀆰longirostrisGünther ＋ ＋ ＋

　４１􀆰 大鳍鳠 HemibagrusmacropterusBleeker ＋ ＋

　４２􀆰 凹尾拟鲿Pseudobagrusemarginatus(Regan) ＋ ＋ ＋

　４３􀆰 细体拟鲿P􀆰pratti(Günther) ＋ ＋ ＋

　４４􀆰 乌苏拟鲿P􀆰ussuriensis(Dybowski) ＋ ＋
　４５􀆰 切尾拟鲿P􀆰runcates(Regan) ＋ ＋

钝头鮠科 Amblycipitidae

　４６􀆰 白缘鱼央Liobagrusmarginatus(Günther) ＋ ＋
　４７􀆰 黑尾鱼央L􀆰nigricaudaRegan ＋ ＋

鮡科Sisoridae
　４８􀆰 福建纹胸鮡Glyptothoraxfukiensis(Rendahl) ＋ ＋ ＋

鲈形目Percoidei
鰕虎鱼科 Gobiidae
　４９􀆰 子陵吻鰕虎鱼Rhinogobiusgiurinus(Rutter) ＋

　　注:∗表示长江上游特有鱼类;∗∗表示外来鱼类．

２􀆰２　渔获物结构

渔获物中各物种的数量百分比、质量百分比、重要值及群落成员型分析结果见表２和表３．Wilcoxon
带符号秩检验表明,各年度间渔获物的组成差异均不具有统计学意义(流刺网:Z(２００８－２００９)＝－０􀆰８４５,p＝
０􀆰３９８;Z(２００９－２０１０)＝－０􀆰４８５,p＝０􀆰６２７;Z(２００８－２０１０)＝－０􀆰４８５,p＝０􀆰６２７．小钩:Z(２００８－２００９)＝－０􀆰０４３,

p＝０􀆰９６６;Z(２００９－２０１０)＝－０􀆰３８０,p＝０􀆰７０４;Z(２００８－２０１０)＝－０􀆰４０６,p＝０􀆰６８５)．
圆口铜鱼、瓦氏黄颡鱼、异鳔鳅鮀、宜昌鳅鮀和蛇鮈是宜宾江段鱼类群落的优势种,这５种鱼类占流

刺网渔获物数量的７５􀆰９％、占质量的７４􀆰１％;占小钩渔获物数量的７９􀆰４％、占质量的６８􀆰３％．其中圆口铜

鱼和瓦氏黄颡鱼是最主要的优势种,两者占流刺网渔获物数量的５１􀆰３％、占质量的５８􀆰２％;占小钩渔获物

数量的６６􀆰０％、占质量的５９􀆰２％．长鳍吻鮈、长吻鮠和光泽黄颡鱼等种类为宜宾江段的亚优势种．
在调查到的种类中,偶见种的比例较高．在流刺网渔获物中,偶见种的比例约为６０􀆰９％;在小钩渔获

物中,偶见种的比例约为２３􀆰３％．在采集到的１１种特有鱼类中,有一半以上的种类为偶见种,分别为小眼

薄鳅、红唇薄鳅、圆筒吻鮈、张氏、岩原鲤和裸体异鳔鳅鮀．在此次调查中,外来种胡子鲇在小钩渔获中

占有一定的比例．２００８年以来,其数量百分比为０􀆰７％~２􀆰０％,质量百分比为５􀆰１％~１４􀆰８％．
２􀆰３　渔业捕捞规格

宜宾江段优势种和重要种的捕捞规格见表４．该江段渔获物捕捞规格普遍偏小,除铜鱼和部分年份的

圆口铜鱼个体平均体质量大于１００g外,其他种类的捕捞规格均在１００g以下,平均体长在１５０mm 以下．
渔获物中圆口铜鱼的最大个体达１３００g,但平均体质量仅为３４~１２５g;瓦氏黄颡鱼最大个体达３６８g,但

平均体质量仅为９~２０g,捕捞个体的体质量严重偏小．不同种类捕捞规格的年度变化情况不同,铜鱼、瓦

氏黄颡鱼、长吻鮠、铜鱼等种类２００７年的捕捞规格较２００８－２００９年小,异鳔鳅鮀、宜昌鳅鮀、蛇鮈、犁头

鳅等小型种类年度捕捞规格变化不大．
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表２　长江上游宜宾江段流刺网渔获物结构

物种
２００７

N/％ W/％ IRI
２００８

N/％ W/％ IRI
２００９

N/％ W/％ IRI
平均值

N/％ W/％ IRI

群落

成员型

圆口铜鱼 ２３􀆰３ ３２􀆰３ ５５５２ ２４􀆰０ ６１􀆰４ ８３８４ ２０􀆰９ ３１􀆰９ ５０４９ ２２􀆰７ ４１􀆰８ ６３２８ D
瓦氏黄颡鱼 ２１􀆰９ １６􀆰０ ３５２９ １９􀆰５ ４􀆰８ ９９９ ４４􀆰３ ２８􀆰５ ６３５４ ２８􀆰６ １６􀆰４ ３６２７ D
异鳔鳅鮀 １７􀆰４ １６􀆰６ ２９４５ １０􀆰１ ２􀆰８ ５３０ ３􀆰５ １􀆰７ ３１８ １０􀆰３ ７􀆰１ １２６４ D
宜昌鳅鮀 １６􀆰０ １５􀆰５ ２７２６ ７􀆰８ ２􀆰１ ４２５ ２􀆰８ １􀆰３ ２２５ ８􀆰９ ６􀆰３ １１２５ D
长鳍吻鮈 ２􀆰０ ５􀆰７ ５５９ ５􀆰７ ５􀆰４ ７３３ ６􀆰６ ５􀆰８ ６２７ ４􀆰８ ５􀆰６ ６４０ S
长吻鮠 ０􀆰６ １􀆰１ ９０ ２􀆰６ ４􀆰５ ２２８ ３􀆰０ １０􀆰１ ７７１ ２􀆰１ ５􀆰２ ３６３ S
蛇鮈 ２􀆰０ ２􀆰１ ２６９ １３􀆰４ ４􀆰６ ６７７ ０􀆰９ ０􀆰７ ３９ ５􀆰４ ２􀆰５ ３２８ S

中华金沙鳅 １􀆰１ ０􀆰６ １１７ ３􀆰１ ０􀆰８ １８６ ４􀆰５ ０􀆰７ ２８６ ２􀆰９ ０􀆰７ １９６ S
光泽黄颡鱼 ２􀆰８ １􀆰５ ３４５ ４􀆰５ １􀆰７ １６４ ０􀆰４ ０􀆰４ ２８ ２􀆰６ １􀆰２ １７９ S

铜鱼 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰９ ６􀆰３ １６８ １􀆰８ ６􀆰０ ２３４ ０􀆰９ ４􀆰１ １３４ S
中华沙鳅 １􀆰７ ２􀆰０ ２９１ ０􀆰１ ０􀆰１ ０ １􀆰５ １􀆰２ １００ １􀆰１ １􀆰１ １３０ S
犁头鳅 ５􀆰６ １􀆰６ ２８９ ０􀆰６ ０􀆰１ １０ ０􀆰４ ０􀆰１ １７ ２􀆰２ ０􀆰６ １０５ S
粗唇鮠 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰４ ０􀆰３ ３ ２􀆰６ ３􀆰０ ２８６ １􀆰０ １􀆰１ ９６ C

寡鳞飘鱼 ０􀆰６ １􀆰２ ５８ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ １􀆰７ ２􀆰８ ２１９ ０􀆰８ １􀆰３ ９２ C
福建纹胸鮡 １􀆰４ ０􀆰６ １２１ ０􀆰４ ０􀆰１ ６ ０􀆰７ ０􀆰２ ５０ ０􀆰８ ０􀆰３ ５９ C
细体拟鲿 １􀆰７ １􀆰５ １２９ ０􀆰１ ０􀆰０ ０ ０􀆰３ ０􀆰１ ３ ０􀆰７ ０􀆰５ ４４ C
凹尾拟鲿 １􀆰４ ０􀆰５ ６３ ０􀆰１ ０􀆰０ ０ ０􀆰７ ０􀆰６ ５８ ０􀆰７ ０􀆰４ ４０ C
长薄鳅 ０􀆰３ ０􀆰５ ３０ ０􀆰６ １􀆰１ ２５ ０􀆰９ １􀆰４ ４８ ０􀆰６ １􀆰０ ３４ C
其他 ０􀆰６ ０􀆰８ ３７ ６􀆰２ ４􀆰１ ６５ ２􀆰３ ３􀆰５ ８２ ３􀆰０ ２􀆰８ ６０ R

　　注:N 为数量百分数;W 为质量百分数;IRI为相对重要性指数．D:优势种;S:亚优势种;C:伴生种;R:偶见种．其

他包括２８种鱼类:、小眼薄鳅、红唇薄鳅、吻鮈、鲇、鲫、唇鱼骨、南方鲇、圆筒吻鮈、光唇蛇鮈、银鮈、白缘鱼央、长蛇

鮈、鲤、紫薄鳅、张氏、胡子鲇、贝氏、黑尾鱼央、鲢、子陵栉鰕虎鱼、胭脂鱼、鳙、切尾拟鲿、岩原鲤、团头鲂、裸体异

鳔鳅鮀、蒙古鲌．
表３　长江上游宜宾江段小钩渔获物结构

物种
２００７

N/％ W/％ IRI
２００８

N/％ W/％ IRI
２００９

N/％ W/％ IRI
平均值

N/％ W/％ IRI

群落

成员型

圆口铜鱼 ５６􀆰１ ６３􀆰２ １１９２４ ２８􀆰３ ２３􀆰３ ４８５８ １２􀆰３ １０􀆰７ １８８９ ３２􀆰２ ３２􀆰４ ６２２３ D
瓦氏黄颡鱼 １２􀆰１ ７􀆰７ １９８２ ２８􀆰７ ２０􀆰３ ４６１６ ６０􀆰５ ５２􀆰４ １１２８５ ３３􀆰８ ２６􀆰８ ５９６１ D

蛇鮈 １９􀆰７ １６􀆰８ ３６４９ １２􀆰４ ６􀆰６ １５５８ １􀆰９ １􀆰１ １１７ １１􀆰３ ８􀆰１ １７７４ D
光泽黄颡鱼 ３􀆰６ ３􀆰５ ５６７ ５􀆰０ ４􀆰２ ４３０ ４􀆰３ ２􀆰８ ５７５ ４􀆰３ ３􀆰５ ５２４ S

长吻鮠 ２􀆰７ ４􀆰８ ５９６ ２􀆰３ １􀆰５ １９８ ４􀆰１ ６􀆰８ ６１４ ３􀆰０ ４􀆰３ ４６９ S
胡子鲇 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ２􀆰０ １４􀆰８ ８８８ ０􀆰２ ０􀆰７ １３ ０􀆰７ ５􀆰１ ３００ S
南方鲇 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ２􀆰６ １４􀆰１ ６８６ ０􀆰６ ４􀆰１ ９９ １􀆰０ ６􀆰１ ２６２ S
粗唇鮠 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ２􀆰２ ２􀆰２ ２６ ４􀆰９ ５􀆰１ ６６７ ２􀆰３ ２􀆰４ ２３１ S

凹尾拟鲿 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰４ ０􀆰１ ９ ３􀆰９ ２􀆰９ ５０２ １􀆰４ １􀆰０ １７１ S
大鳍鱯 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰７ ２􀆰５ ６０ １􀆰６ ５􀆰８ ３９０ ０􀆰８ ２􀆰８ １５０ S

长鳍吻鮈 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ３􀆰４ ２􀆰９ ２９３ １􀆰２ ２􀆰０ １４３ １􀆰５ １􀆰６ １４５ S
宜昌鳅鮀 １􀆰４ ０􀆰７ １４５ ２􀆰０ ０􀆰９ ６９ ０􀆰２ ０􀆰０ ４ １􀆰２ ０􀆰６ ７２ C
黑尾鱼央 １􀆰４ ０􀆰６ １１８ ０􀆰８ ０􀆰２ ３５ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰７ ０􀆰３ ５１ C
异鳔鳅鮀 ０􀆰５ ０􀆰３ ４３ １􀆰７ ０􀆰８ ７３ ０􀆰３ ０􀆰１ ６ ０􀆰８ ０􀆰４ ４１ C

鲇 ０􀆰５ ０􀆰８ ６１ ０􀆰１ １􀆰５ １０ ０􀆰４ １􀆰３ ５０ ０􀆰３ １􀆰２ ４０ C
细体拟鲿 ０􀆰５ ０􀆰３ ４７ ０􀆰４ ０􀆰２ １１ ０􀆰９ ０􀆰５ ３８ ０􀆰６ ０􀆰４ ３２ C
切尾拟鲿 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ １􀆰１ ０􀆰９ ５８ ０􀆰７ ０􀆰３ ３１ ０􀆰６ ０􀆰４ ３０ C

中华金沙鳅 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ １􀆰３ ０􀆰５ ７７ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰４ ０􀆰２ ２６ C
乌苏拟鲿 ０􀆰９ ０􀆰７ ６４ ０􀆰３ ０􀆰２ ６ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰４ ０􀆰３ ２３ C
犁头鳅 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ２􀆰８ ０􀆰２ ５４ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰９ ０􀆰１ １８ C

福建纹胸鮡 ０􀆰５ ０􀆰２ ３１ ０􀆰５ ０􀆰１ １１ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰３ ０􀆰１ １４ C
长薄鳅 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰３ ０􀆰７ １１ ０􀆰８ ０􀆰８ ３１ ０􀆰３ ０􀆰５ １４ C

 ０􀆰５ ０􀆰５ ３８ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰２ ０􀆰２ １３ C
其他 ０􀆰０ ０􀆰０ ０ ０􀆰８ １􀆰５ １６ １􀆰２ ２􀆰７ ５５ ０􀆰７ １􀆰４ ２４ R

　　注:N 为数量百分数;W 为质量百分数;IRI为相对重要性指数．D:优势种;S:亚优势种;C:伴生种;R:偶见种．其

他种类包括７种:鲫、圆筒吻鮈、白缘鱼央、红唇薄鳅、胭脂鱼、黄颡鱼、寡鳞银飘．
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表４　长江上游宜宾江段渔获物捕捞规格

物种

２００７
体长/mm

R A

体质量/g
R A

２００８
体长/mm

R A

体质量/g
R A

２００９
体长/mm

R A

体质量/g
R A

圆口铜鱼 ７０－２７５ １１４±３７ ６－３７７ ３４±４９ ７１－３７０ １７７±６２􀆰６ ５－１３００ １２５±１１８ ９５－２５０ １３５±３０ １０－２３８ ４５±４１
瓦氏黄颡鱼 ５１－１６０ ８１±１７ ２－５６ ９±８ １０－３６８ １０１±３３ ２－５４２ ２０±３９ ６０－２１２ ９４±１８ １－１１０ １５±１１
异鳔鳅鮀 ４７－１１０ ８６±１２ ２－２０ １１±４ ７２－１１４ ９２±８ ６－２６ １２±４ ６３－１１３ ８７±１３ ２－３１ １３±６
宜昌鳅鮀 ６９－１１５ ９４±１０ ５－１９ １２±３ ６８－１２０ ９８±９ ４－２３ １３±４ ７３－１１８ ９１±１０ ５－２６ １２±４
长鳍吻鮈 ８１－２０ １０９±３４ ８－１４８ ２８±３４ ５２－２０９ １２９±４３ ３－１５５ ４６±４０ １０－２１２ １２８±３７ １５－１９９ ４９±５５
长吻鮠 ８０－１６５ １２２±２７ ６－５８ ２７±１６ ９０－３９８ １４５±６０ ９－８９０ ６８±１２９ １１７－２６８ １７３±５３ ２０－２９６ ７０±６７
蛇鮈 ９０－１３３ １０９±１２ ８－２５ １５±５ ５０－１５２ １１３±１８ １－３６ １６±９ ７３－１３６ １０９±１２ ６－２９ １７±５

光泽黄颡鱼 ５８－１４３ ８５±２６ ３－３６ １０±９ ５５－２８９ １０９±３６ ４－２２８ ２２±３２ ６８－１３６ １０８±１１ ７－３４ １８±５
铜鱼 １７１－３００ ２０８±３８ ６６－３８２ １３７±９１ ２１５－３６０ ２８１±３６ １３２－７２５ ３１９±１３１ ２７０－３５０ ３００±３５ ２８９－５１５ ３６４±１０３

中华沙鳅 ８５－１１０ ９５±６ ６－１３ ９±２ ７５－１̀２０ １０３±２４ ７－２３ １５±８ ６０－１１５ ９３±１０ ３－２１ １２±４
犁头鳅 ６１－１０１ ８１±１４ １－６ ３±２ ５５－１１２ ８５±１５ １－７ ３±２ ６５－１０４ ７９±１０ １－５ ３±１

中华金沙鳅 ６０－１１０ ８１±１８ ３－１５ ７±４ ５７－１１４ ９５±１３ ２－１８ １１±３ ５５－１００ ７６±１５ ３－１５ ７±３

　　注:R 为范围,A 为平均值．

２􀆰４　单位捕捞努力量渔获量(表５)
宜宾江段流刺网单位捕捞努力量渔获量为每船１􀆰１３~１􀆰３３kg/d或２２~１１９尾/d;小钩单位捕捞努力

量渔获量为每船１􀆰１３~１􀆰７６kg/d或３８~１１２尾/d．不同年份之间单位捕捞努力量渔获量质量差异均不具

有统计学意义(p＞０􀆰０５)．由于２００７年渔获物个体偏小,导致其单位捕捞努力量渔获量尾数跟其他年份差

异具有统计学意义(p＜０􀆰０５)．
表５　长江上游宜宾江段流刺网和小钩的捕捞努力量渔获量(每船)

渔具 CPUE ２００７ ２００８ ２００９

流刺网 重量/(kg􀅰d－１) １􀆰３３±１􀆰５３(a) １􀆰１３±０􀆰６２(a) １􀆰１５±０􀆰６４(a)
数量/(尾􀅰d－１) １１９±１６２(a) ２２±２１(b) ４２±５０(b)

小钩 重量/(kg􀅰d－１) １􀆰７６±１􀆰０６(a) １􀆰１９±０􀆰６９(a) １􀆰１３±０􀆰３８(a)

数量/(尾􀅰d－１) １１２±７４(a) ４３±１６(b) ３８±１９(b)

　　注:括号内字母相同表示不同年份之间CPUE差异不具有统计学意义(p＞０􀆰０５),字母不同表示差异具有统计学意义

(p＜０􀆰０５)．

３　讨　论

３􀆰１　渔获物结构变化

２０世纪７０年代,宜宾江段主要以大中型鱼类为主要渔获对象,常见的有铜鱼、圆口铜鱼、达氏鲟、

鲇、南方鲇、鲤、长吻鮠、草鱼和岩原鲤等[７]．２０世纪９０年代以来,主要渔获对象发生了显著变化,主要以

小型鱼类为主,常见的有瓦氏黄颡鱼、鲤、异鳔鳅鮀、圆口铜鱼、寡鳞飘鱼、宜昌鳅鮀、光泽黄颡鱼、长鳍

吻鮈和粗唇鮠等[１２]．本研究表明,２００７－２００９年宜宾江段的主要渔获对象以圆口铜鱼、瓦氏黄颡鱼、异鳔

鳅鮀、宜昌鳅鮀和蛇鮈为主,鲇、南方鲇、鲤和岩原鲤等少见,达氏鲟和草鱼在本调查中未见到,主要渔获

物对象小型化趋势加剧．目前,圆口铜鱼和瓦氏黄颡鱼是宜宾江段最主要的渔获对象,两者在渔获物中的

比例由２０世纪９０年代的４０􀆰５１％~５９􀆰９５％上升到２００７－２００９年的４８􀆰３％~６６􀆰２％．异鳔鳅鮀和宜昌鳅

鮀在渔获物中的比例由２０世纪９０年代的０􀆰６５％~２４􀆰００％上升到２００７－２００９年的３􀆰０５％~３２􀆰１０％．
从渔业捕捞规格来看,目前大部分渔获种类捕捞个体平均体质量在１００g以下,平均体长在１５０mm

以下,与２０世纪９０年代相比(平均体质量＜１２１g,平均体长＜２００mm)[１２],捕捞规格下降．从表６可以看
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出,除铜鱼外,大部分常见种类捕捞规格呈下降趋势．２０世纪７０年代,宜宾江段流刺网平均每网捕捞鱼类

近１kg[７],按本课题组单位捕捞努力量的折算方法,计算出其单位捕捞努力量渔获量约为每船１０kg/d;２０
世纪９０年代流刺网单位捕捞努力量渔获量显著下降,约为每船１􀆰２２~１􀆰９５kg/d;目前的单位捕捞努力量

渔获量仅为每船１􀆰１３~１􀆰３３kg/d．此种现象反映出宜宾江段渔业资源呈衰退趋势．
表６　不同时期长江上游宜宾江段渔获物捕捞规格比较(平均体质量/g)

物　　种 １９９８－１９９９ ２００７－２００９

圆口铜鱼 ５２－１２２ ３４－１２５
瓦氏黄颡鱼 １２－１８ ９－２０
异鳔鳅鮀 １３－１７ １１－１３
宜昌鳅鮀 １２－１６ １２－１３
长鳍吻鮈 １９－８２ ２８－４９
长吻鮠 ６４－２６８ ２７－７０

光泽黄颡鱼 １４－２４ １０－２２
铜鱼 １２１－１８２ １３７－３６４

　　注:１９９８－１９９９依据文献[１２]数据;２００７－２００９依据本研究数据．

３􀆰２　物种和资源保护

２０世纪９０年代在宜宾江段调查到长江上游特有鱼类１１种,约占鱼类总种数的２６􀆰２％[１２];本研究在

宜宾江段调查到特有鱼类１１种,占鱼类总种数的２２􀆰４％．两次共调查到特有鱼类１４种,这表明长江上游

特有鱼类物种丰富度很高．然而,许多特有鱼类种群数量并不高,一些物种处于濒危状态．本研究显示,小

眼薄鳅、红唇薄鳅、圆筒吻鮈、张氏、岩原鲤和裸体异鳔鳅鮀等特有种类在宜宾江段仅为偶见种．此外,

２０世纪９０年代调查到的云南鲴、裸腹片唇鮈和细鳞裂腹鱼等特有物种在本次调查中也未见到．本次调查

采集到的物种中,胭脂鱼、岩原鲤、长薄鳅和白缘鱼央等被列入«中国物种红色名录»,其中胭脂鱼、岩原鲤

和白缘鱼央为宜宾江段的偶见种,应加强保护;长薄鳅为该江段的常见物种(伴生种),目前还存在一定的

种群数量,应重点加以保护．
本研究显示,宜宾江段的渔业捕捞主要以小型个体为主,单位捕捞渔获量低,表明长江上游宜宾江段

渔业资源已严重衰退．由于长期以来的过度捕捞,大型个体资源逐渐衰退,导致捕捞网目越来越小,目前宜

宾江段流刺网网目２a主要为３~６cm,大量的幼鱼被捕捞,并且小钩也是对幼体资源危害很大的渔具．目

前宜宾江段还存在较大数量的专业渔民,这些渔民迫于生计,使用小网目的渔具和其他非法渔具渔法,对

幼鱼资源的危害非常严重,导致补充群体数量不足,鱼类资源得不到有效补充,形成恶性循环,严重危害

渔业资源的可持续利用．鉴于目前渔业资源严重衰退的趋势,应采取休鱼等措施,尽快实施专职渔民的转

产专业[１３－１４],加强长江上游国家级珍稀特有鱼类自然保护区的规范化管理,促进物种和资源保护．
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PresentStatusofFisheryResourcesin
YinbinSectionoftheUpperYangtzeRiver
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Abstract:Thepurposeofthisstudywastounderstandthepresentstatusandchangingtrendofthefish
communitystructureandfishinginYibinsectionoftheupperYangtzeRiver,andtoprovideinformation
forspeciesandresourcesconservation．Investigationsofcatchperuniteffort,catchcompositionandfishＧ
ingsizeofdifferentfishinggearsincludingdriftＧtrammelＧnetandbaitedhookwerecarriedoutandthedata
collectedwereanalyzedstatistically．Altogether,４９fishspecies,belongingto２９genera,１０familiesand３
orders,werecollectedinthissectionoftheYangtzeRiver．MostofthembelongedtoCypriniformesand
Siluriformes．Coreiusguichenoti,Pseudobagrusvachelli,Gobiobotiaboulengeri,Gobiobotiafiliferand
Saurogobiodabryidominatedthefishcommunity．Elevenendemicfishspecieswererecorded,accounting
for２２􀆰４％ofthetotal,andmorethanhalfofthem wererarespecies．ThefishingsizeinYinbinsection
wassmallingeneral,andmostoftheindividualscaughtweresmallerthan１００ginweightand１５０mmin
length．Thecatchwaslow,andthecatchperuniteffortofdriftＧtrammelＧnetandbaitedhookwasonly１－
２kgperboatperday．Inconclusion,thefisheryresourcesinYibinsectionoftheupperYangtzeRiverhave
beendecliningseriouslywithlowcatchandsmallfishingsize,andlotsofendemicspecieshavebecome
rare．MeasuressuchasfishingclosuresaresuggestedtobetakentoimprovethespeciesandresourcesconＧ
servation．
Keywords:fishery;catch;indexofrelativeimportance(IRI);endemicfish;theupperreachesoftheYanＧ

gtzeRiver
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