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沪深３００股指期货的价格发现能力
及波动溢出效应研究

———基于BEEKＧGARCH 模型的证据①

陶启智,　李　亮,　郭姝辛

西南财经大学 金融学院,成都６１１１３０

摘要:以沪深３００股指期货自推出至今的１分钟数据作为研究样本,使用 BEEKＧGARCH 模型量化沪深３００股指

期货和现货市场的价格发现能力及波动溢出效应．研究发现,我国期货市场成立初期并未发挥其价格发现功能,这

一现象随着市场成熟度增加而逐渐改善,期货市场在价格发现过程中占主要地位．通过 GARCH 模型对收益率调

整过程进行估计,发现市场之间存在双向波动溢出效应:短期内表现出均值回归;长期来看,误差修正项系数显著

异于０,符合调整的负反馈性质,价格偏差会被纠正从而达到长期均衡．
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股票指数是由若干具有代表性的股票价格加权而成,由此衍生出的标准化交易合约具有规避风险的套

期保值功能,即股指期货．由于低交易成本、高财务杠杆、高流动性等特点,投资者可以在期货市场上构建

与现货市场相反的头寸规避现货价格变动的风险．中国２００５年８月发布沪深３００股票指数,包含３００只大

规模、交易活跃的股票,涵盖了沪深两市６０％的市值,是第一支比较全面综合地反映中国 A股市场的股票

指数．２０１０年４月１６日,沪深３００股指期货正式上市交易并得到快速发展．沪深３００股指期货在推出前后,
受到监管部门、学术界和投资者的广泛关注,主要体现为:第一,期货市场和现货市场受同质信息影响,两

个市场应当长期存在均衡关系;第二,期货市场的结构、交易制度等使得期货市场具备价格发现功能,这

是套期保值的前提,因此可以从期货市场的价格发现功能衡量评价市场有效性;最后,研究收益率波动的

传导有助于了解市场的整体风险和跨市场信息流的传递．
国外研究发现,期货市场具备更强的价格发现功能,且与现货市场存在双向波动溢出效应．我国首次

推出股指期货合约,风险控制严格,准入门槛较高,部分机构投资者无法有效参与,导致期货市场的交易

规模、市场流动性等难与西方国家成熟的期货市场对比．国内期货市场的初期研究结果认为现货市场在价

格发现中起主要作用．一些学者利用模拟数据或短期内的真实交易数据研究后发现我国期货市场的价格发

现功能并不显著．股指期货发展日趋成熟,期货、现货间的价格发现功能和波动溢出效应是否发生改变有

待进一步验证．本文对为期４年的沪深３００指数当月连续期货合约和沪深３００指数１分钟高频数据研究发

现沪深３００股指期货的价格发现功能在初期并不显著,但后期逐步得到发挥;现货市场和期货市场存在双

向波动溢出效应．
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１　理论与文献回顾

１􀆰１　股指期货与现货指数价格关系

股票指数与股票指数期货交易市场不同,但交易的基础资产本质相同,期货价格与现货价格在共同信

息的影响下变动,意味着同一商品的价格在不同市场间不应存在大幅偏离,否则存在可被利用的套利空间．
早期研究通过检验期货价格与现货价格之间的协整关系来探索非平稳价格序列间的长期稳定关系,如

美国主要市场指数[１]、日经指数[２]、金融时报１００指数[３]、S&P５００指数[４]、道琼斯工业平均指数[５]、恒生

指数[６]等股指期货和现货均被证实具有协整关系．根据格兰杰因果定理,存在协整关系的两个一阶平稳序

列表明序列之间存在着某种引导或同步关系,而向量误差模型又能够描绘序列之间的短期波及长期均衡,
据此,学者们在协整和向量误差模型的框架下研究市场的价格发现功能．
１􀆰２　价格发现功能

“价格发现”即市场寻找均衡价格的过程．由于期货市场具有交易成本低、高流动性、交割迅速、允许卖

空等特征,期货价格往往包含投资者对现货价格的期望,使得期货市场对新信息反应更迅速,具有更强的

价格发现功能[７]．文献常表述为期货市场价格领先现货市场,如:文献[８]发现S&P５００指数中,期货市场

的价格引导着现货市场;文献[９]对比S&P５００期货、S&P５００小型期货及存托凭证,发现小型期货的价格

发现能力高达９０％;文献[１０]对比分析了由日本和芝加哥分别主推的日经２２５股指期货,认为前者价格发

现能力优于后者;而对新兴股指期货市场的研究结论并不一致,如文献[１１]在向量误差修正模型的框架下

检验印度 Nifty５０股指期货和现货市场,未证实该期货市场稳定发挥了价格发现功能;文献[１２]认为短期

内,新华富时 A５０指数期货未表现出引导沪深３００指数价格的功能．
对我国沪深３００股指期货市场的价格发现功能的相关研究有两种观点:认为期货市场价格发现功能不

完善,如文献[１３]利用仿真合约的研究表明我国现货市场价格引导期货市场,文献[１４－１５]利用真实交易

数据的研究也得出类似结论;另一种观点则认为期货价格在价格发现中占主导地位[１６－１７]．我国沪深３００股

指期货市场成立晚,研究所选时间段短、频率低,加之研究方法差异,所以未有定论,本文拓展研究样本与

数据质量,为其提供新证据．
１􀆰３　波动溢出效应

波动溢出指投资者行为改变除了对自身市场造成影响,还会传递至关联市场．波动溢出效应通过信息

波动与传播状况来量化价格发现能力．学者用 GARCH 族模型研究价格收益率的波动群聚性和非对称性特

征．有研究表明S&P５００股指期现货的波动溢出效应可能对称[１８],也可能非对称[１９]．文献[５]对 DJIA 股

指及期货的研究也表明非对称性的存在．类似地,对我国沪深３００股指期货和现货市场波动溢出效应的研

究也有两种意见:支持双向波动溢出效应[１６,２０]或持否定观点[１３,２１]．
金融时间序列的波动特征可以用单变量GARCH 模型描绘,也可以借助两步法刻画市场间的波动溢出

效应[１８],但所需估计参数多、难以保证协方差矩阵正定．文献[２２]提出的BEEKＧGARCH 模型能有效改善

其缺陷．目前运用该模型来研究我国股指期货市场波动效应的文献较少,部分学者用其研究股指期现货市

场[１２,１５]或 A,B股市场之间的波动溢出效应[２２]．
总结现有文献可知发达国家的期货市场具有价格发现优势,而新兴期货市场价格发现能力随市场发展

程度、市场结构、研究模型和数据频率等波动．我国股指期货正式推出前,部分文献使用仿真数据提供了方

法和思路上的引导;股指期货推出后对股指期货的价格发现能力和波动溢出效应的研究还很有限．本文样

本从沪深３００股指期货成立之日到２０１４年４月底,利用BEEKＧGARCH 模型分析股指期货市场价格发现

能力与波动溢出效应,为沪深３００股指期货市场的相关研究提供新证据．

２　模型介绍

模型围绕如何证明股指期货的价格发现功能、如何分析市场间的波动溢出效应展开．由于金融资产的

２ 西南大学学报(自然科学版)　　　　　http://xbbjb􀆰swu􀆰cn　　　　　第３７卷



价格一般都是非平稳序列,为避免伪回归问题,先检验期现货价格是否为单阶同整,再确定其协整关系．定
义沪深３００股指现货和期货价格的符号分别为St 和Ft,序列之间的协整关系可以表示为:

Ft＝α０＋α１St＋ecmt (１)
协整关系说明两个序列之间至少存在一个方向的格兰杰原因,但二者之间的引导关系需要通过格兰杰因果

检验刻画,对于两个平稳的时间序列,若其中某个序列(如Ft)变化快于另一个序列(如St),则可以利用

Ft 序列来预测St 序列,此时称Ft 是St 的格兰杰原因．但这只给出了序列之间的相互引导关系,要得到更

精确的结论,还需借助其他分析工具(脉冲响应函数和方差分解)分析两个市场之间相互施加影响的时间长

度和动态过程．
２􀆰１　 价格发现能力

协整关系虽然表明两个序列长期存在某种稳定关系,但短期内序列可能会偏离均衡,套利机制的存在

会不断调整这种偏离,此时可以建立误差修正模型来刻画期现货的长短期关系．
对价格序列取对数得到st 和ft,收益率表示为Δst＝st－st－１ 和Δft＝ft－ft－１,二元向量误差修正模

型为:

Δst＝βs,０＋γsecmt－１＋∑p

j＝１βss,jΔst－j ＋∑q

j＝１βsf,jΔft－j ＋εs,t

Δft＝βf,０＋γfecmt－１＋∑p

j＝１βfs,jΔst－j ＋∑q

j＝１βff,jΔft－j ＋εf,t (２)

其中:βsf,j 和βfs,j 度量了短期波动,βss,j 和βff,j 则对两个时间序列向均值回归的程度进行了刻画;误差修正

项的系数γs 和γf 反映了对偏离长期均衡的调整力度,且应当满足调整的负反馈性,即当第t－１期期货价

格被高估(低估),则投资者有动机卖出(买入)期货合约,该行为会导致第t期期货价格下降(上升),对现

货价格的调整机制也同样如此．由于ecmt＝Ft－α０－α１St,因此对期货方程而言,预期误差调整项的系数

γf ＜０,即期货价格会负向变化从而调整偏离;而现货方程正好相反,预期误差调整项的系数γs ＞０时才

符合负反馈性．因此,本文预期γf ＜０且γs ＞０．
本文选取VECＧBEEKＧGARCH作为向量误差修正模型,借助PT模型定量分析期货市场和现货市场的

价格贡献度．具体地,当期货、现货价格存在协整,并受某个公共因子Ct 驱动时:

Ft＝Ct＋εft,St＝Ct＋εst

Ct＝ρsSt＋ρfFt,ρs ＋ρf ＝１
(γs,γf)⊥ (ρs,ρf) (３)

εft 和εst 代表期货市场和现货市场自身的波动信息,市场价格被分解为永久驱动部分(Permanent)和短暂波

动部分(Transitory)．根据模型设定,现货市场的价格和期货市场的价格发现比例分别为ρs 和ρf,其中

ρs ＝
－γf

γs －γf
,ρf ＝

γs

γs －γf

其值越大,表明对价格发现的贡献程度越大．
２􀆰２　 波动溢出效应

双变量EGARCH 模型利用残差项的方差－协方差矩阵分析市场间的波动溢出,但待估参数多且难以

保证矩阵正定．文献[２２]提出BEEK设定,证明只要满足式(４)中的C′C正定,就能保证条件协方差矩阵H
正定,而H 正定所需条件很弱 ——— 能够找到一个上三角矩阵C 即可．采用BEEK的设定,能够改善向量

GARCH 模型的不足．
因此本文选取BEEK模型,均值方程设定如式(２)所示,随机扰动项εt＝(εst,εft),满足εt|εt－１ ~

N(０,Ht),Ht 为 VECＧBEEKＧGARCH 模型的方差,设定如下:

Ht＝C′C＋B′Ht－１B＋A′εt－１εt－１′A (４)
对于向量 GARCH(１,１)模型,将方差方程展开,即式(５):
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按照矩阵运算法则,将矩阵中各个元素相乘相加,得到条件协方差矩阵Ht 各个元素的表达式:

h１１,t＝c２
１１＋b２

１１h１１,t－１＋２b１１b２１h１２,t－１＋b２
２１h２２,t－１＋α２

１１ε２
１,t－１＋２α１１α２１ε１,t－１ε２,t－１＋α２
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其中
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h１１ 为沪深３００指数收益率Rs 的条件方差,h２２ 为沪深３００指数期货收益率Rf 的条件方差,h１２＝h２１ 代表

市场间的条件协方差．单个市场不仅受市场本身过去方差b１１,b２２ 和冲击α１１,α２２ 的影响,也与市场间的协方

差滞后项b２１,b１２ 和冲击α２１,α１２ 相关．为检验现货指数与股指期货之间的信息传递和溢出效应,主要观察

b２１,b１２ 和α２１,α１２ 是否显著异于０．
若两个市场均不存在溢出效应,则对应原假设为

(H０)a１２＝０,b１２＝０且a２１＝０,b２１＝０,
此时Ht 可简化成:
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更具体地,当股指期货对股指现货市场不存在溢出效应时,对应的原假设为

(H０１)a２１＝０,b２１＝０．
而当股指现货市场对股指期货市场不存在溢出效应时,原假设为:

(H０２)a１２＝０,b１２＝０．
由于本文试图证实股指期货市场的价格发现功能及市场间的波动溢出效应,因此对于预期显著的跨市场溢

出效应,结合(H０１)和(H０２)两个原假设,若回归系数结果显著异于０,则表明存在跨市场的信息传递与波

动溢出效应．

３　 实证结果与分析

本文选择沪深３００股指期货２０１０年４月１６日到２０１４年４月３０日的１分钟高频连续期货合约和股指的

数据,每个交易日同时交易４个合约(当月合约、下月合约以及随后两个季月合约),一般将交割月的第三

个周五设为交割日,交割日后合约不复存在．将样本区间内所有合约按日成交量排序,结果显示,每一个交

割月中的当月合约成交量最大,但交割日前几天则转变成下月合约成交量最大．由于集合竞价一般是由成

交量最大的报价决定,因此以成交量最大为原则,选取本月期货合约的日内１分钟高频数据作为期货序列,
共计４８个月,并剔除沪深３００股指期货早开晚收多出的数据,得到匹配的价格序列样本为２３６３３２个,符号

说明如下:Ft 为沪深３００指数期货价格的日收盘价;St 为沪深３００指数价格的日收盘价;ft＝lnFt 为股指

期货的对数价格;st＝lnSt 为指数的对数价格;Rf ＝lnFt－lnFt－１＝ft－ft－１＝Δft 为股指期货的收益

率;Rs ＝lnSt－lnSt－１＝st－st－１＝Δst 为股指收益率．
表１描述了股指期货和现货的价格序列和收益率序列的基本特征,价格序列有截距且整体趋势一致,

收益率序列较平稳．ft 标准差为０􀆰１３１,st 标准差为０􀆰１２８,期货市场波动略大于现货市场;价格序列峰度

均低于３,而收益率序列远大于３,呈“尖峰厚尾”特征与金融时间序列表现相符．同时,由于JB统计量均在
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１％ 统计水平下显著,表明价格序列和收益率序列均不服从正态分布假设．根据序列呈现出的特征,选取有

漂移项和趋势项的模型对价格序列进行单位根检验,收益率序列则选择无漂移、无趋势模型,检验结果如

下表２所示．
表１　 期货、现货价格序列及收益率序列的描述性统计

序列 均值 标准差 偏度 峰度 JB统计值 序列 均值 标准差 偏度 峰度 JB统计值

ft ７􀆰８７１ ０􀆰１３１ ０􀆰３７９ ２􀆰１５１ １２３２３􀆰２６∗∗∗ Rf ０ ０􀆰００１ ０􀆰１７１ ２４􀆰２５５ ４４９２７０３０∗∗∗

st ７􀆰８６９ ０􀆰１２８ ０􀆰３６９ ２􀆰１２２ １３１６３􀆰２１∗∗∗ Rs ０ ０􀆰００１ －１􀆰４４０ １８􀆰０８９ ４０００００００∗∗∗

　　 注:JB统计量为JarqueＧBera正态性检验统计量,“∗∗∗”表明在１％ 的统计水平下显著．
表２　 单位根检验结果

变量 检验模型 ADF值 １％ 临界值 １０％ 临界值 结论

ft

st
yt ＝α＋βt＋γ１yt－１ ＋􀆺＋εt

－２􀆰８６９

－２􀆰７１７

－３􀆰９５８

－３􀆰９５８

－３􀆰１２７

－３􀆰１２７

不平稳

不平稳

Δft

Δst
Δyt ＝γ１yt－１ ＋γ２Δyt－１􀆺＋εt

－４７５􀆰６２５

－１８３􀆰６００

－２􀆰５６５

－２􀆰５６５

－１􀆰６１７

－１􀆰６１７

平稳

平稳

　　 注:用于检验价格序列的模型为带截距项且带时间趋势的模型;检验收益率的模型则不带截距、不带趋势项．

在１％ 的显著性水平下,ft 和st 的临界值分别小于其ADF值,即ft 和st 非平稳;收益率序列Rf,t(即
表２中的一阶差分序列Δft)和Rs,t(即Δst)在１％ 显著性水平下表现出平稳序列特征．因此,期货价格序列

和现货价格序列是一阶单整序列,即ft ~I(１),st ~I(１),协整关系可表示为:ft＝－０􀆰１５９＋１􀆰０２st＋
ecmt,残差序列的 ADF统计值为－３３􀆰５５８,在１％ 水平下显著．
３􀆰１　价格引导关系

自股指期货上市,A股市场出现了一轮下跌,一个猜想是股指期货推出导致本次 A股市场下跌．本文

对两个收益率序列进行格兰杰因果检验,对比下跌期间和全样本期间的数据引导关系,检验结果如表３．
表３　格兰杰因果检验

下跌期原假设 观测量 F 统计量 P 值 全样本原假设 观测量 F 统计量 P 值

ft 未格兰杰引起st １２５８１ ６０３􀆰７９ ０􀆰００ ft 未格兰杰引起st ２３６３３０ １５８２８􀆰８０ ０􀆰００
st 未格兰杰引起ft １２５８１ ８􀆰８３ ０􀆰００ st 未格兰杰引起ft ２３６３３０ １９􀆰０７ ０􀆰００

　　左侧两行显示了２０１０年４月１６日至２０１０年７月２日期间的价格引导关系,右侧两行则是样本在

２０１０年４月１６日至２０１４年４月３０日区间的检验结果,表明期货和现货价格均存在格兰杰双向引导关系,
与全样本的因果检验方向一致,因此无法断定股指期货市场推出导致了 A股市场的下跌．
３􀆰２　脉冲响应函数和方差分解

借助脉冲响应函数和方差分解可以分析两个市场间相互施加影响的时间长度和动态过程:前者分析市

场受到一个误差项冲击时的动态变化;后者关注每一个冲击在多大程度上造成内生变量变化,即贡献度．
图１为滞后期是１０和１００时股指期货与指数现货的脉冲响应分析图．图１(a)为期货价格面对一个标

准差冲击时的脉冲响应,其中,空心符号曲线为期货价格对本身冲击的反应,而实心符号曲线是期货市场

面对现货市场冲击的反应．期货价格在第１期对来自市场自身的冲击迅速反应至０􀆰８％,滞后期为１０的窗

口中只观察到该冲击走势平稳;再看期货市场面临现货市场冲击的反应,一个标准差的现货市场冲击从第

２期开始才有微弱的反应,窗口为１０时几乎可以忽略其影响．图１(b)则为现货市场面临冲击时的反应,比

期货市场更剧烈,来自期货市场的冲击比现货市场自身冲击造成的波动更大．当滞后期窗口为１０时,现货

市场价格受到１单位期货市场冲击会在第１期迅速反应至０􀆰０３％,第２期反应幅度增至０􀆰０６３％,第３期

达到峰值０􀆰０６７％后逐渐趋于平稳;而在面临来自现货市场自身的价格冲击时,在第１期波动比期货市场

更剧烈,但第２期达到峰值０􀆰０５％后其自身影响逐渐衰减．
为更好观察其趋势,将脉冲响应的滞后期窗口拓展至１００期,其对应图表如图１(c)和图１(d)．其中,
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图１(c)为期货价格的脉冲响应图,期货价格在第２０期左右消化了来自市场自身的冲击,走势平稳且缓慢

减小;而在面临来自现货市场的冲击时,期货价格在滞后第１７期左右才逐渐产生一个小而稳定的脉冲响

应．图１(d)为滞后期窗口为１００时现货价格的脉冲响应图,可知现货市场价格对来自期货市场冲击的反应

随着时间窗口延长而微幅上升并趋稳;而现货市场价格对自身的冲击则随着时间窗口延长而回落,直到

１００期后回落至０􀆰０３５％．

图１　股指期货与指数现货的脉冲响应分析

由脉冲响应图可知股指期货和现货市场存在双向动态影响:冲击从现货市场向期货市场传递的速度较

慢,影响比较小;从期货市场向现货市场传递的速度则较快,影响幅度也更大,进一步支撑了期货市场价

格引导现货市场价格的结论．方差分解可以量化不同结构冲击对内生变量变化的贡献度(表４)．
表４　方差分解结果 /％　

滞后期
Ft

期货 现货

St

期货 现货

１ １００􀆰０００ ０􀆰０００ ３３􀆰６６１ ６６􀆰３３９
２ ９９􀆰９９９ ０􀆰００１ ５２􀆰０４０ ４７􀆰９６０
５ ９９􀆰９９７ ０􀆰００３ ６０􀆰１０４ ３９􀆰８９５
１０ ９９􀆰９９４ ０􀆰００６ ６２􀆰５７３ ３７􀆰４２７
２０ ９９􀆰９８６ ０􀆰０１４ ６４􀆰４７５ ３５􀆰５２５
５０ ９９􀆰９４１ ０􀆰０５９ ６７􀆰８３６ ３２􀆰１６４
１００ ９９􀆰８２０ ０􀆰１７９ ７２􀆰０７０ ２７􀆰９３０

　　滞后期为１时,期货市场的全部方差来自本身,该比例随滞后期增加而减小,来自现货市场的方差

贡献则对应增加;滞后期为１００时,期货市场仍贡献了９９􀆰８％左右的方差．现货市场方差分解在滞后期

为１时,现货市场波动对本身影响的幅度过半(６６％),远大于对期货市场的影响(０％),也高于期货市

场对现货市场的影响幅度(３４％),伴随滞后期增加,来自现货市场的方差逐渐减小,在滞后１００期时只

贡献２８％,来自期货市场的波动影响更大．以上结果表明在本文研究的样本区间内,期货市场发挥了主
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要的价格发现功能．
３􀆰３　模型估计结果

在上述分析基础上进行 GARCHＧBEEK模型估计,条件协方差设定满足式(４)．均值方程估计结果

见表５．
表５　VECMＧBEEKＧGARCH均值方程估计结果

ecmt－１ Δst－１ Δst－２ Δft－１ Δft－２ c

Δst ０􀆰００２５∗∗∗ ０􀆰１８０∗∗∗ ０􀆰１０２∗∗∗ ０􀆰２４０∗∗∗ ０􀆰０８６∗∗∗ ０
(１８􀆰９８) (５９􀆰２９) (４７􀆰６９) (１５６􀆰６５) (６４􀆰１４１) (－０􀆰０６)

Δft －０􀆰００２２∗∗∗ ０􀆰０９６∗∗∗ ０􀆰００１ －０􀆰０２４∗∗∗ －０􀆰００２∗∗ ０∗∗∗

(－１７􀆰４２) (２５􀆰５１) (０􀆰４２) (－１１􀆰５２) (－２􀆰０６) (－４􀆰０６)

　　注:“∗∗∗”表示估计结果在１％统计水平下显著．

表５是对向量误差修正模型均值方程的估计结果,模型根据 AIC和SC准则确定 VECM 方程滞后阶

数为２阶,分别为:

st＝βs,０＋γsecmt－１＋βss,１Δst－１＋βss,２Δst－２＋βsf,１Δft－１＋βsf,２Δft－２＋εs,t

Δft＝βf,０＋γfecmt－１＋βfs,１Δst－１＋βfs,２Δst－２＋βff,１Δft－１＋βff,２Δft－２＋εf,t

对现货方程而言,现货市场收益率变动的一阶和二阶滞后项系数分别为０􀆰１８和０􀆰１０２,显著为正,当期价

格均会在前期基础上进行相应幅度的调整．同时,期货收益率滞后项Δft－１和Δft－２的系数也显著异于０,
期货收益率变动会影响当期现货收益率,即期货价格对现货价格具有引导作用．在期货方程中,期货自身

滞后项对当期期货收益率具有显著负影响,Δst－１的系数在１％的统计水平下显著,意味着现货价格亦表现

出对期货价格的引导作用．误差修正项进一步刻画了两个市场的长期均衡调整,现货方程的误差修正系数

γs＝０􀆰００２显著为正,意味着在t－１期现货价格被低估(或期货价格被高估),投资者会低价买入现货(或
高价卖出期货合约),这种期限套利行为会推高当前现货价格,拉低股指期货价格,使得价格偏离将会在下

一期得到纠正,与本文预期方向一致,符合误差修正模型的反向修正机制．同理,期货方程中的误差修正项

系数γf＝－０􀆰００３显著为负,当现货价格被高估(或期货价格被低估),投资者会买入期货卖出现货纠正价

格偏差．误差修正项的调整(即套利活动)使得两个市场重回长期均衡．
根据BEEK模型(见(５)式)对方差方程的估计结果为:

C＝

０􀆰０００２∗∗∗ ０
(２３１􀆰６８)

０􀆰０００１∗∗∗ ０􀆰００００５∗∗∗

(１０２􀆰９７) (７３􀆰０９)

æ

è

ç
ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷
÷÷

A＝

０􀆰７１８５∗∗∗ ０􀆰２７５４∗∗∗

(１９２􀆰７７) (８６􀆰４６)

－０􀆰３６３２∗∗∗ －０􀆰１００１∗∗∗

(－１６３􀆰７５) (－５５􀆰０３)

æ

è

ç
ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷
÷÷

B＝

０􀆰５３９９∗∗∗ －０􀆰１８８７∗∗∗

(１４６􀆰４１) (－６５􀆰７４５)

０􀆰１２３０∗∗∗ １􀆰０４９１∗∗∗

(１２５􀆰３６) (１３６９􀆰０５)

æ

è

ç
ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷
÷÷

其中:()中数据为t统计量;∗,∗∗,∗∗∗分别代表在１０％,５％和１％的显著性水平下显著．α１１＝０􀆰７２,

β１１＝０􀆰５４,α２２＝－０􀆰１和β２２＝１􀆰０５均在１％的水平下显著异于０,表明现货市场和期货市场的波动分别受

自身前一期冲击和条件方差的影响,表现出波动聚集性．α１２＝０􀆰２８,β１２＝－０􀆰１９,统计量显著,表明来自

期货市场的t－１期的波动率和信息冲击对现货市场具有显著的影响,即沪深３００股指期货市场对股指现
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货市场存在波动溢出效应．对应地,α２１＝－０􀆰３６,β２１＝０􀆰１２,也表明沪深３００现货市场对期货市场亦存在

波动溢出效应,原假设(H０１)和(H０２)不成立,与文献[５,１６,２０]结论一致,即沪深３００股指的现货市场和

期货市场相互影响,存在双向波动溢出效应．
３􀆰４　分阶段的价格发现程度和波动溢出效应分析

借助 Gonzalo和 Granger的PT模型量化均衡来自每个市场的价格贡献程度,分析期货市场、现货市

场对长期均衡价格的具体贡献程度．从表５模型的估计结果中可知误差修正项分别是:γs＝０􀆰００２５,γf＝
－０􀆰００２２．根据 Gonzalo和 Granger的研究定义,本文沪深３００股指现货市场和期货市场的价格发现比例

分别为

ρs ＝
－γf

γs －γf
＝４６􀆰８１％　　　ρf ＝

γs

γs －γf
＝５３􀆰１９％

为分析股指期货市场不同时期的价格贡献程度和波动溢出效应,表６,７将样本数据划分成４个阶段:
表６　不同时期价格发现贡献度

参数

贡　　献　　度

２０１０年０４月１６日－

２０１１年０４月１６日

２０１１年０４月１７日－

２０１２年０４月１７日

２０１２年０４月１８日－

２０１３年０４月１８日

２０１３年０４月１９日－

２０１４年０４月３０日

γs ０􀆰００２７ ０􀆰００２７ ０􀆰００４０ ０􀆰００６１
γf －０􀆰００９４ －０􀆰００６１ －０􀆰００３２ －０􀆰００４７

ρs ７７􀆰６９％ ６９􀆰３２％ ４４􀆰４４％ ４３􀆰５２％

ρf ２２􀆰３１％ ３０􀆰６８％ ５５􀆰５６％ ５６􀆰４８％

表７　不同时期波动溢出效应

参数

溢　出　效　应

２０１０年０４月１６日－

２０１１年０４月１６日

２０１１年０４月１７日－

２０１２年０４月１７日

２０１２年０４月１８日－

２０１３年０４月１８日

２０１３年０４月１９日－

２０１４年０４月３０日

α１１ －０􀆰８２９∗∗∗ －０􀆰８１５∗∗∗ ０􀆰５９１∗∗∗ ０􀆰７２４∗∗∗

α１２ －０􀆰１１６∗∗∗ －０􀆰０６２∗∗∗ ０􀆰２６９∗∗∗ ０􀆰４６６∗∗∗

α２１ ０􀆰４５４∗∗∗ ０􀆰４４７∗∗∗ －０􀆰３６１∗∗∗ －０􀆰３１０ ∗∗∗

α２２ ０􀆰１０４∗∗∗ ０􀆰０７４∗∗∗ －０􀆰２６１∗∗∗ －０􀆰１３２ ∗∗∗

β１１ ０􀆰３２２∗∗∗ ０􀆰３０５∗∗∗ ０􀆰５８７∗∗∗ ０􀆰６７８ ∗∗∗

β１２ －０􀆰０８５∗∗∗ －０􀆰０４２∗∗∗ －０􀆰１３１∗∗∗ －０􀆰２３５∗∗∗

β２１ ０􀆰１２９∗∗∗ ０􀆰１５５∗∗∗ ０􀆰１２１∗∗∗ ０􀆰０８３ ∗∗∗

β２２ １􀆰０１５ ∗∗∗ １􀆰００８∗∗∗ １􀆰０２７∗∗∗ １􀆰０５５ ∗∗∗

　　注:“∗∗∗”表示估计结果在１％统计水平下显著．

从表６可以看到,沪深３００股指期货市场推出前２年,股指期货市场并未发挥主要的价格发现功能,
价格贡献度分别为２２􀆰３１％和３０􀆰６８％;随后２年,期货市场的价格发现功能开始超过现货市场,达到５６％
左右,且相对稳定,沪深３００股指期货市场开始成熟,功能逐步得到发挥．

表７披露了各个阶段的波动溢出估计,估计结果均比较显著,股指期货市场和现货市场之间存在显著

的双向溢出效应,与总体样本估计结果一致．

４　研究结论

本文使用沪深３００股指期货市场自成立日起为期４年的１分钟高频数据,运用 VECＧBEEKＧGARCH
模型结合分段分析,对我国目前股指期货市场的价格发现能力和波动溢出效应的研究结论如下:

第一,沪深３００股指期货与现货价格序列长期存在稳定关系,二者互为格兰杰因果,但分阶段检验表

明股指期货推出初期期货市场并未充分发挥功能,随着期货市场成熟,引导作用才得以显现．
第二,通过脉冲响应函数描述期、现货市场面对信息冲击的动态反应过程．期货市场面对来自现货市
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场的冲击反应并不显著,但现货市场对来自期货市场的信息冲击反应较迅速且持续．方差分解的结果说明

期货市场贡献了自身方差和现货市场方差的大部分,PT模型得出期货市场价格贡献度为５４％,高于现货

市场的４６％,意味着期货市场在价格发现中占优．
第三,向量误差修正模型中的误差修正项的系数都显著异于０且符合负反馈性质,表明期限套利行为

会纠正价格偏差,使得期、现货价格长期趋于均衡;此外,对市场间的波动溢出效应分析结果表明信息和

波动会在沪深３００股指期货和现货市场之间相互传导,波动溢出效应是双向的．而分阶段分析结果则说明,
股指期货推出初期,信息波动主要从现货市场向期货市场传递,随着期货市场价格发现功能逐渐显现,波

动溢出变为双向波动．
综合以上结论,我国沪深３００股指期货市场发展已比较成熟,具有较好的价格发现功能．本研究不足

之处在于运用分段分析时,只按照交易日数量将样本区间均分为４段,未运用结构性断点方法作为分段依

据,而结构性断点方法能够更好地捕捉到市场的动态变化．此外,本文只分析了期、现货市场的价格,而对

投资者结构、流动性以及具有代表性的交易标的物仍有待进一步研究．
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EvidenceofthePriceDiscoveryandVolatilitySpillover
oftheCSI３００StockIndexFuturesBased

ontheBEEKＧGARCHModel

TAOQiＧzhi,　LI　Liang,　GUOShuＧxin
FinanceSchool,SouthwesternUniversityofFinanceandEconomics,Chengdu６１１１３０,China

Abstract:Withthe１minuteintervaldatauptothepresenttimeoftheCSI３００stockindexfuturesasthe
samples,thispaperquantitativelystudiesthepricediscoveryandvolatilityspilloveroftheCSI３００stock
indexfuturesandspotmarkets,usingtheBEEKＧGARCH model．TheimpulseresponsefunctionandvariＧ
ancedecompositionareusedtoimplythepricediscovery,whichshowsthatthefuturemarketplaysamore
importantrole．Avectorerrorcorrectionmodelisbuilttodescribethedynamicadjustmentofthefutures
andspotpriceofstockindexes．TheresultshowsthatthereexistsatwoＧwaygrangercausalrelationship
betweenthefuturesandthespots,aswellasavolatilityspillovereffect．Theregressionwillreturntothe
meanintheshortrunandsatisfiesthenegativefeedbackofthecorrectionthattheexistenceofarbitrage
willadjustthebiastotheequilibriuminthelongrun．
Keywords:CSI３００StockIndexFuture;pricediscoveryfunction;volatilityspillovereffect
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