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图的点可区别边染色猜想的算法①

江世明, 李敬文, 江红豆

兰州交通大学 电子与信息工程学院,兰州730070

摘要:针对图K2n\E(k1,m)的点可区别边色数猜想,设计了一种新型的点可区别边染色算法.根据点可区别边染色

的约束条件构建目标函数,利用交换规则进行逐步寻优,直到目标函数的值满足要求时染色成功.同时给出了算法

的执行步骤、分析和测试结果.实验结果表明,该算法验证了猜想是成立的.
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图染色问题是图论领域的一个重要研究方向,对它的研究具有重要的理论意义和实际意义.图染色理

论起源于著名的四色猜想,随后一系列新染色被相继提出.文献[1]提出了图的点可区别边染色(强边染色)
的概念和猜想,并由此揭开了图的点可区别边染色研究的序幕.文献[2]证明了阶数不小于3(|V(G)|≥3)
的图,其点可区别边色数小于或等于图的阶数加1.文献[3]得到了仅由路或者圈构成(Δ(G)=2)的图的点

可区别边染色数.文献[4]证明了任意无孤立边且最多只有1个孤立点的图,其点可区别边色数小于或等于

顶点数加1.随后,邻点可区别边染色[5]、邻点可区别全染色[6]、D(β)点可区别全染色[7]、点可区别全染

色[8]、邻点可区别V 全染色[9]等一系列的概念和猜想相继被提出来.文献[10]对图K2n\E(k1,m)的点可区

别边染色进行了研究,得到了该类图在2≤n≤9时的点可区别边色数,并猜想当n=2m,2m+1时,其点

可区别边色数仍为2n.
本文设计了一种新型的点可区别边染色算法,该算法借鉴了文献[11-12]中提出的一般图的点可区别

边染色算法,对解决色集合冲突问题提出了一种新的交换规则.采用该算法对文献[10]中提出的图

K2n\E(k1,m)的点可区别边染色猜想进行证明,并给出了算法的描述、分析和测试结果.

1 相关定义及猜想

本文研究的图为无向简单连通图,V(G)和E(G)分别表示图G 的顶点集和边集,K2n 表示顶点个数为

2n的完全图,K1,m 表示具有m+1个顶点的爪图,图K2n\E(k1,m)表示K2n 去掉子图K1,m 的边集E(K1,m)

后的图.C(v)表示顶点v和其关联边所用颜色组成的集合,C(v)表示顶点v的色补集合(即未使用颜色的

集合).
由文献[10]的定义1我们可得到:χvdec(G)为G 的点可区别边色数.
猜想1[1] 对于阶数不小于3的连通图G(V,E),有

μ(G)≤χvdec(G)≤μ(G)+1

其中μ(G)=minλ:
λ
i
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è
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÷ ≥ni,δ(G)≤i≤Δ(G){ } 为图G 的组合度,ni 为V(G)中度为i的点的个数,
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δ(G)和Δ(G)分别为图G 的最小度与最大度.
文献[10]在研究图K2n\E(k1,m)的点可区别边染色的过程中提出了如下猜想:
猜想2[10] 对 于 2n 阶 完 全 图 K2n,设 K1,m 是 K2n 的 子 图,当 n =2m,2m +1 时,则 有

χvdec(K2n\E(k1,m))=2n.
下文用 H2n 表示图K2n\E(k1,m),对于给定的正整数m,设图H2n 的顶点数为p=2n,则p 与m 的关

系如下:

p=
4m n=2m
4m+2 n=2m+1{ (1)

依据公式(1),可得图 Hp 的顶点度分布情况如下:

n(p-1)=p-1-m   n(p-2)=m   n(p-1-m)=1 (2)

  针对猜想2,本文设计了一种点可区别边染色算法,验证了当m 与p满足公式(1)的关系时,偶阶完全

图Kp 去掉子图k1,m 的边集E(k1,m)后,其点可区别边色数等于p.由此说明猜想2成立.另外,文中未描述

的术语及符号参见文献[13].

2 算  法

对图 Hp 进行点可区别边染色,并要求满足2个约束条件:

􀃠 相邻的边染不同的颜色;

􀃡 任意两个顶点所关联的边所组成的色集合不相同.
由上述约束条件,定义约束函数如下:

2.1 函数定义

(a)边约束函数

对任意相邻的两边e1,e2 ∈E(Hp),令:

h1(e1,e2)=
1 f(e1)=f(e2)

0 否则{
则有

Fee = ∑
e1,e2∈E(Hp)

h1(e1,e2)

其中Fee 表示相邻的两条边染色冲突的个数,当且仅当Fee =0时满足约束条件 􀃠.
(b)色集合约束函数

对于任意的两顶点u,v∈V(Hp),令:

h2(u,v)=
1 C(u)=C(v)
0 否则{

则有

Fuv = ∑
u,v∈V(Hp)

h2(u,v)

其中Fuv 表示色集合冲突的顶点对的个数,当且仅当Fuv =0时满足约束条件 􀃡.
(c)目标函数

由上述2个约束函数,给出总目标函数:

Fvdec=Fee +Fuv

当且仅当Fvdec=0时,点可区别边染色成功.
2.2 算法描述

本文采用图的邻接矩阵来表示Hp,算法中通过二维数组color[p+1][p+1]来存储图的邻接矩阵.下
面对3个算法的执行步骤进行描述:

算法1 随机生成图的邻接矩阵

输入:m;输出:图 Hp 的邻接矩阵.算法伪代码如下:
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假设图 Hp 的顶点序号为{1,…,p},利用random()函数从中选取 m +1个数存入star_v[],把

star_v[]作为k1,m 的顶点集.由于图Hp 是高度对称的,无论爪图顶点集如何变化,通过图的旋转和顶点下

标变换,都可以变换成同一个图.所以本算法输出的color[][]可以代表给定p 值的所有Hp 图.
Begin

 If(选择公式(1)中的情况1:n=2m)Thenp =4m
 ElseThenp =4m+2
 EndIf
 Fori=1top
  Forj=1top
   If(j==i)Thencolor[i][j]=color[j][i]=0(0表示图中没有边:vivj

)

   ElseThencolor[i][j]=color[j][i]=1(1表示图中有边:vivj
)

   EndIf
  EndFor
 EndFor
 Fort=1tom
  star_v[t]=random()

  If(t>0)Thencolor[star_v[0]][star_v[t]]=color[star_v[t]][star_v[0]]=1
  EndIf
 EndFor
End

算法2 正常边染色交换函数

输入:图 Hp 的邻接矩阵;输出:正常边染色邻接矩阵.算法伪代码如下:
根据图 Hp 的顶点度分布表计算μ(Hp),令初始色数k=μ(Hp).利用random()函数对边进行预染

色,依次扫描预染色后的color[][]得到色补集合comset[][]、顶点排序集manyc[]、Fee 和Fuv 的值.其中

comset[i][]存储的是C(vi)的元素,manyc[]存储的是各顶点按|C(vi)|的值由大到小排序后的结果,

Fee =∑
p

i=1

(d(vi)+|C(vi)|-k),Fuv 为C(vi)相同的顶点对数.

Begin
 Fori=1top
  Forj=1toi
   If(color[i][j]≠0)Thencolor[i][j]=color[j][i]=random()

   EndIf
  EndFor
 EndFor
 While(Fee ≠0)Do
  Fori=0to(p-1)

   u= manyc[i]

   Forj=i+1top
    v= manyc[j]

    If(comset[u][]∩comset[v][]= {a1,…,at})AND(color[u][v]≠0)

     Thencolor[u][v]=color[v][u]=a1,修改comset[u][]和comset[v][],重新计算Fee 和Fuv

    EndIf
   EndFor
  EndFor
  If(Fee ≠0)Then重新获取顶点排序集 manyc[]

  EndIf
 EndWhile
End
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算法3 色集合冲突交换函数

输入:正常边染色邻接矩阵;输出:点可区别边染色邻接矩阵.算法伪代码如下:
依次扫描color[][]得到comset[][],manyc[]和色集合冲突顶点对(u,v).其中(u,v)表示C(u)=

C(v).
Begin

 While(Fuv ≠0)Do
  Fori=1top
   x = (u+i)%p,y = (v+i)%p
   If(comset[u][]∩comset[x][]= {a1,…,at})AND(color[u][x]≠0)

    Thencolor[u][x]=color[x][u]=a1,修改comset[u][]和comset[x][],计算Fuv

   ElseIf(comset[v][]∩comset[y][]= {b1,…,br})AND(color[v][y]≠0)

    Thencolor[v][y]=color[y][v]=a1,修改comset[v][]和comset[y][],计算Fuv

   Else(comset[u][]∩comset[v][]= {c1,…,cs})AND(color[u][v]≠0)

    Thencolor[u][v]=color[v][u]=c1,修改comset[u][]和comset[v][],计算Fuv

   EndIf
  EndFor
  If(Fuv ≠0)Then依次扫描comset[][]得到色补集合冲突色集err_set[]

   Fori=0to(p-1)

    m1 = manyc[i]

    Forj=i+1top
     m2 = manyc[j]

     If(comset[m1][]∩comset[m2][]= {d1,…,dt})AND(color[m1][m2]≠0)Then
      If(color[m1][m2]∈err_set[])Then
       color[m1][m2]=color[m2][m1]=d1,修改comset[m1][]和comset[m2][],计算Fuv

      ElseThen执行预交换,计算此时的F'uv

       IF(F'uv ≤Fuv)THEN
        color[m1][m2]=color[m2][m1]=d1,修改comset[m1][],comset[m2][]和err_set[],计算Fuv

       EndIf
       IF(err_set[]连续3次迭代保持不变)Then
        color[m1][m2]=color[m2][m1]=d1,修改comset[m1][],comset[m2][]和err_set[],计算Fuv

       EndIf
      EndIf
     EndIf
    EndFor
   EndFor
  EndIf
 EndWhile
End

3 算法分析

影响算法时间复杂度的因素主要有3个方面:
(a)生成图 Hp 的邻接矩阵,其中T1(p)=O(p2);
(b)正常边染色交换,其中从manyc[]依次取值,比较交换构成两层循环,令最大迭代次数为max,所

以T2(p)=O(max*p2);
(c)色集合冲突交换,其中按色集合冲突顶点对进行交换的时间复杂度为O(p);依次从manyc[]取值,

比较交换构成两层循环,其时间复杂度为O(p2);令最大迭代次数为max,所以T3(p)=O(max*p2).
综合上述分析,本算法的时间复杂度为O(max*p2).
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4 主要结果

4.1 算法测试

文献[10]中已证明了p≤18的图,本文选取20个点的图进行算法测试,根据公式(1)可得m=5.
具体染色步骤如下:
步骤1 利用random()函数得到爪图的顶点集star_v[]={1,4,5,9,17,19},此时图H20 的邻接

矩阵color[][]如图1所示:
v1 v2 v3 v4 v5 v6 v7 v8 v9 v10 v11 v12 v13 v14 v15 v16 v17 v18 v19 v20

v1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1

v2 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v3 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v4 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v5 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v8 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v9 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

v12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

v13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

v14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

v15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1

v16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

v17 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1

v18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1

v19 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

v20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
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图1 H20 的邻接矩阵

v1 v2 v3 v4 v5 v6 v7 v8 v9 v10 v11 v12 v13 v14 v15 v16 v17 v18 v19 v20

v1 0 5 13 0 0 20 15 2 0 9 11 14 1 16 19 10 0 3 0 4

v2 5 0 15 19 8 10 12 13 6 7 17 1 4 11 16 20 3 2 18 14

v3 13 15 0 4 6 11 20 19 14 17 10 18 3 1 8 16 12 9 2 5

v4 0 19 4 0 17 7 11 18 2 9 5 20 13 14 12 16 1 3 10 6

v5 0 8 6 17 0 14 13 20 1 7 15 19 5 4 9 2 12 11 10 3

v6 20 10 11 7 14 0 6 9 13 15 12 3 16 18 8 19 1 2 4 17

v7 15 12 20 11 13 6 0 9 4 8 10 16 1 7 19 2 17 3 14 5

v8 2 13 19 18 20 9 9 0 14 7 1 5 4 17 10 6 12 16 15 3

v9 0 6 14 2 1 13 4 14 0 12 11 18 10 5 20 17 8 7 3 15

v10 9 7 17 9 7 15 8 7 12 0 11 10 6 14 5 2 1 3 18 19

v11 11 17 10 5 15 12 10 1 11 11 0 13 3 2 20 16 8 18 14 4

v12 14 1 18 20 19 3 16 5 18 10 13 0 15 8 4 6 11 7 2 12

v13 1 4 3 13 5 16 1 4 10 6 3 15 0 19 14 8 11 18 9 7

v14 16 11 1 14 4 18 7 17 5 14 2 8 19 0 12 6 13 3 9 20

v15 19 16 8 12 9 8 19 10 20 5 20 4 14 12 0 13 7 18 6 11

v16 10 20 16 16 2 19 2 6 17 2 16 6 8 6 13 0 15 18 5 1

v17 0 3 12 1 12 1 17 12 8 1 8 11 11 13 7 15 0 20 19 10

v18 3 2 9 3 11 2 3 16 7 3 18 7 18 3 18 18 20 0 8 4

v19 0 18 2 10 10 4 14 15 3 18 14 2 9 9 6 5 19 8 0 7

v20 4 14 5 6 3 17 5 3 15 19 4 12 7 20 11 1 10 4 7 0
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图2 H20 边预染色结果
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步骤2 根据公式(2)计算图H20的组合度μ(H20)=20,令初始色数k=20.对图H20进行边预染色,

预染色后的color[][]和边冲突情况分别如图2、图3所示,由图3可得,此时Fee=∑
20

i=1

(d(vi)+|C(vi)|-

k)=48,Fuv =0.
vi d(vi) C(vi) d(vi)+ C(vi) -k

v1 14 {6,7,8,12,17,18} 0

v2 19 {9} 0

v3 19 {7} 0

v4 18 {8,15} 0

v5 18 {16,18} 0

v6 19 {5} 0

v7 19 {18} 0

v8 19 {8,11} 1

v9 18 {9,16,19} 1

v10 19 {4,13,16,20} 3
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vi d(vi) C(vi) d(vi)+ C(vi) -k

v11 19 {6,7,9,19} 3

v12 19 {9,17} 1

v13 19 {2,12,17,20} 3

v14 19 {10,15} 1

v15 19 {1,2,3,15,17} 4

v16 19 {3,4,7,9,11,12,14} 6

v17 18 {2,4,5,6,9,14,16,18} 6

v18 19 {1,5,6,10,12,13,14,15,17,19} 9

v19 18 {1,11,12,13,16,17,20} 5

v20 19 {2,8,9,13,16,18} 5
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图3 边冲突情况

步骤3 此时manyc[]={v18,v17,v16,v19,v1,v20,v15,v10,v11,v13,v9,v4,v5,v8,v12,v14,

v2,v3,v6,v7},依次从manyc[]中取出顶点按规则交换.其中用f(vivj
):color1⇒color2来表示f(vivj

)
由color1色换成color2色,后面交换都用此符号来表示.下面列出v18 的具体交换过程:f(v18v17):20⇒5,

f(v18v16):18⇒12,f(v18v19):8⇒1,f(v18v1):3⇒6,f(v18v20):4⇒8,f(v18v15):18⇒15,f(v18v10):

3⇒4,f(v18v11):18⇒19,f(v18v13):18⇒17,f(v18v5):11⇒18,f(v18v8):16⇒11,f(v18v14):3⇒10.
按此交换规则,第一轮交换后Fee=20,Fuv=0.重新获取manyc[]的值进行下一轮交换,经过16轮交换后

可得Fee =0,Fuv =7,表示正常边染色成功.正常边染色成功后的color[][]如图4所示.
v1 v2 v3 v4 v5 v6 v7 v8 v9 v10 v11 v12 v13 v14 v15 v16 v17 v18 v19 v20

v1 0 9 14 0 0 13 5 15 0 2 8 1 18 19 11 16 0 20 0 17

v2 9 0 15 11 16 10 12 2 8 19 18 17 4 5 6 20 3 13 1 14

v3 14 15 0 19 6 11 20 12 5 17 10 18 3 1 4 13 7 8 9 2

v4 0 11 19 0 17 7 2 6 12 9 4 14 13 16 3 18 8 15 5 1

v5 0 16 6 17 0 14 13 20 4 11 5 10 9 8 12 15 2 1 3 19

v6 13 10 11 7 14 0 6 16 17 15 20 2 5 18 8 12 1 9 19 4

v7 5 12 20 2 13 6 0 9 18 4 15 16 17 10 19 7 14 3 11 8

v8 15 2 12 6 20 16 9 0 13 7 1 5 19 17 10 11 18 4 8 3

v9 0 8 5 12 4 17 18 13 0 1 3 11 10 9 15 19 16 2 20 7

v10 2 19 17 9 11 15 4 7 1 0 12 8 16 20 18 3 13 5 14 6

v11 8 18 10 4 5 20 15 1 3 12 0 13 14 2 9 17 6 19 7 11

v12 1 17 18 14 10 2 16 5 11 8 13 0 15 4 20 9 19 7 6 12

v13 18 4 3 13 9 5 17 19 10 16 14 15 0 7 2 8 11 6 12 20

v14 19 5 1 16 8 18 10 17 9 20 2 4 7 0 14 6 12 11 13 15

v15 11 6 4 3 12 8 19 10 15 18 9 20 2 14 0 1 5 17 16 13

v16 16 20 13 18 15 12 7 11 19 3 17 9 8 6 1 0 4 14 2 5

v17 0 3 7 8 2 1 14 18 16 13 6 19 11 12 5 4 0 10 17 9

v18 20 13 8 15 1 9 3 4 2 5 19 7 6 11 17 14 10 0 18 16

v19 0 1 9 5 3 19 11 8 20 14 7 6 12 13 16 2 17 18 0 10

v20 17 14 2 1 19 4 8 3 7 6 11 12 20 15 13 5 9 16 10 0
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图4 H20 正常边染色结果

步骤4 此时色集合冲突顶点对为:(v2,v15),(v3,v11),(v6,v12),(v6,v14),(v7,v13),(v10,v16),
(v12,v14).按规则进行交换.具体交换如下:f(v2v1):9⇒7,f(v3v11):10⇒16,f(v3v4):19⇒10,

f(v6v1):13⇒3,f(v7v13):17⇒1,f(v10v1):2⇒10,f(v7v13):1⇒17,f(v11v16):17⇒10,f(v12v14):

4⇒3,f(v12v19):6⇒4,f(v7v13):17⇒1,f(v7v11):15⇒17,f(v7v19):11⇒15,f(v13v16):8⇒17.交换
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后C(v1),…,C(v20)为:{2,4,6,9,12,13},{9},{19},{19,20},{7,18},{13},{11},{14},{6,14},
{2},{15},{6},{8},{4},{7},{8},{15,20},{12},{6,11},{18}.此时Fee =0,Fuv =1.

步骤5 此时err_set[]={8},manyc[]={v1,v4,v5,v9,v17,v19,v2,v3,v6,v7,v8,v10,v11,
v12,v13,v14,v15,v16,v18,v20},依次从 manyc[]中取出顶点按规则交换.具体交换如下:f(v1v6):
3⇒13,f(v1v10):10⇒2,f(v1v12):1⇒6,f(v1v18):20⇒12,f(v4v17):8⇒20,f(v4v13):13⇒8.交换

后C(v1),…,C(v20)为:{1,3,4,9,10,20},{9},{19},{13,19},{7,18},{3},{11},{14},{6,14},{10},
{15},{1},{13},{4},{7},{8},{8,15},{20},{6,11},{18}.此时Fee =0,Fuv =0,表示各顶点的色集合都

不相同,交换结束.
步骤6 此时Fvdec=Fee+Fuv =0,表示点可区别边染色成功,且k与猜想值一致,此时color[][]如

图5所示.
v1 v2 v3 v4 v5 v6 v7 v8 v9 v10 v11 v12 v13 v14 v15 v16 v17 v18 v19 v20

v1 0 7 14 0 0 13 5 15 0 2 8 6 18 19 11 16 0 12 0 17

v2 7 0 15 11 16 10 12 2 8 19 18 17 4 5 6 20 3 13 1 14

v3 14 15 0 10 6 11 20 12 5 17 16 18 3 1 4 13 7 8 9 2

v4 0 11 10 0 17 7 2 6 12 9 4 14 8 16 3 18 20 15 5 1

v5 0 16 6 17 0 14 13 20 4 11 5 10 9 8 12 15 2 1 3 19

v6 13 10 11 7 14 0 6 16 17 15 20 2 5 18 8 12 1 9 19 4

v7 5 12 20 2 13 6 0 9 18 4 17 16 1 10 19 7 14 3 15 8

v8 15 2 12 6 20 16 9 0 13 7 1 5 19 17 10 11 18 4 8 3

v9 0 8 5 12 4 17 18 13 0 1 3 11 10 9 15 19 16 2 20 7

v10 2 19 17 9 11 15 4 7 1 0 12 8 16 20 18 3 13 5 14 6

v11 8 18 16 4 5 20 17 1 3 12 0 13 14 2 9 10 6 19 7 11

v12 6 17 18 14 10 2 16 5 11 8 13 0 15 3 20 9 19 7 4 12

v13 18 4 3 8 9 5 1 19 10 16 14 15 0 7 2 17 11 6 12 20

v14 19 5 1 16 8 18 10 17 9 20 2 3 7 0 14 6 12 11 13 15

v15 11 6 4 3 12 8 19 10 15 18 9 20 2 14 0 1 5 17 16 13

v16 16 20 13 18 15 12 7 11 19 3 10 9 17 6 1 0 4 14 2 5

v17 0 3 7 20 2 1 14 18 16 13 6 19 11 12 5 4 0 10 17 9

v18 12 13 8 15 1 9 3 4 2 5 19 7 6 11 17 14 10 0 18 16

v19 0 1 9 5 3 19 15 8 20 14 7 4 12 13 16 2 17 18 0 10

v20 17 14 2 1 19 4 8 3 7 6 11 12 20 15 13 5 9 16 10 0
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图5 H20 最终染色结果

4.2 测试结果分析

本文在 Windows64位系统、2G内存、VS2005的环境下,对102个顶点的所有偶阶图进行了测试,测

试结果如表1所示(其中m 与p 满足公式(1),k为点可区别边染色所用的最少颜色数):
表1 颜色数k统计

m 2 2 3 3 … 25 25 …

p 8 10 12 14 … 100 102 …

k 8 10 12 14 … 100 102 …

  由表1可知,在所有测试结果中:k=p,并由此可得χvdec(Hp)=k=p,即猜想2是成立.通过本文的

算法,可以对p>102的图继续进行验证.综合上述可知,当n=2m,2m+1时,χvdec(Hp)=p.因此,猜

想2是成立的.

5 结  语

在对图 Hp 进行点可区别边染色时,极易出现色集合冲突问题.本文设计的算法采用了一种新的色集

合冲突交换规则来解决图的点可区别边染色过程中出现的色集合冲突问题.大量的实验结果表明,该算法

是正确的,并为验证猜想提供了可靠的数据支持.另外,对该算法略加修改,可以用于解决其它完全图去掉

子图边集后的点可区别边染色问题.
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AlgorithmforConjectureofVertex
DistinguishingEdgeColoringofGraphs

JIANGShi-ming, LIJing-wen, JIANGHong-dou
SchoolofElectronic&InformationEngineering,LanzhouJiaotongUniversity,Lanzhou730070,China

Abstract:Aproperedgecoloringofagraphsuchthatnotwoverticeshavethesamecolorsetiscalledver-
texdistinguishingedgecoloring,andtheminimalnumberofcoloringiscalledvertexdistinguishingedge
chromaticnumber.Anewalgorithmofvertexdistinguishingedgecoloringhasbeendesignedforconjecture
ofK2n\E(k1,m).Accurately,thealgorithmhasestablishedobjectivefunctionbytheconstraintrulesof
vertexdistinguishingedgecoloring,usedexchangerulestooptimizetheresultsgraduallyandaccomplished
coloringtillthevalueofobjectivefunctionmettherequirements.Andalsodescribedthealgorithmsteps,
algorithmanalysisandtestresults.Theexperimentalresultsshowthattheconjectureisright.
Keywords:completegraph;vertexdistinguishingedgecoloring;vertexdistinguishingedgechromatic

number;exchangerules
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