
第39卷第10期         西 南 大 学 学 报 (自然科学版)           2017年10月

Vol.39 No.10 JournalofSouthwestUniversity(NaturalScienceEdition) Oct. 2017

DOI:10.13718/j.cnki.xdzk.2017.10.024

物联网中感知数据路由传输机制研究①

杨 杰1, 李 波2

1. 重庆人文科技学院 计算机工程学院,重庆401524;2. 重庆市山城燃气设备有限公司,重庆400021

摘要:物联网将具有感知、通信、计算等功能的设备集成在一起,实现数据采集、加工和传输.物联网感知层可以

将传感器按照自组织模式连接,通过节点号实现数据路由和转发,必然会造成不同类型的网络很难兼容.一种新的

物联网感知数据命名机制,通过以信息为中心的命名规则,构建新型的路由传输机制,利用消息队列维护数据包的

处理.仿真结果表明,新的命名方法和路由机制,减少了网络中的数据流量和请求延迟,提高了网络传输性能.
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RFID、传感器、ZigBee等技术的快速发展,有效地促进了物联网在物流、通信、电商等领域中的广泛

普及和使用.物联网能将具有通信传输、感知计算的设备连接、集成在一起,将机器世界与人类世界紧密结

合,创新信息化生活.物联网体系架构划分为4个层次,分别是应用服务层、信息整合层、数据交换层和对

象感知层.对象感知层利用无线自组织方式进行连接,为物联网提供基本的数据感知服务,通过节点编号

可以实现网络寻址、路由、转发,一个独立的网络不易与其他类型网络互联互通,经过多年的研究,物联网

数据路由和处理算法也到了快速发展,诞生了MMBDDG[1]、相关感知路由[2]、能量感知路由[3]、数据融合

树的压缩感知[4]、簇首移动感知[5]、模拟退火[6]、C-ZRP路由[7]、基于蚁群算法改进的AODV路由[8]、分

布式的半径可控分簇(CRMH)算法[9]、MUCBR路由[10]等多种算法.网络用户仅关注数据本身,因此以信

息为中心的互联网架构成为物联网研究的重要方向[11].本文将信息为中心的思想融入到传感器网络的路由

传输中,以时空信息为命名基础,采用新的命名方法,提出一个新颖的路由机制.仿真实验结果表明,新的

命名方法和路由机制减少了网络中的数据流量与请求延迟,提高了传感器网络性能.

1 物联网感知数据命名方法设计

随着物联网应用需求增多,人们对物联网接入Internet的需求增多,传感器网络节点计算能力有限,
存储空间较小,采用无线介质传输,网络拓扑结构脆弱,数据传输耗费能量较多.传统的CCN/NDN网

络命名策略和URI命名形式已不适用应现代传感器网络.本文提出了一种新的命名方法NDNs,具体机

制描述如下.
1.1 Interest数据包名字结构

传感器网络中,Interest数据包是请求信息载体,可以描述用户期望操作和获取的数据内容.Interest
数据包命名结构如图1所示.
Periodic描述用户获取数据的时间段,承载命名时间信息,包括开始时间start和结束时间end两个参

数,时间取值为系统时间戳.DataType描述用户获取数据类型,比如温度数据、湿度数据、甲醛数据等.
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Range表示用户期望获取数据的归属位置,承载整个命名空间信息.Range自身也是一个结构体,形式化描

述一个矩形区域,使用左下角点和右上角点进行定位,每一个点都是用经纬度进行标识,如图2所示.

图1 Interest数据包名字结构

图2 Range的属性结构

1.2 Data数据包名字结构

Data数据包是数据的载体,可以返回用户请求的结果,即Interest请求的数据.Data数据包命名包括

3个部分,分别是Position、Time和DataType.Position表示一个经纬度坐标,形式化描述空间点;Time
描述数据被采集的具体时间;DataType字段与Interest数据包一致,如图3所示.

图3 Data数据包的名字结构

1.3 传感器网络名字匹配规则

传感器网络利用时空信息设计命名方法,名字匹配也是根据时空包含关系确定的.时间匹配规则为利

用Interest数据包的Periodic字段确定获取数据的开始时间start和结束时间end,Data数据包采集数据的

详细时间必须位于这个范围内,以表示数据在时间上是匹配的.

2 物联网感知数据路由传输机制设计

物联网中的传感器节点保存的消息队列非空时,节点会不间断地进行路由操作,程序也可以根据不同

的数据包进入关联的处理流程,如图4所示.
传感器网络的一条Interest数据包关联多条Data数据包,节点需要遍历整个CS表查询CS.查询完毕

CS之后,如果不存在匹配结果,则继续查询PIT,尽可能收集所有数据.节点查找PIT时进入两个分支,
如果查询到匹配的条目,则表示节点收到过相同的Interest请求,可以丢弃重复收到的Interest请求;如果

查询结果没有匹配条目,则将Interest请求加入到PIT中并继续查找FIB.FIB继续查询所有的条目,将
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图4 数据包处理流程入口

Interest请求路由转发到匹配区域;如果FIB没有查

询到匹配条目,则说明Interest请求无效,可以丢弃,
进入处理下一个数据包.

传感器网络处理Data数据包较为简单,节点在

CS表中查询到匹配条目,则丢弃Data数据包;如果

不存在匹配条目,CS将Data数据包保存到CS中,
直接跳转到PIT进行下一步查询工作.PIT查询机制

与Interest查询过程类似,PIT处理完Data数据包之

后,Data数据包的生命周期结束.

3 仿真实验与结果分析

为了验证本文提出的物联网路由传输算法,设计

了一个具有20个传感器节点的网络,链路质量、噪音

干扰等完全相同,将本文路由传输算法 NDNs与

CTP网络协议、NDW 网络协议进行对比分析,从多

个方面验证NDNs的有效性.
1)不同请求下物联网流量变化

CTP是一种泛洪网络,周期性地采集网络中的所有数据,网络流量非常大;NDW 和NDNS以信息为

中心,根据请求处理匹配数据,物联网中存在匹配节点才会返回数据.因此,在相同请求下,CTP网络流量

非常大,NDW和NDNs流量比较小,如图5所示.
2)不同请求频率时物联网丢包率

网络请求频率周期小于50ms时,NDW和NDNs网络的查询和数据包处理逻辑相对复杂,如果请求

过快则容易造成数据包无法有效处理,导致丢包率非常大.大于50ms时,NDW和NDNs能够有效处理数

据包,丢包率逐渐降低并趋于稳定,而CTP的丢包率由于不同的网络类型则一直保持稳定.NDNS采用消

息队列维护接收到的数据包,在频率较慢时,丢包率是最低的.如图6所示.

图5 不同路由协议下网络流量 图6 3种协议下物联网请求产生的丢包率

4 结束语

物联网引入以信息为中心的命名规则构建新型路由传输机制,利用消息队列维护数据包处理情况,提

高了物联网的稳定性,降低了网络丢包率,更适用于现代物联网数据处理流程.
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Abstract:TheInternetofthings(IoT)integratessenseofperception,communication,computingandoth-
erfunctionsofthedevicetoachievedataacquisition,processingandtransmission.Theperceptionlayerof
IoTcanbeconnectedtothesensoraccordingtotheself-organizingmode,anddataroutingandforwarding
canberealizedthroughthenodenumber,whichwillinevitablyresultindifficultyfordifferenttypesof
networktobecompatible.Thispaperproposesanewnamingmechanism,named“thecenterofspaceandtime
information”,toenhancethelogicofroutingforwarding,andtofurtherimprovetheapplicationofIoT.
Keywords:Internetofthings(IoT);perceptualdata;namingmechanism;routingtransmission
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