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摘要:采用分析流行病学的“病例 对照研究”和弓形虫抗体ELISA检测方法,对重庆市牛弓形虫血清流行病学进

行调查和危险性因素分析.从10个区县所采集的345份牛血清样本中,共检出弓形虫抗体阳性血清94份,平均阳

性率为27.25%(94/345),其中公牛和母牛弓形虫感染的阳性率分别为19.25%(36/187),36.71% (58/158);1岁

以上的成年牛和小于1岁幼年牛弓形虫的阳性感染率分别为31.06%(82/264),14.81%(12/81);无犬猫牛场弓形

虫的感染率为23.40%(33/141),有犬猫牛弓形虫的感染率为29.90%(61/204).危险性因素分析显示,成年牛弓形

虫感染率是幼年牛的2.59倍(OR=2.59,X2=8.25,95%CI=1.33~1.5.04,p=0.004),表明重庆地区年龄因

素对牛弓形虫病流行有中等程度的关联;母牛弓形虫感染率是公牛感染率的2.43倍(OR=2.43,X2=13.17,95%
CI=1.50~3.96,p=0),表明重庆地区性别因素对牛弓形虫病流行有中等程度的关联;有犬猫牛弓形虫的感染率

是无犬猫的1.40倍(OR=1.40,X2=1.77,95%CI=0.85~2.28,p=0.183),表明重庆地区有无犬猫对牛弓形

虫病流行有较弱的关联.
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弓形虫病(Toxoplasmosis)是一种危害极其严重的人兽共患寄生虫病,其病原刚地弓形虫(Toxoplas-
magondii)几乎能感染所有的脊椎动物,包括人和牛,主要引起流产、死胎、产畸形胎儿.家畜弓形虫感染

不仅给养殖业带来巨大的经济损失,更因其能通过动物的肉和奶等产品直接或间接地传染给人而严重威胁

人类的健康,因此监测家畜弓形虫的流行情况并分析影响其感染的危险性因素具有重要意义.
自2008年,重庆被纳入国家《优势农产品区域布局规划》肉牛和肉羊优势产业带建设的重点区域,到

2015年牛的存栏量为148.58万头,出栏量达151.43万头,养牛业已成为重庆市畜牧支柱产业,掌握重庆

市牛弓形虫的感染情况,有利于减少该病原感染所致经济损失及传播给人类的风险.本试验按分析流行病

学的“病例 对照研究”方法,对采集自重庆市荣昌、涪陵、黔江、长寿、梁平、巫山、云阳、开州、潼南和江

津10区县的345份牛血清样本进行牛弓形虫感染调查,同时以性别、年龄、养殖场是否有犬猫和海拔为因

素分析该地区影响牛弓形虫感染的危险性因素.

1 材料与方法

1.1 主要试剂

T.gondiiAntibodyTestKit(ToxoAb)(生产批号20150715),购于美国IDEXX爱德士生物科技.
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1.2 仪器设备

AMR-100型全自动酶标分析仪、GHP-9050型隔水式恒温培养箱.
1.3 样本采集

根据重庆市区域及地理特点[2],从荣昌、江津、潼南、长寿、涪陵、梁平、云阳和巫山等10个区县,
随机选取不同品种和年龄的牛作为采样对象.用一次性注射器自牛颈静脉或尾根静脉采集血液,分离血

清于-20℃保存待检.
1.4 弓形虫抗体阳性检测

按照T.gondiiAntibodyTestKit(ToxoAb)试剂盒说明书进行操作,最后置酶标仪450nm处测各

孔吸光度(OD)值.结果判定按照

S/P=
a-c
b-c×100

其中:a 为样品OD450值;b为阳性对照OD450值;c为阴性对照OD450值.
结果判定:S/P≥100%为阳性;30%≤S/P<100%为弱阳性;20%≤S/P<30%为可疑;S/P<20%为

阴性.
1.5 数据的统计分析

计算不同区县和不同品种牛弓形虫的感染率及95%置信度(95% Confienceinterval,95%CI),以及

不同性别、品种、年龄、海拔(≥500m为山地,<500m为丘陵[1])、温度和有无犬猫等因素下牛弓形虫感

染的比值比(Oddsratio,OR)和卡方值(χ2).按表1标准判定所分析因素与牛弓形体病流行的关联性.

OR=
X/Y
W/Z

其中:X 为病例组暴露数;Y 为病例组非暴露数;W 为对照组暴露数;Z 为对照组非暴露数.
表1 病例 对照调查OR 值与疾病关联程度的判定[2]

OR 值

正关联 负关联
被调查因素与被调查疾病关联程度

1.0~1.1 0.9~1.0 无关联

1.1~1.5 0.7~0.9 较弱的关联

1.5~3.0 0.4~0.7 中等程度的关联

>3.0 <0.4 较强的关联

2 试验结果

2.1 重庆部分地区牛弓形虫血清抗体检测结果

在所调查的345份牛血清样品中,弓形虫抗体检测阳性的样品有94份,不同区县弓形虫抗体阳性率在

10.71%~40.63%之间,平均阳性率为27.25%(表2);在不同的牛品种中,以黑白花奶弓形虫抗体最高,
达38.18%,而鲁西黄牛的弓形虫抗体阳性率最低为21.12%(表3).

表2 重庆不同区县牛弓形虫血清抗体阳性率

地区 阳性样本数 总样本数 阳性率/% 95%CI
黔江 11 30 36.67 19.9%~56.1%
长寿 19 50 38.00 24.7%~52.8%
涪陵 3 28 10.71 2.3%~28.2%
梁平 5 20 25.00 8.7%~49.1%
荣昌 8 46 17.39 7.8%~31.4%
巫山 13 32 40.63 23.7%~59.4%
云阳 21 61 34.43 22.7%~47.7%
开州 7 35 20.00 8.4%~36.9%
潼南 5 33 15.15 5.1%~31.9%
江津 2 10 20.00 2.5%~55.6%
总计 94 345 27.25 19.9%~56.1%
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表3 重庆地区不同品种的牛弓形虫抗体检测结果

品种 阳性数 样品数 阳性率/% 95%CI

黑白花奶牛 42 110 38.18 29.1%~47.9%
鲁西黄牛 33 156 21.12 15.0%~28.4%
利木赞牛 2 8 25.00 3.2%~65.1%
安格斯牛 4 14 28.57 8.4%~58.1%

西门塔尔牛 13 57 22.81 12.7%~35.8%
合计 94 345 27.25 22.6%~32.3%

2.2 重庆地区牛感染弓形虫的危险性因素分析

重庆地区母牛的弓形虫抗体阳性率(36.71%)显著高于公牛(19.25%)(OR=2.43,X2=13.17,95%
CI=1.50~3.96,p=0.000);成年牛的弓形虫抗体阳性率(31.06%)显著高于幼年牛(14.81%)(OR=
2.59,X2=8.25,95%CI=1.33~1.50,p=0.004);有犬猫牛弓形虫抗体阳性率(29.90%)高于无犬猫

(23.40%),500m以下海拔(丘陵地带)的牛弓形虫抗体阳性率(23.28%)低于500m以上海拔(山地),温

热季节的牛弓形虫抗体阳性率(26.44%)低于寒冷季节(28.07%),但差异不显著(表4).
表4 不同因素对牛弓形虫感染的危险性

组别 危险性因素 样品总数 阳性数 阳性率% P 值 OR 值 X2 值 95%置信度

年龄 成年牛 264 82 31.06 0.004 2.59 8.25 1.33~5.04
幼年牛 81 12 14.81

性别 母牛 158 58 36.71 0.000 2.43 13.17 1.50~3.96
公牛 187 36 19.25

有无犬猫 有犬猫 204 61 29.90 0.183 1.40 1.77 0.85~2.28
无犬猫 141 33 23.40

海拔高度 <500m(丘陵) 189 44 23.28 0.069 0.64 3.12 0.40~1.04
≥500m(山地) 156 50 32.05

气温 ≥20℃(温热) 174 46 26.44 0.733 1.09 0.12 0.68~1.74
<20℃(寒冷) 171 48 28.07

  注:以上气温分类参考《2017年重庆市气候公报》.

3 讨 论

国内外已经有许多关于牛感染弓形虫的研究报道,而不同国家和地区该病原的感染率有较大的差异.
据报道西班牙牛弓形虫血清阳性率达到83.3%[3],巴西中部和北部为48.5%~71.0%[4],尼日利亚为

13.91%[5],而韩国庆尚北道省仅为0.50%[6].国内不同地区牛弓形虫感染率在2.6%~52.50%之间,其中

西南地区(贵州黔南和四川)最高,平均为22.40%,其次为西北地区20.56%,华东地区12.5%,东北地区

10.48%,华南地区9.7%,华中地区5.38%,华北地区4.29%[7].本研究首次对西南地区的重庆市进行牛

弓形虫血清抗体水平调查,发现其平均抗体阳性率为27.25%,超过我国各个地区的平均值,甚至达到华

北、华中等地区平均值的4~5倍,表明重庆地区牛感染弓形虫较普遍,在临床上需要引起足够的重视.重
庆地区牛弓形虫感染水平较高的原因可能与该地区气候炎热、温湿多雨水,更利于弓形虫卵囊在外界长时

间的存活有关,这同Sarvi等[8]报道的与伊朗相邻,温暖多雨的埃及和阿富汗等国家牛弓形虫感染率远远

高于伊朗的情况类似.
对重庆地区牛弓形虫感染危险性因素进行分析发现,成年牛感染率是幼年牛感染率的2.59倍,表明重

庆地区年龄因素对牛弓形虫病流行有中等程度的关联,与Qin等[9]、Sun等[10]和Navidpour等[11]报道一

致,其原因可能与成年牛在生长过程中接触被犬猫排出卵囊污染的饲草和饮水机会增多,以及弓形虫在群

体间的水平传播有关.在性别方面,母牛弓形虫感染率显著高于公牛,是公牛弓形虫感染率的1.40倍,表

明重庆地区性别因素对牛弓形虫病流行有中等程度的关联,与DeSouza等[4]和Qin等[9]报道牛弓形虫感
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染与性别无关联有区别,分析其原因可能是此次采集血液样本的母牛多为奶牛,其年龄较大,因年龄因素

导致母牛感染率略高于公牛.在有无犬猫方面,发现有犬猫牛弓形虫的感染率是无犬猫的1.40倍,表明重

庆地区有犬猫对牛弓形虫病流行有较弱的关联,与 Magalhaes等[12]报道在巴西费尔南多 迪诺罗尼亚岛有

猫的牛场牛弓形虫阳性率是无犬猫的5.76倍,以及Zhang等[13]报道犬猫对牛弓形虫病的流行有较强的关

联有一定差异,其原因可能是后两位学者报道中调查的多数牛场均采用半集约化管理模式,增大了牛羊接

触被犬猫粪便污染土壤的机会,而重庆地区牛均采用集约化养殖,减少了牛接触被犬猫粪便污染土壤的机

会,所以弓形虫病流行与犬猫的存在关联较弱,Albuquerque等[14]和Brasil等[15]关于半集约化养殖方式牛

弓形虫感染率远远高于集约化养殖方式的报道,也在一定程度上印证以上分析.此外,重庆部分调查地区

流浪犬和猫的存在也可能弱化了养殖场自身有无犬猫对牛弓形虫感染率的影响.在海拔方面,丘陵地带是

山地感染率的0.64倍,表明重庆地区海拔与牛弓形虫的感染率有中等程度关联.值得注意的是在此次调查

中,课题组发现重庆地区每个养牛场都至少诊断出一例弓形虫阳性,如果以每个养牛场作为1个流行病学

调查单元,其感染率将达到100%.这与Silva等[16]和Jokelainen等[17]报道巴西和爱沙尼亚等地牛弓形虫病

调查的情况一致.因此,重庆地区牛弓形虫高感染率应引起相关部门的高度重视.对于牛弓形虫病的防控,
主要应加强饲养管理,搞好圈舍环境卫生,在圈舍周围隔离犬、猫等动物,同时加强牛场弓形虫病的检疫,
严防弓形虫病的传播,确保公共卫生安全.
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Abstract:Theobjectiveofthisworkwastotestsero-prevalenceofToxoplasmagondiifromcattlein
Chongqing.Atotalof345serumsampleswereobtainedfrom10districts/countiesofthecityandtestedfor
T.gondiiantibodybyELISA,ofwhich94werefoundtobepositiveforT.gondiiantibody,theaverage
positiveratebeing27.25% (94/345).ThepositiveratesofT.gondiiinfectioninbullsandcowswere
19.25% (36/187)and36.71% (58/158),respectively.ThepositiveratesofT.gondiiinfectioninadult
cattle(≥1-year-old)andcalves(<1-year-old)were31.06% (82/264)and14.81% (12/81),respectively.
Oncattlefarmswithdogsorcats,theinfectionratewas29.90% (61/204),beinghigherthanthaton
farmswithoutdogsorcats23.40% (33/141).Basedonriskfactoranalysis,T.gondiisero-prevalence
wasfoundtobeinmoderateassociationwiththeage(OR=2.59,X2=8.25,95%CI=1.33-1.5.04)

andthegenderofthecattle(OR=2.43,X2=13.17,95%CI=1.50-3.96),andinweakassociation
withthepresenceofcatsordogs(OR=1.40,X2=1.77,95%CI=0.85-2.28,p=0.183).
Keywords:cattle;Toxoplasmagondii;sero-epidemiologicalinvestigation;riskfactor
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