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摘要:地貌重构是煤矿开采区土地复垦和生态恢复过程中的重要环节,直接决定煤矿临时建设用地复垦后的微地

貌框架,决定复垦方向在利用上的稳定性.综合集成土地复垦、边坡治理、水土流失防治等方面的措施,考虑压占

损毁、堆积损毁地貌形成原因、可能产生的危害(隐患点),尤其现有地貌和利用方式距离原有地貌和利用方式的偏

差大小,细化了煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑技术体系:建筑物与构筑物拆除技术、土地平整与表土剥覆技术、

沟道再造与道路工程技术和坡面防护技术,并选择重庆市綦江区木朗煤矿进行典型案例的实证研究.总体看,这些

技术在很大程度上可以决定煤矿区临时建设用地地表起伏的大小,控制平地、山丘、洼地的配置形式,影响煤矿区

临时建设用地地貌的大致架构.但是,因缺乏对地貌形成中的自然因素及周围景观环境的考虑,塑造的地貌往往与

周围原有地貌之间存在较大差异,未来应运用微地形理论在微观尺度上对煤矿临时建设用地进行坡度设计、沟谷

布局,参考仿自然地貌理论,协调重塑地貌与周围地貌之间的关系,构建多种理论结合指导的受损土地地貌重塑技

术体系,从根本上为煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑提供技术支撑和科学依据.
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我国是世界第一产煤大国,煤炭产量已近37亿t,占资源总量的80%左右,煤炭开采常以井工为主.
历史上看,煤炭资源开采在有力地促进我国经济社会发展的同时,也由于相应保护与治理措施的缺乏或没

及时跟上,开采过程中也引起了一系列生态环境问题,尤其是压占和损毁了大量土地资源,改变乃至破坏

了大量的原有微地貌格局,进而导致滑坡、塌方、边坡稳定性低、水土流失及环境污染等.踏勘发现,煤矿

在进行生产开采时,不可避免地会占用一定数量的林草地或耕地,从而造成临时建设用地的产生,临时建

设用地的产生常常会对原有地貌产生影响,如矿井基础建设对土地的临时占用,使原有的自然景观类型变

为井口、工业广场、矸石堆场;建筑物基础及路基在施工中的填挖、取土、弃土造成地表植被破坏,形成裸

露的边坡,这些都在一定程度上导致局部或区域内地形地貌和土地地表形态发生根本改变[1].
在煤矿开采区,国家及地方一直遵循“谁开采、谁受益、谁治理”的原则,对矿区的生态环境予以恢
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复和治理,在一定程度上缓解了矿区生态环境恶化的状况.更为重要的是,生态文明建设和绿色发展理

念提出后,煤矿区的土地复垦与治理工作愈发引起了国家及各级政府的重视.但是,从目前的研究和实

践看[2],如何运用生态型新材料、新技术、新工艺开展煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑技术研究仍显得

十分必要和紧迫.煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑作为后期土壤重构和植被重建的前提和基础,是指通

过相应的工程措施对已经稳定成型的工业广场、裸露边坡和矸石山等凹凸不平的地貌进行整治并塑造

形成新形态的过程[3-5].
目前,国内外学者主要侧重于矿区土地利用和景观格局变化[1,6-8]、水土流失防治[9-10]、土壤剖面重

构与修复[11-12]、矿区植被恢复与生态重建[13-14]等方面的研究,在矿区复垦技术方面,多侧重于土壤重构

和植被恢复,而对煤矿区土地复垦与生态重建中的地貌重塑技术方面尚无微观尺度的研究.对煤矿区临时

建设用地地貌重塑理论与技术进行梳理,有利于后期土壤重构与修复、植被恢复与生态重建工作的开展.
本文基于微地形塑造理论,在分析煤矿临时建设用地类型及地貌特征的基础上,探讨煤矿临时建设用地凹

凸地貌重塑的原理及方法,以期为煤矿区临时建设用地凹凸地貌重塑提供科学的思路和方法.

1 煤矿临时建设用地类型及地貌特征

1.1 煤矿临时建设用地类型

根据土地被占用的时限,煤矿土地占用可分为永久性建设用地和临时性建设用地2类.永久性建设用

地常常办理了征地和用途转换手续,属于国有土地范畴,不是煤矿建设用地复垦的对象.在煤矿开采完毕

后,这部分土地可以在满足规划的前提下用于其他方面用途转换,如二、三产业发展等.相比之下,煤矿的

永久性建设用地相对较少(仅在资源型城镇发展区才可能存在),大部分均为临时性建设用地.由于煤矿大

都具有一定的储量,一定的开采年限,待煤矿开采结束后其占用的临时性建设用地需要进行复垦再利用,
尽可能还原至原来被占用的利用方式.在煤矿建设初期,为实现煤炭资源的顺利开采,往往需要临时性占

用一些土地来建设施工辅助设施,从而导致土地发生临时性压占现象,压占的土地主要集中在工业广场和

矸石山,工业广场内主要布置有风井场地、炸药库、瓦斯抽放泵站等;压占土地主要包括有林草地、耕园

地、村庄及其他土地等类型.
1.2 煤矿临时建设用地地貌特征

根据损毁特征和产生的原因,煤矿临时建设用地的微地貌可分为堆积地貌和压占地貌2类.堆积地貌

主要指在原生地貌上堆放煤矸石、矿渣、废弃石土、粉煤灰等固体废弃物造成堆积而形成的地貌,是煤矿

开采过程中产生的伴生地貌形态.这类堆积地貌边坡发育,坡体不稳,坡度较陡,约为45°,往往会造成土

地部分或全部原有功能的丧失,导致区域内地形地貌和土地地表形态发生根本的改变.若不采取相应的治

理措施,常常会导致一定的水土流失、滑坡、塌方等灾害的发生,危及周围土地利用类型及当地居民的生

命财产安全.
压占地貌主要指采煤过程形成的生产区场地、矿区道路和布置有办公区、生活区、炸药库、风井及瓦

斯抽放泵站等在内的工业广场占用土地而形成的地貌.此类地貌多为形状不同规模不等的台面,坡度较缓,
分布相对集中,地面多为水泥混凝土坝,煤矿废弃后这些设施便失去了使用价值,这类地貌继续存在不仅

破坏了周围自然景观的协调,也影响了土地的后续利用.
通常情况下,堆积地貌和压占地貌形成过程中造成的土地损毁大多为严重损毁,但不同区域因规模大

小、立地条件等的不同,损毁程度也存在差异,所需采取的重塑技术也会存在差异.

2 煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑技术分析

2.1 微地形塑造理论

微地形是针对地理学中巨地形和大地形而言的小尺度的地形变化[15].日本学者将丘陵地区微地形

分为顶坡、上边坡、谷头凹地、下边坡、麓坡、泛滥性阶地和谷床7种类型[16],而煤矿临时建设用地的
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微地形主要是指部分区域出现的矿井、矸石堆和建筑台阶等.微地形塑造就是通过调节已稳定成型的微

地形高差继而构造出适宜的微地形,改善植被立地条件,预防水土流失和阻止水土侵蚀的发生,改善土

壤有机质和调节矿区小气候条件,进而改善整个矿区的生态环境[2].若在矿区土地复垦与再利用过程

中,只关注宏观景观格局,而忽视微观地形的塑造,则将不利于后续土壤剖面的重构和植被恢复,甚至

会加剧矿区水土流失状况[17].
2.2 煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑思路

凹凸地貌重塑不是将受损毁的地貌恢复为被占用前的状态,而是恢复为具有较强的安全稳定性,且有

一定生态服务功能和价值的地貌类型和土地利用方式.鉴于目前针对煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑的技

术相对缺乏,本研究综合集成了土地复垦、边坡治理、水土流失防治等方面的措施,考虑压占损毁、堆积损

毁地貌形成原因、可能产生的危害(隐患点),尤其现有地貌和利用方式距离原有地貌和利用方式的偏差大

小,考虑现有可能的成熟技术对恢复过程予以细化(图1),结合煤矿区临时性建设用地类型和地貌损毁特

征,将地貌重塑技术分为工业广场地貌重塑技术和矸石山地貌重塑技术两类.其中,工业广场区地貌重塑

技术可借鉴农村集体建设用地复垦技术,如拆除工程、表土剥覆、土地平整、设施配套等技术,而矸石山区

地貌重塑技术可参考坡面治理技术,这些在水土保持、坡改梯、边坡治理等工程中均有较为成熟的技术可

以借鉴和参考.
在地貌重塑技术遴选过程中,复垦方向的确定是极其重要的.不同的复垦方向,同样的临时用地类型,

所选择的地貌重塑技术差异较大.而且,复垦方向的确定主要受制于临时性建设用地所处的综合立地条件,
如微地貌、土层厚度、土壤有机质、交通区位、水源条件、周围土地利用方式等.但是,本研究过程中的地

貌重塑技术的选取是基于特定的复垦方向(根据矿区复垦规划和煤矿临时建设用地适宜性评价确定)而开展

的,即是说在进行地貌重塑技术选择时是不开展复垦方向研究的,而仅仅基于特定方向开展重塑.

图1 煤矿临时建设用地凹凸地貌重塑流程

3 案例分析

3.1 研究区概况

木郎煤矿位于綦江区城南方向,方位角172°,地处綦江区石壕镇罗李村境内,面积49.2hm2,主平硐

井口地理坐标:106°42'32″E,28°35'35″N.矿区处于低山区山地斜坡地带,地势总体上东北高西南低,区内

煤矿临时建设用地最高处海拔493m,最低处海拔471m,相对高差22m;土壤主要为中性至微酸性、微

碱性黄土,土层平均厚度0.3m,有机质含量介于1%~5%之间,氮、磷、钾含量均属中等水平;气候属亚

热带季风温湿气候,年平均气温19.3℃,多年平均降水量1240.9mm,降雨形成地表径流丰富;周边地类
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主要以林地和耕地为主;矿区有公路与县道连接,距綦江城区97km,距重庆松藻煤电有限责任公司白岩

火车站2.4km,距石壕镇14km,交通较为方便.
研究区煤矿临时建设用地按功能可分为生产区、生活区、炸药库、矸石山、风井和瓦斯抽放泵站5个

片块(图2),合计占地1.1502hm2.建矿前研究区土地利用类型以耕地、林地为主,建矿后则演变为以砖

混结构房屋,浆砌块石屋基,土石、混凝土地面为地面附着物的采矿用地(表1),这样的演变在很大程度上

改变了原有土地利用方式和土地利用类型,破坏了原有的微地貌格局,而且,还存在较大的安全隐患.因
此,在根据矿区复垦规划和煤矿临时建设用地适宜性评价所确定的特定复垦方向(生产区、生活区和炸药

库复垦为耕地,矸石山、风井及瓦斯抽放泵站复垦为林地)下,重塑地貌形态,是木郎煤矿实现复垦与再利

用的前提.

图2 研究区概况

表1 木朗煤矿主要临时建设用地情况

临时建设

用地类型
生产区

风井及瓦斯

抽放泵站
矸石山 生活区 炸药库

面积/hm2 0.4201 0.0734 0.3686 0.2756 0.0125

占用土地类型
耕地、灌木林地

采矿用地
耕地、灌木林地 耕地、灌木林地、采矿用地

坡度/° 约2°
风井约3°

瓦斯抽放泵站约15°

顶部约3°
边坡约45°

约3° 约2°

地面附着物

机修房、绞车房

木材仓库、压风站

木材加工房、变电所

风井值班室

瓦斯抽放泵房

水池、围墙

煤矸石

办公楼、职工宿舍、

澡堂、食堂、设备室、

材料库、污水处理池

值班室、

雷管室、

炸药室、围墙

地面附着物状况
砖混结构房屋,浆砌块石屋基,

土石、混凝土地面

煤矸石堆

相对高差3m

砖混结构房屋,浆砌块石屋基,

混凝土地面

3.2 工业广场地貌重塑技术

实地踏勘发现,研究区工业广场的用地现状多为矿区房屋、院坝、道路等组成,损毁类型多为压占.地

类性质是临时建设用地,地面附属物也是临时的构筑物或建筑物,地形多为不同高度台面且坡度较缓,这

就决定了研究区的工业广场适宜于复垦为农业用地或生态用地.为满足未来复垦方向的利用要求,研究拟

采取工程拆除、表土覆盖、土地平整、灌溉排水工程修筑和道路工程等技术开展压占地貌的重塑,以增加

工业广场用地的稳定性,提高复垦方向的服务功能.

3.2.1 建筑物与构筑物拆除技术

拆除工程主要包括工业广场房屋拆除和砼地面拆除,拆除方式主要为机械拆除和人工拆除为主.对煤
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矿临时建设用地建筑物拆除方式的选择应考虑当地的地形坡度、交通可达性、拆除成本和土地利用等因

素,地形起伏越小,交通通达性越好,在拆除成本和人身安全的约束下,采取机拆的可能性越大,诉诸人拆

的可能性相对降低.木朗煤矿区临时建设用地拆除物主要有办公楼、生活区房屋、炸药库、风井及瓦斯抽放

泵站等,砼地面主要是工业广场院坝及矿区道路,地形起伏不大,地面坡度介于2~15°之间.鉴于工业广场

有2.5m及以上宽度的道路与外界相连,综合考虑地形坡度、交通通达性、拆除物材质及工程量等因素,
拆除工程选择机械拆除的方式进行.拆除后的废渣可填于平硐内,可利用旧材料(如废旧钢筋等)由业主负

责外售或再利用.
就拆除技术来说,一定要注重拆除流程的设计(常为先地上后地面),否则,很难顺利完成拆除工序,

移除拆除后的弃渣.而且,要做好拆除物的分选、堆放和再利用,对于没受到损坏的拆除物,分选后集中堆

放于工业广场周边或便于转运的区域,以用于后续的工程建设,提高拆旧利用率;对于剩余能利用的拆除

物则集中堆放后,转运于需要使用的区域;对于受损严重或不能利用的集中堆放或转运至弃渣堆料厂,进

行生态化处理,如废弃砖石块可运至建材厂生产为建筑空心砖、无用的废弃垃圾可进行垃圾发电等,以减

少对复垦区生态环境的污染.因此,在拆除工程技术研究方面,还需加强拆除物的就地分选、就地高效利用

技术和剩余拆除物的生态化处置技术.
3.2.2 土地平整与表土剥覆技术

土地平整是地貌重塑技术中的一项常用技术,主要是在工业场地、风井及瓦斯抽放泵站及炸药库拆除

原有临时建筑后就地进行表土的平整及再分配,降低微地貌的自然坡度,对其进行重塑,从而降低未来表

土覆土量,提高复垦区的土地平整度[18].平整方式主要采用平地机平土,土地平整应尽量依据自然地形地

势,使挖填土方量最小,同时满足耕地、林地栽植的要求,整平时,尽量采用对地压力小的机械设备,并对

土层及客土区进行翻耕.但是,在选择机平时一定要先对压占底层的土壤进行深翻再平整,同时剔除深翻

出的砾石含量.
由于工业广场主要是临时建筑、构筑物及矸石压实平整形成,对其上层的建筑物拆除后,表层主要为矸

石,土壤很少,无法满足植被生长需求,需要诉诸覆土工程措施.为达到有效土层厚度林地不低于30cm、耕

地不低于40cm的要求,需对工业广场进行客土覆土.所需覆土应就近选择取土点,土壤pH值、有机质含量

等特性必须能满足耕作要求.而且,取土点最好不选择耕地尤其是基本农田区,且距离覆土区要有公路相通,
距离相对要近.针对木朗煤矿工业广场需要客土的实际情况,将工业广场中的生产区、生活区、炸药库按农业

复垦方向标准覆土40cm,矸石堆和风井及瓦斯抽放泵站作林业复垦方向覆土30cm.在进行客土覆土时应首

先计算剥覆土方量(表2),在计算剥覆土方量时,应考虑土地复垦标准、转运及其过程中的土量损失问题、剥

离后不影响剥土区的用途使用和作物生长需要的合理土层厚度、裂缝宽度及长度等因素,以达到土量的供需

平衡.根据土地复垦义务人和当地村社提供的客土证明,待闭坑后工业广场所需土量可从工业广场东南侧的

荒草地取土,在取土前先对表土进行剥离,将剥离的表土堆于取土场一侧,待取土完后对取土场进行覆土复

垦,表土堆放场地宜安排在取土场旁边,以方便表土回覆;表土堆放时间不能太长,当取完土后应立即对取土

场进行表土回覆;土堆高度不宜太高,以防堆体坡度过陡而发生坍塌.由于研究区煤矿临时建设用地内部未见

裂缝,故在计算土方量时不考虑裂缝充填土方量.
表2 木朗煤矿临时建设用地复垦供需土情况

需土 需土单元 生产区 风井及瓦斯抽放泵站 矸石山 生活区 炸药库

覆土面积/hm2 0.4201 0.0734 0.3686 0.2756 0.0125

覆土厚度/cm 40 30 30 40 40

需土量/m3 1680.4 220.2 1105.8 1102.4 50

供土 供土单元 取土面积/m2 原土层厚度/cm 可供土层厚度/cm 可供土量/m3 运距/m

工业广场东南侧的荒草地 10397 80 40 4158.8 420
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3.2.3 沟道再造与道路工程技术

矿区未开采前,有着一套天然的排灌系统,但是矿厂开采后改变了原有的地形地貌,导致其排灌系统

遭到破坏,因此对其地貌重塑的排灌水系统进行考虑就显得十分必要.在进行沟道工程布置设计时,应充

分考虑项目区地形走向、水文气象、水土资源等因素.鉴于木朗煤矿工业广场边有羊叉河流过,本矿的开采

对羊叉河无影响,该河常年流水,且水量大,能满足灌溉需水,因此工业广场地貌重塑的沟道再造主要是

在工业场地新修排水沟,根据实际情况和需要设计0.3m×0.4m规格的排水沟(图3),采用底包墙形式,
沟壁为浆砌砖,宽0.18m,深0.4m,0.06m厚C20砼底板,迎水面和沟壁平面采用1∶2.5水泥砂浆抹

面,用于排泄场内的径流,减少水土流失和积水的形成,其走向应根据场内地形起伏与走势确定,其设计

标准按10年一遇1h最大暴雨量排出进行设计.沟道再造过程中,一定要实地踏勘天然排灌沟渠系统的行

流过程与原因,尽量利用原来的走向进行选址,并考虑原来的天然规格进行设计,以确保再造出的沟道能

够满足复垦后的需要.
道路工程根据地形及周边情况设计部分生产路,便于农民的生产生活,同时保留工业场地人工道路方

便耕作生产.但应根据当地人流量的大小和所起的作用,严格控制路面宽度和混凝土水泥路面厚度.道路的

布设要因地制宜,既要能满足农民的生产生活需要还要与周围景观相协调,即在发挥道路的生产运输功能

时,还应将道路融合到周围环境中,充分利用周围自然环境景观,力求将道路建设的视觉冲击对周围环境

的影响降到最低[19].当道路纵坡小于15°时,应设置为平直式;当道路纵坡大于15°时,则应设置成梯步.根
据木朗煤矿实际情况,将原矿区的堡坎保留作为部分生产路使用,其余新修生产路宽0.8m,采用C20现

浇混凝土方式(图4).现浇C20砼路面时每隔6m设置一条伸缩缝,缝宽3~8mm.道路工程建设时,一定

要尽量保留工业广场内修建的道路,在此基础上,配套相应的生产便道与其相连即可.一方面,保留了部分

原有的道路,减少拆除工程量和外运量;另一方面,减少了新修路网的长度,并便于完善路网等级,相当于

在复垦区的配套设施建设中实现了去产能的低碳与生态目的.

图3 排水沟断面图

但是,在沟道再造和道路工程建设时,一定要遵循拆除物“资源化利用”的生态循环理念,尽量使用工

业广场的拆除物及弃渣进行沟道再造和道路建设,提高拆除物的资源化利用率,减少拆除物的丢弃,类似

于生态化处置的另一种理解,即利用生态化处置的最佳状态.
3.3 矸石山地貌重塑技术

3.3.1 坡面工程技术

坡面工程主要是针对堆矸场边坡而实施的治理措施.由于矸石场堆筑坡度在45°左右,坡体不稳,不便

于上方覆土,需对矸石场坡面采用坡改梯式多级台阶降坡方法,将矸石场坡面降至坡度在30°以下的坡面

平台再于表面进行覆土,并在坡边修筑石坎挡土,石坎高1.25m(图5).本次使用条石规格为0.25m×
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0.25m×1.0m,石坎顶宽0.25m,石坎布设2层丁字石,每隔2根条石布设1处丁字石,丁字石距坎顶

0.5m.丁字石从第2轮开始安放,采取2顺1定的安砌方式.回填时先将表土集中,清理土中的石块,将其

堆放在石坎后,然后再挖地块内高处的生土进行回填.此项工作可与砌石坎同时进行,也可以先砌坎后回

填,土面回填平整后再将表土还原.

图4 生产路断面图

图5 挡土石坎断面图

3.3.2 坡面生物技术

煤矿开采过程中形成的矸石堆场和建筑物基础及路基在施工中的填挖、取土、弃土均造成地表植被

破坏,形成裸露的边坡,仅靠工程措施难以使其形成稳定的地貌,采用生物技术不仅能保持坡面的稳

定,还能达成与周围自然景观的协调.在矸石坡脚处可以选择爬山虎作为恢复物种;对于坡面和坡顶植

被,则应选择播种栽培较容易,成活率高,根系发达,能形成网状根固持土壤,地上部分生长迅速,枝叶

茂盛,能尽快和尽可能时间长地覆盖地面,有效阻止水土流失侵蚀,能较快形成松软的枯枝落叶层,提

高土壤的保水保肥能力的物种.由于矸石堆上覆土不厚,树木根系难以下扎,因此坡面及坡顶不宜栽植

高大的乔木,乔木在这种立地条件下适应性较差,最好选择低矮的灌木或草本植物.而且,在选择草本

植物时,为尽快提高边坡的覆绿速度,常采用上下结合的方式进行.但是,不管选择哪种植被,最好在选

择之前对矿区周围的植被状况进行详细地调查和踏勘,选择时尽可能地以适应性特别强的乡土植物为

主,避免外来植物的不适应性发生.
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此外,坡面植被恢复应遵循生态结构的稳定性与功能的协调性,考虑整个复垦区生态系统的正常

运行.根据生态演替理论,顶极群落是与当地的现实生态位相适应的一种稳定群落结构,演替前期的

群落为后期的群落创造更加适宜的条件,经过若干次演替后,最终达到顶级稳定群落.因此,在进行

坡面植被恢复时,最好从苗木开始,因为成树在这样恶劣的自然条件下将难以成活,而苗木则可以适

应其现实生态位;在植被配置模式上要适应当地的自然条件和立地条件,符合水土保持要求,适合先

锋植物和适生树种的生理生态习性.同时,应重视后期的保护和管理,如防止牲畜进入复垦区域践踏

植被,定期进行浇水灌溉等.

4 结 语

煤矿临时建设用地地貌重塑作为后期土壤重构、生态修复的前提条件,对煤矿临时建设用地复垦起

着至关重要的作用.本文综合集成了与土地复垦、边坡治理、水土流失防治等方面的措施,考虑现有可

能的成熟技术对恢复过程细化为建筑物与构筑物拆除技术、土地平整与表土剥覆技术、沟道再造与道路

工程技术和坡面防护技术,并选择重庆市木朗煤矿进行了实证研究.尽管这些技术决定了煤矿区临时建

设用地地表起伏的大小,控制了平地、山丘、洼地的配置形式,决定了煤矿区临时建设用地地貌的大致

架构,但因缺乏对地貌形成中的自然因素及周围景观环境的考虑,塑造的地貌往往与周围原有地貌之间

存在较大差异.为此,在今后的地貌重塑工作中,应注重应用景观生态学、生态水文学理论对煤矿临时

建设用地凹凸地貌重塑进行宏观层面的指导,运用微地形理论在微观尺度上对煤矿临时建设用地进行

坡度设计、沟谷布局,参考仿自然地貌理论,协调重塑地貌与周围地貌之间的关系,构建多种理论结合

指导的受损土地地貌重塑技术体系.
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Abstract:Landformreconstructionisanimportantlinkintheprocessoflandreclamationandecological
restorationincoalminingareas.Itdirectlydeterminesthemicro-landformframeafterreclamationoftem-
poraryconstructionlandofacoalmineandthestabilityofthereclamationdirection.Takingintoaccount
thecausesfortheformationofpressure/accumulation-damagedlandformsanditspossiblehazards(hidden
dangers)and,especially,thesizeofdeviationofthecurrentgeomorphologyandutilizationfromtheorigi-
nalgeomorphologyandutilization,thisstudyintegratesthemeasuresoflandreclamation,slopecontrol,

soilerosioncontrolandtheliketorefinethetechnologicalsystemofreshapingconcave-convexlandformin
temporaryconstructionlandforcoalmines.WiththeMulangCoalMineinQijiangDistrictofChongqingas
atypicalcase,theauthorshavemadeanempiricalresearchwiththedemolitiontechnologyofconstructions
andstructures,landlevelingandtopsoilstrippingtechnology,andchannelreconstruction,roadengineer-
ingandslopesurfaceprotectiontechnology.Overall,thesetechnologiescanlargelydeterminethesurface
fluctuationsizeoftemporaryconstructionlandinthecoalminearea,controltheconfigurationformof
grounds,hillsanddepressions,andalsoaffectitsgeneralarchitecture.However,intheabsenceofnatural
factorsintheformationoflandformandthesurroundinglandscapeenvironment,theshapeoftheland-
scapeisoftendifferentfromthatofthesurroundinglandscape.Inthefuture,themicro-terraintheory
shouldbeappliedtothetemporaryconstructionlandfortheslopeofthedesignandthelayoutoftheval-
leys.Byreferringtothetheoryofnaturalgeomorphology,coordinatingtherelationshipbetweentheresha-
pingtopographyandthesurroundinglandscape,andbuildingareshapingtechnologysystemofavarietyof
theoriescombinedwiththeguidanceofthedamagedlandwillprovideatechnicalsupportandascientific
basisforconcave-convexlandformreshapingintemporaryconstructionland.
Keywords:temporaryconstructionlandofcoalmines;convex-concavelandform;remodelingtechnology;

Chongqing
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