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基于IS-LM-BP模型的宏观经济政策设计①

黄 佩, 蔺小林

陕西科技大学 文理学院,西安710021

摘要:对引入的IS-LM-BP模型在选取适当的状态向量、控制输入向量、输出向量及干扰输入向量后将其转化为状

态空间模型,在此基础上,判断出该模型可任意极点配置,进而设计了一种纯增益反馈控制器.计算得到适当的状

态反馈增益矩阵K1,K2,通过反馈控制,使该经济系统渐近稳定,同时可对输出进行调节,即实际总供给和实际汇

率趋于计划的总供给和汇率.借助 Matlab软件对模型进行数值模拟,验证了系统在该控制器下可达到输出调节.通
过对IS-LM-BP模型纯增益反馈控制的设计,为该模型宏观经济政策设计提供了一定的依据.
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IS-LM模型最早由希克斯提出,然后通过汉森的完善和推行,成为了较为完好的IS-LM 模型.汉森

在1949年提出简单的凯恩斯主义国民收入决定模型.这个模型经由萨缪尔森改进之后,形成了汉森-
萨缪尔森模型,即汉森-萨缪尔森交叉图.曲线IS表述了商品市场均衡条件下,利率与产出关系的组

合,曲线LM表明货币市场供需均衡条件下利率与收入关系的组合.在此基础上,经新古典综合派的共

同努力,最终形成了完整的IS-LM模型.在证实了凯恩斯的国民收入决定理论正确性的同时,也在理论

和方法上发展了凯恩斯学说.然而IS-LM模型中并没有对外贸易和外资方面的触及,也即该模型基本是

针对封闭式经济体系的论述.在考虑对外贸易和外资等因素并加入国际收支均衡曲线(即BP曲线)后,
该模型逐渐发展成为IS-LM-BP模型,它是开放经济条件下国内外经济均衡的重要经济模型之一[1-8].
文献[9]探讨了动态IS-LM模型的宏观经济政策设计,设计了该模型的一个纯增益反馈控制器,并得到

了可任意极点配置的闭环系统.将反馈控制器的设计方法应用到不同的经济模型当中,以达到系统的稳

定[10-13],具有非常重要的意义.
本文参考文献[9]的设计方法,对文献[4]引入的IS-LM-BP模型进行反馈控制,在文献[4]的基础上,

将其反馈控制的方式系统化.文献[4]对模型进行分析并对模型中的参数赋值,在参数确定的模型基础上,
通过反馈控制得到一个数值确定的反馈矩阵.而本文则设计了一种纯增益反馈控制器,在参数未给定的前

提下,通过反馈控制的方法得到了一个含参数的反馈矩阵.针对参数不确定的IS-LM-BP模型,对于不同的

参数取值,可直接得到反馈矩阵,并利用所设计的反馈控制器使实际总供给趋于计划总供给、实际汇率趋

于计划汇率.该反馈控制方法在不改变系统的能达性的前提下,使得不稳定的开环系统在选取适当的增益

矩阵后,对应的闭环系统达到渐近稳定,并且能够对输出进行调节.

1 IS-LM-BP模型的经济学解释

考虑到实际情况下,中国短期汇率相对稳定,给出了如下包括企业、消费者、政府和对外经济部门在
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内的经济模型.
1.1 开放经济条件下的IS曲线方程

在开放经济条件下的总需求或国民总收入恒等式变为:

Y(t)=C(t)+I(t)+G(t)+NX(t) (1)
其中:C(t)为消费需求,I(t)为投资需求,G(t)为政府支出需求,NX(t)为净出口需求.

投资需求方程为:

I(t+1)=I(Y(t),r(t)) (2)
其中r(t)为第t个时间周期的利率水平.而投资水平依赖于收入水平,利率与投资需求量成反比.为简化,
用下面的线性方程来表述式(2)各项相互间的关系[16]:

I(t+1)=aY(t)-br(t) (3)
其中a,b>0.

消费与国民总收入的关系为:

C(t)=α+β(1-u)Y(t) (4)
其中:u>0为税率,是税收总量占国民总收入的总比重;α>0为自发消费部分;β>0为边际消费倾向.

宏观经济学将汇率和国内收入水平列为两个最重要的影响净出口的因素,因而净出口函数常被简化地

表示为[1]:

NX(t)=q-γY(t)+n
EPf

P
(5)

其中:q,γ,n>0,γ 为边际进口倾向;E 是名义汇率;P 和Pf 分别为国内和国外价格指数.
将式(3),(4),(5)带入到收入恒等式(1)中,有:

Y(t)=
α+q+n

EPf

P
1-β(1-u)-a+γ-

br(t)-G(t)
1-β(1-u)-a+γ

(6)

即为所得IS曲线的方程,该曲线表示现行汇率下,总支出与总收入相等时,利率和收入水平的组合.
1.2 开放经济中的LM 曲线方程

开放经济条件下,货币的总需求是民众对货币的预防动机、交易需求和投机需求的总和.汇率影响货

币需求的可能性比较小,收入与货币的交易需求成正比,而利率与投机需求成反比.因此货币的总需求函

数可表述为:

L(t)=L1+L2=L1(Y)+L2(r)=e+kY(t)-hr(t) (7)
其中M,m 和P 分别表示名义货币量、实际货币量和价格指数,则货币供给量方程可描述为:

m(t)=
M(t)
P

(8)

利率调节方程[16]:

r(t+1)=r(t)+ε(L(t)-m(t)) (9)
其中ε>0为利率调节系数.当货币供给m(t)小于货币需求L(t)时,第t+1个时间周期利率r(t+1)上
升.反之,下降.

综合货币总需求、总供给及利率调节方程,可得到开放经济条件下,货币市场的均衡方程:

Y(t)=
hr(t)
k +

1
k

M(t)
P -eæ

è
ç

ö

ø
÷ (10)

即为所得LM曲线的方程,该曲线描述了开放经济条件下,货币需求与供给相等时利率和收入水平的组合.
1.3 开放经济中的BP曲线方程

在开放经济中,如果国外利率低于本国利率,外国的投资和贷款就会流入本国导致净资本流出的减

少[4],反之增加.一般而言,净资本流出由本国与外国利率差额的函数来表示,且常用线性函数,则净资本

流出函数为
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F=σ(rω -r(t)) (11)
其中:rω 表示外国利率,r(t)表示本国利率,σ>0为常数.

国际收支差额体现为净出口和净资本流出的差额,用BP 表示,则有:

BP=NX(t)-F (12)
在宏观经济学中,将一个国家的国际收支差额为0定义为外部均衡,即BP=0.那么当国际收支平衡时,则

有

NX(t)=F (13)
将式(5)和式(11)代入式(13)可得:

Y(t)=
1
γ q+n

EPf

P
é

ë
êê

ù

û
úú-

σ
γ rω -r(t)[ ] (14)

即为BP曲线方程,该曲线表示在给定汇率下,国际收支相一致时,利率和收入的组合.

2 IS-LM-BP的状态空间模型

系统模型给出之后,首先分析系统的状态变量与目标即输出变量.在本系统中将r,Y 和实际汇率
EPf

P
作为状态变量.一个国家期望一定时期内实际国民总收入增长率基本保持不变,同时也期望利率波动较小.
因而将系统要控制的量设为输出变量:

y(t)=
r(t)-i*

Y(t)-Y*
t

æ

è
ç

ö

ø
÷

Y*
t =Y*

0 (1+δ)t

其中:i*,Y*
0 是计划利率和计划总供给,δ 为经济增长率,i*,Y*

0 ,δ 均为给定常数.
状态变量与输出变量确定后,接下来确定系统的控制变量.在本系统中,可令政府支出G(t)与货币供

给量M(t)为控制变量,它们通常被称为财政政策变量与货币政策变量[5].由于第一部分所得的IS-LM-BP
模型是离散时间经济系统,故而需要将模型转换成状态空间模型.

由方程(7)-(9)可得

r(t+1)=εkY(t)+(1-hε)r(t)-εM(t)
P +eε (15)

由方程(10)与(15)可得

Y(t+1)=hεY(t)+
h(1-hε)

k r(t)+
1
kP M(t+1)-hεM(t)[ ] +

e
k
(hε-1) (16)

令

ρ=1-β(1-u)-a+γ
由方程式(6),式(14)与式(16)可得

EPf

P
(t+1)=

bkε
nY(t)+ρhε

γ
EPf

P
(t)+ ρh(1-hε)

nk -ρhεσ
nγ +

b(1-hε)
n

é

ë
êê

ù

û
úúr(t)-

ρhεσ
nγrω(t)+ ρ

nkPM(t+1)-ρhε-bkε
nk M(t)-

G(t+1)
n +

ρhεqk+eρ(hε-1)γ-(a+q)γk+beεγk
nkγ

(17)

将上述系统状态方程写成矩阵形式,令状态向量

x(t)= r(t),Y(t),
EPf

P
(t)

æ

è
ç

ö

ø
÷

T

输入变量

u(t)=(M(t),M(t+1),G(t+1))T

扰动项
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ω(t)=(μ1,μ2,μ3,i*,Y*
t )T

其中

μ1=
e
k
(hε-1)

μ2=eε

μ3=ρhεqk+eρ(hε-1)γ-(α+q)γk+beεγk
nkγ -ρhεσ

nγrω

系统中假定国外利率水平固定,为常数rω,并入扰动项.则IS-LM-BP模型的动态系统方程可表示为:

x(t+1)=Ax(t)+Bu(t)+Eω(t) (18)
系统输出方程表示为:

y(t)=Cx(t)+Du(t)+Fω(t) (19)
扰动方程表示为:

ω(t+1)=Hω(t) (20)
式(18),(19),(20)中各个矩阵为:

A=

εk 1-hε 0

hε h(1-hε)
k 0

bkε
n a32

ρhε
γ

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

   B=

-
ε
P 0 0

-
hε
kP

1
kP 0

b31 ρ
nkP -

1
n

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
úú

E=
1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú
   C=

1 0 0
0 1 0
é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú

D=02×3   F=
0 0 0 -1 0
0 0 0 0 -1
é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú    H =

1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1+δ

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

其中:

a32=ρh(1-hε)
nk -ρhεσ

nγ +
b(1-hε)

n

b31=-ρhε-bkε
nkP

3 纯增益反馈控制器的设计

对于离散时间定常线性系统

x(t+1)=Ax(t)+Bu(t)
如果该系统不稳定,即A 的特征值不全在复平面单位圆内,通过反馈控制选取适当的纯增益反馈控制器,
能够使该系统所对应的闭环系统渐近稳定,并达到输出调节.在IS-LM-BP模型中,对参数的不同取值使得

系统的稳定性无法保证,通过状态反馈使闭环系统具有事先指定的极点,并调节实际总供给和实际利率,
从而达到计划的目标.

引理1(极点配置定理)[9] 离散时间定常线性系统x(t+1)=Ax(t)+Bu(t)能够任意配置极点的充

分必要条件是该系统是完全能达的,即

rankB,BA,…,Bn-1A( ) =n
  引理2[4] 给定离散时间系统x(t+1)=Ax(t)+Bu(t)+Eω(t),并假设(A,B)完全能达,则该系
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统存在纯增益反馈控制器u(t)=K1x(t)+K2ω(t),使闭环系统渐近稳定并达到输出调节的充分必要条件

是存在矩阵U 和V 满足矩阵方程

AU-UH +BV=E
CU+DV=F{ (21)

  根据引理1,系统(18)完全能达的充分必要条件是rankB,BA,…,Bn-1A( ) =n,此时n=3,而

|B|=

-
ε
P 0 0

-
hε
kP

1
kP 0

b31 ρ
nkP -

1
n

=
ε

nkP2 ≠0

由此可知

rankB,AB,A2B( ) =3
从而系统能达.

设

U=
u11 u12 u13 u14 u15

u21 u22 u23 u24 u25

u31 u32 u33 u34 u35

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú

V=
v11 v12 v13 v14 v15

v21 v22 v23 v24 v25

v31 v32 v33 v34 v35

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú

求解矩阵方程

AU-UH +BV=E
CU+DV=F{

由D=02×3,则

U=
0 0 0 -1 0
0 0 0 0 -1
u31 u32 u33 u34 u35

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú

结合矩阵方程组中的第一个矩阵方程,可知矩阵U 并不唯一,不妨令u31=1,u32=u33=u34=u35=0,可

求得

V=
-

P
ε 0 0 P

ε -kP hP-
P
ε

-hP kP 0 hP -kP(1+δ)

v31 v32 v33 v34 v35

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú

其中

v31=ρhεn
γ -n+b   v32=ρ   v33=-n

v34=
2ρh
k -b-ρhε   v35=

2ρhhε-1( )

k +ρhε
γ -ρ(1+δ)

即存在满足矩阵方程(21)的矩阵U 和V,由此可给出如下结论:
定理1 当系统(18)完全能达,且存在矩阵U 和V满足矩阵方程(21)时,该系统存在纯增益反馈

控制器

u(t)=K1x(t)+K2ω(t) (22)
使闭环系统

x(t+1)=(A+BK1)x(t)+(E+BK2)ω(t) (23)
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渐近稳定,并达到输出调节,即有

lim
t→∞

y(t)=lim
t→∞

C+DK1( )x(t)+ F+DK2( )ω(t){ }=0

  证 由引理1及引理2分析可知,系统(18)完全能达并且存在满足矩阵方程(21)的矩阵U 和V,因此

设该纯增益反馈控制器为

u(t)=K1x(t)+K2ω(t)

K1=
k11 k12 k13
k21 k22 k23
k31 k32 k33

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú

该系统可极点任意配置,若使闭环系统的极点全在复平面的单位圆内,则闭环系统渐近稳定.
Ac =A+BK1=

εk-
ε
Pk11 1-hε-

ε
Pk12 -

ε
Pk13

hε+
-hεk11+k21

kP
h(1-hε)

k -
hεk12-k22

kP
-hεk13+k23

kP
bkε
n +b31k11+ ρ

nkPk21-
1
nk31 a32+b31k12+ ρ

nkPk22-
1
nk32 ρhε

γ +b31k13+ ρ
nkPk23-

1
nk33

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
úú

观察所得矩阵Ac,存在矩阵K1,当k13=k21=k23=k31=k32=0,k12=
P
ε -hP,k33=ρhεn

γ
时,

Ac =

εk-
ε
Pk11 0 0

hε+
-hεk11
kP

1
kPk22 0

bkε
n +b31k11 a32+b31

P
ε -hPæ

è
ç

ö

ø
÷+ ρ

nkPk22 0

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
úú

若要求的闭环极点为λ1,λ2,λ3,λi <1,i=1,2,3,则

λI-Ac =

λ- εk-
ε
Pk11

æ

è
ç

ö

ø
÷ 0 0

-hε+
hεk11
kP λ-

1
kPk22 0

-
bkε
n -b31k11 -a32-b31

P
ε -hPæ

è
ç

ö

ø
÷- ρ

nkPk22 λ

由此可知矩阵Ac 的特征方程为

λλ- εk-
ε
Pk11

æ

è
ç

ö

ø
÷

é

ë
êê

ù

û
úú λ-

1
kPk22

é

ë
êê

ù

û
úú=0

其中

λ1=0   λ2+λ3=εk-
ε
Pk11+

1
kPk22   λ2λ3= εk-

ε
Pk11

æ

è
ç

ö

ø
÷·1

kPk22

可得

K1=

k11
P
ε -hP 0

0 k22 0

0 0 ρhεn
γ

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

其中

k11=kP-
P
2ε λ2+λ3( )∓|λ2-λ3|[ ]
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k22=
kP
2 λ2+λ3( ) ±|λ2-λ3|[ ]

根据纯增益反馈控制器设计原理,可由K1 得到

K2=K1U-V=

P
ε 0 0 kP-

P
ε -k11 0

hP -kP 0 -hP kP(1+δ)-k22
n-b -ρ n -v34 -v35

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú

计算可得

E+BK2=

0 0 0 1+
ε
Pk11-kε 0

0 0 0 -hε+
hε
kPk11 1+δ-

1
kPk22

2ρh
nk -1 0 -1 -

bkε
n -b31k11 e33

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
úú

其中

e33=ρ
n 1+

1
kP

æ

è
ç

ö

ø
÷ 1+δ( ) -k22

é

ë
êê

ù

û
úú-ρh

n
2hε-1( )

k -
ε
γ

æ

è
ç

ö

ø
÷

  至此,得到系统(18)的一个反馈控制器.在复平面单位圆内任意选取的极点均能保证在该控制器下闭

环系统渐近稳定;接下来根据所得控制器验证系统是否能够达到输出调节.
将K1,K2 代入式(22),并结合式(15),(16)可得

r(t+1)= εk-
ε
Pk11

æ

è
ç

ö

ø
÷r(t)+ 1+

ε
Pk11-εkæ

è
ç

ö

ø
÷i*

Y(t+1)= hε-
hε
kPk11

æ

è
ç

ö

ø
÷r(t)+

1
kPk22Y

(t)+ -hε+
hε
kPk11

æ

è
ç

ö

ø
÷i* + 1+δ-

1
kPk22

æ

è
ç

ö

ø
÷Y*

t

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

由此得,

r(t+1)-i* = εk-
ε
Pk11

æ

è
ç

ö

ø
÷ r(t)-i*( ) = εk-

ε
Pk11

æ

è
ç

ö

ø
÷

t

r0-i*( )

Y(t+1)-Y*
t+1= hε-

hε
kPk11

æ

è
ç

ö

ø
÷ r(t)-i*( ) +

1
kPk22 Y(t)-Y*

t[ ]

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

又由于

εk-
ε
Pk11=

1
2λ2+λ3∓|λ2-λ3|( )

1
kPk22=

1
2λ2+λ3±|λ2-λ3|( )

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

由|λ2|<1,|λ3|<1,可得

1
2λ2+λ3±|λ2-λ3|( ) <1

从而

lim
t→∞

r(t+1)-i*( ) =lim
t→∞

εk-
ε
Pk11

æ

è
ç

ö

ø
÷

t

r0-i*( ) =0

且有

lim
t→∞

Y(t+1)-Y*
t+1( ) = hε-

hε
kPk11

æ

è
ç

ö

ø
÷lim
t→∞

r(t)-i*( ) +lim
t→∞

1
kPk22Y(t)-Y*

t( )
é

ë
êê

ù

û
úú

从而

lim
t→∞

Y(t+1)-Y*
t+1( ) =lim

t→∞

1
kPk22Y(t)-Y*

t( )
é

ë
êê

ù

û
úú=
1
kPk22

·lim
t→∞

Y(t)-Y*
t( )
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若极限存在,令

lim
t→∞

Y(t)-Y*
t( ) =a

a 为任意常数,则有a=
1
kPk22

·a 即 1-
1
kPk22

æ

è
ç

ö

ø
÷·a=0,由k22 的任意性可知a=0,因而

lim
t→∞

Y(t+1)-Y*
t+1( ) =0

闭环系统达到输出调节,即有

lim
t→∞

y(t)=lim
t→∞

C+DK1( )x(t)+ F+DK2( )ω(t){ }=0

4 宏观经济政策设计的分析

对该模型的宏观经济政策进行分析,将所得反馈增益矩阵K1,K2 代入式(22),得到的纯增益反馈控制

器为:

M(t)=k11(r(t)-i*)+
P
ε -hPæ

è
ç

ö

ø
÷Y(t)+ kP-

P
ε

æ

è
ç

ö

ø
÷i* +

P
εμ1

M(t+1)=k22(Y(t)-Y*
t )+kP(1+δ)Y*

t -hPi* +hPμ1-kPμ2

G(t)=ρhεn
γ
·EPf

P
(t)-v34i* -v35Y*

t +(n-b)μ1-ρμ2+nμ3

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ï
ï

(24)

将k11,k22 代入(24)式可得

M(t)=
P
ε -hPæ

è
ç

ö

ø
÷Y(t)+ kP-

P
ε

æ

è
ç

ö

ø
÷r(t)+

P
ε 1-

1
2
(λ1+λ2∓|λ1-λ2|)

é

ë
êê

ù

û
úú(r(t)-i*)+

P
εμ1

M(t+1)=kP 1
2
(λ1+λ2∓|λ1-λ2|)-1

é

ë
êê

ù

û
úú(Y(t)-Y*

t )+kPδY*
t -hPi* +hPμ1-kPμ2

G(t)=ρhεn
γ
·EPf

P
(t)-v34i* -v35Y*

t +(n-b)μ1-ρμ2+nμ3

ì

î

í

ï
ï
ï
ï

ï
ï
ïï

(25)
由

1
2λ2+λ3±|λ2-λ3|( ) <1

知

1-
1
2λ2+λ3±|λ2-λ3|( ) >0   

1
2λ2+λ3±|λ2-λ3|( ) -1<0

于是,由方程(25)前两式可知,货币供给的调节机制是,在实际总供给与实际利率的基础上,与实际利率

偏离计划利率之差额r(t)-i* 同向发生变化,与实际总供给偏离计划总供给之差额Y(t)-Y*
t 反方向变

化,与计划总供给Y*
t 同方向变化,与计划利率i* 反方向变化.由式(26)知,政府支出Gt 的调节机制是在

实际汇率的基础上,计划利率和计划总供给的关系由系数v34,v35决定,即:若v34>0则与i* 反方向变化,
反之,同向变化;若v35 >0则与Y*

t 反方向变化,反之,同向变化.

5 数值实例

为验证第3部分所得纯增益反馈控制器的调节效果,我们参照文献[4]的一组参数值,并结合

Matlab软件进行数值模拟.ε为利率调节系数,反映了货币需求与货币供给不均衡时利率的变化,一

般取值为较小的正数,故我们取ε=0.05;k为货币总需求的调节系数,反映了总供给与货币总需求

间的比例关系,取k=0.1;价格指数 P 反映的是不同时期一组商品(服务项目)价格水平的变化方

向、趋势和程度,我们期望价格处于稳定的状态,因而取P=1;r0 和Y0 分别表示了利率与总供给的

初值,取值分别为r0=0.2,Y0=30.25,i* 和Y*
0 则是我们计划达到的利率与总供给并取值i*=

0.15,Y*
0 =30(表1).
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表1 参数对照表

参数名称 变量符号 含义 取值

利率调节系数 ε 调节利率 0.05
货币总需求调节系数 k 调节货币总需求 0.1

价格指数 P 价格水平的变化 1
利率初值 r0 给定初值 0.2

总供给初值 Y0 给定初值 30.25
计划利率 i* 期望数值 0.15

计划总供给 Y*
0 期望数值 30

  对任意的极点λ2,λ3 |λ2|<1,|λ3|<1( ) ,进行纯增益反馈控制器的设计,仿真结果见图1.

图1 纯增益反馈控制器仿真结果

从图1可以看到,在同一组参数之下,对不同的期望的极点,随时间推移,系统总能够达到输出调节,
而经过反馈控制的系统,极点的选取保证了闭环系统是渐近稳定的.

6 小 结

本文主要对IS-LM-BP模型进行了宏观政策设计,以国民总收入Y(t)、利率r(t)与实际汇率
EPf

P
(t)

为状态向量,第t期的名义货币量M(t)、第t+1期的名义货币量M(t+1)及第t+1期的政府支出需求

G(t+1)为控制输入变量,以实际利率与计划利率的差额r(t)-i* 和实际总供给与计划总供给的差额

Y(t)-Y*
t 为输出向量,设计了一个纯增益反馈控制器,使得IS-LM-BP系统能够实现复平面单位圆内任意

极点的配置,并且达到输出平衡.根据数值模拟的结果可以看到,随着时间的推移,输出量趋于0,即实际

利率和总供给趋于计划利率和总供给.本文的宏观政策设计方法相较于文献[4],其创新点体现在反馈控制

方式上的系统化.本文中由模型所得的含参数反馈矩阵对给定的不同的参数取值,能够直接得到不同的反

馈控制器u(t)=K1x(t)+K2ω(t),而根据计算得到的含参数反馈矩阵也不唯一.根据数值模拟的结果,
表明本文所选取的反馈控制器能够对IS-LM-BP模型进行控制,使得系统渐近稳定并达到输出调节.本文

没有考虑实际情况下宏观政策的延迟因素,因此有必要加入更多的政策工具以实现经济的宏观调控,且在

实际情况下,各变量之间的关系复杂,本文只考虑了线性关系忽略了变量间的非线性关系,所涉及的非线

性控制问题有待于我们进一步研究.
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Macro-EconomicPolicyDesignBasedonIS-LM-BPModel

HUANG Pei, LINXiao-lin
SchoolofArtsandSciences,ShaanxiUniversityofScienceandTechnology,Xi􀆳an710021,China

Abstract:TheIS-LM-BPmodelistransformedintoastatespacemodelbyselectingtheappropriatestate
vectorandcontrollinginputvector,outputvectorandinterferinginputvector.Onthisbasis,wecandeter-
minethatthemodelcanbeconfiguredbyanypoleandthenwedesignapuregainfeedbackcontroller.The
appropriatestatefeedbackgainmatricesK1andK2arecalculated,andtheeconomicsystemisasymptoti-
callystablebyfeedbackcontrol.Meanwhile,theoutputcanbeadjusted,thatis,theactualtotalsupply
andrealexchangeratetendtotheplanninggoal.Matlabsoftwarefornumericalsimulationverifiesthatthe
systeminthecontrollercanreachtheoutputadjustment.Thedesignofthepuregainfeedbackcontrollerof
IS-LM-BPmodelinthispaperprovidesabasisforthedesignofthemodel􀆳smacro-economicpolicy.
Keywords:puregainfeedbackcontroller;IS-LM-BPmodel;economicpolicy
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