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外来植物入侵对生态旅游的影响
———以云南地区的肿柄菊为例①
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摘要:外来植物入侵对于区域生态环境会产生重要影响,
 

进而影响到区域旅游产业.
 

该文从物种结构、
 

生态结构、
 

景观结构、
 

旅游结构4个方面出发,
 

设计了外来物种入侵对生态旅游影响的评价指标体系,
 

并以肿柄菊(Tithonia
 

rotundifolia)入侵对云南地区生态旅游的影响为具体案例开展了实证研究,
 

实证结果表明:
 

肿柄菊的入侵对于云南

地区生态旅游存在有益的正向影响,
 

尤其在对生态结构的影响方面作用明显.
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区域内生物群落生存、
 

演化和变迁,
 

都不可避免地受到外来植物的入侵[1].
 

而外来植物的入侵,
 

因入

侵范围大小、
 

入侵植物繁殖能力高低,
 

会对当地原有生物群落结构和物种类型结构造成不同程度的影响,
 

从而导致当地原有生态环境的变化和重构[2].
 

因为人类分布的广泛性,
 

一个区域遭受外来植物入侵时,
 

生

态环境的变化也就不可避免地影响到人类的生产和生活,
 

从而形成对人类社会经济的影响[3].
 

外来植物入

侵会对人类的农业生产造成影响,
 

外来植物不断扩大自己的生存空间,
 

就会压缩人类农耕植物和畜牧植物

的生存空间,
 

从这一点来看外来植物的入侵无疑是有害的[4].
 

但在另一方面,
 

很多外来入侵植物不仅生存

能力强,
 

而且具有某些药用价值或者观赏价值,
 

又可以改变当地原有的景观结构,
 

以新的景观价值吸引外

地游客到来,
 

从而促进当地生态旅游业的发展.
 

因此,
 

外来植物的入侵又可能带来有益的影响[5].
 

从已有

的研究成果来看,
 

外来植物入侵会改变当地原有的物种结构、
 

生态结构、
 

景观结构、
 

旅游结构,
 

进而对生态

旅游业造成全面而深入的影响[6-8].
 

这种影响是正向的还是负向的,
 

成为是否需要对外来入侵植物进行抑

制管理的判断依据.
肿柄菊是源自美洲的一种观赏植物,

 

因其可以提升土壤肥力、
 

改善景观结构并具有一定的药用价值,
 

被部分东南亚国家引入[9].
 

但是,
 

肿柄菊生存能力强、
 

扩张速度快,
 

逐渐蔓延到我国云南地区,
 

成为对云南

地区原有生物群落结构威胁最大、
 

破坏最强的外来入侵植物[10].
 

仅有少量文献指出了肿柄菊对于生态旅游

的影响具有正向意义,
 

例如可以将其作为观赏性植物来看待[11].
 

鉴于有关肿柄菊对生态环境影响的研究一

直以其危害性为主,
 

本文以其为案例探寻这种外来入侵植物对于云南生态旅游的影响,
 

以期从另一个角度

对肿柄菊给出更加全面和客观的评价.

1 外来植物入侵对生态旅游影响的评价指标和方法

1.1 评价指标

生态旅游是依托区域生态环境开展旅游产业的一种经济模式.
 

因此,
 

区域环境内的物种结构、
 

生态结
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构、
 

景观结构都直接影响到生态旅游的旅游结构,
 

进而影响到生态旅游的效果.
本文为了考察外来植物入侵对生态旅游的影响,

 

从物种结构、
 

生态结构、
 

景观结构、
 

旅游结构4个方

面来构建评价指标,
 

结果如表1所示.
表1 外来植物入侵对生态旅游影响的评价指标

总体指标 二级指标 三级指标

O:
 

外来植物入侵对区域生态旅游的影响 A:
 

物种结构 A1:
 

外来植物入侵对区域物种种类的影响

A2:
 

外来植物入侵对区域物种数量的影响

A3:
 

外来植物入侵对区域物种分布的影响

B:
 

生态结构 B1:
 

外来植物入侵对区域水文条件的影响

B2:
 

外来植物入侵对区域土壤条件的影响

B3:
 

外来植物入侵对区域空气条件的影响

C:
 

景观结构 C1:
 

外来植物入侵对区域植物景观的影响

C2:
 

外来植物入侵对区域动昆景观的影响

C3:
 

外来植物入侵对区域景观分布的影响

D:
 

旅游结构 D1:
 

外来植物入侵对游客目标群体的影响

D2:
 

外来植物入侵对旅游项目设计的影响

D3:
 

外来植物入侵对旅游线路设计的影响

1.2 评价方法

表1中构建了三层次、
 

多指标的外来植物入侵对生态旅游影响的评价指标体系.
 

要采用这一指标体系,
 

实现某区域外来植物入侵对生态旅游影响的科学评价,
 

应配套使用层次分析法.
层次分析法分3个步骤来执行评价过程:
第一步,

 

先根据各个指标、
 

各个层次之间的重要程度差异,
 

为不同层次的不同指标进行重要程度量化

打分.
 

此处打分的原则,
 

采用1~9标度法,
 

如表2所示.
表2 各指标重要性比较的1~9标度法

标度 含   义 标度 含   义

1 2个指标相比,
 

其重要性相同 7 2个指标相比,
 

前指标强烈重要

3 2个指标相比,
 

前指标稍重要 9 2个指标相比,
 

前指标极端重要

5 2个指标相比,
 

前指标明显重要 2,
 

4,
 

6,
 

8 介于上述判断的中间值

  进而将同一层次内的各个指标纳入一个矩阵中,
 

形成重要性评估矩阵.

A=

a11 a12 … a1n

a21 a22 … a2n

︙ ︙ ⋱ ︙

am1 am2 … amn

􀭠

􀭡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

􀭤

􀭥

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

(1)

第二步,
 

根据重要性评估矩阵,
 

对同一层次的指标执行归一化处理,
 

进而计算出各个指标对上一层次大指

标的权重.

Wi=∏
m

j=1
aij   Wi=

m
Wi   wi=

Wi

∑
m

j=1
 

Wj

(2)

第三步,
 

对已经计算出的各个层次各个指标权重的正确性进行验证,
 

即进行一致性校验,
 

校验结果以检验

值CRE 同0.1作比较,
 

CRE 在0.1以下,
 

权重的计算结构就是可信的,
 

过程为
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CI=
λmax-n
n-1

   CRE=
CI
RI

(3)

根据上述处理过程,
 

得到各指标的权重如表3所示.
表3 各指标权重计算结果

总体指标 二级指标及权重 三级指标及权重

指标:
 

O 指标:
 

A,
 

权重:
 

0.24 指标:
 

A1,
 

权重:
 

0.22

指标:
 

A2,
 

权重:
 

0.52

指标:
 

A3,
 

权重:
 

0.26

指标:
 

B,
 

权重:
 

0.31 指标:
 

B1,
 

权重:
 

0.24

指标:
 

B2,
 

权重:
 

0.48

指标:
 

B3,
 

权重:
 

0.28

指标:
 

C,
 

权重:
 

0.26 指标:
 

C1,
 

权重:
 

0.41

指标:
 

C2,
 

权重:
 

0.28

指标:
 

C3,
 

权重:
 

0.31

指标:
 

D,
 

权重:
 

0.19 指标:
 

D1,
 

权重:
 

0.20

指标:
 

D2,
 

权重:
 

0.28

指标:
 

D3,
 

权重:
 

0.52

图1 肿柄菊群落的外观样貌

2 肿柄菊入侵对云南生态旅游的影响

2.1 肿柄菊入侵云南的现状分析

云南省位于我国西南边陲,
 

与缅甸、
 

老挝、
 

越南

3个国家接壤.
 

这3个中南半岛上的国家,
 

因为大量

存在肿柄菊,
 

导致肿柄菊逐渐越过边境向云南省内蔓

延入侵.
 

肿柄菊群落外貌及其在云南省境内的分布如

图1和图2所示.
从图2中可以看出,

 

肿柄菊在云南省境内已经形

成了广泛分布,
 

密度上从南部边境向北逐渐递减.
 

在

云南省内,
 

肿柄菊的分布跨度包含了中温带、
 

南温

带、
 

北亚热带、
 

中亚热带、
 

南亚热带、
 

北热带6个温度带.
 

从行政区划上看,
 

云南省12个州、
 

70多个县都

有肿柄菊分布.
 

从海拔上看,
 

肿柄菊在1
 

200多米的海拔上最易生长,
 

较低海拔和较高海拔都会导致肿柄

菊分布数量减少.
作为一种外来入侵植物,

 

肿柄菊在云南省境内的蔓延过程中与当地植物争夺生存空间并逐步形成共生

的局面.
 

从不同植物覆盖区域的分布情况上看,
 

肿柄菊在草地区域上分布最广,
 

其次是稀疏林地区域、
 

农

田区域、
 

灌木区域、
 

原始森林区域、
 

建筑用地区域.
 

这样的分布与肿柄菊喜光有关,
 

如果原有植被高且密,
 

不利于阳光射入,
 

肿柄菊就难于生长和扩散.

2.2 肿柄菊入侵对云南生态旅游的实证研究

肿柄菊的入侵和大量繁殖,
 

对云南地区的固有生态造成了相当程度的影响,
 

一些固有植物的生存空间

受到了极大的压缩.
 

因此,
 

近年来有关肿柄菊入侵的研究,
 

更多地集中在对其破坏力的分析方面.
但从另一个角度看,

 

肿柄菊是一种景观植物,
 

株棵高度适宜,
 

花盘大而亮丽,
 

生长速度快,
 

并能沿公路

蔓延扩张,
 

形成自然的生态区域边界,
 

这些对于生态景观来讲却是有利的.
 

为此,
 

本文从肿柄菊入侵对云

南生态旅游的影响出发,
 

运用前节构建的指标体系分析这种影响的优劣情况.
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图2 肿柄菊在云南省境内的分布情况

在实证研究过程中聘请领域内的10位专家学者,
 

依据表1中的各项指标进行指标重要性打分和肿柄

菊入侵对云南生态旅游影响强弱打分.
 

依据层次分析法计算出各指标权重和三级指标分值(表4).
表4 外来植物入侵对生态旅游影响的评价指标

总体指标 二级指标及权重 三级指标及权重打分

指标:
 

O,分值:
 

7.06 指标:
 

A,
 

权重:
 

0.24,
 

分值:
 

5.26 指标:
 

A1,
 

权重:
 

0.22,
 

分值:
 

6.64

指标:
 

A2,
 

权重:
 

0.52,
 

分值:
 

5.18

指标:
 

A3,
 

权重:
 

0.26,
 

分值:
 

4.27

指标:
 

B,
 

权重:
 

0.31,
 

分值:
 

8.58 指标:
 

B1,
 

权重:
 

0.24,
 

分值:
 

7.88

指标:
 

B2,
 

权重:
 

0.48,
 

分值:
 

9.26

指标:
 

B3,
 

权重:
 

0.28,
 

分值:
 

8.01

指标:
 

C,
 

权重:
 

0.26,
 

分值:
 

6.74 指标:
 

C1,
 

权重:
 

0.41,
 

分值:
 

8.44

指标:
 

C2,
 

权重:
 

0.28,
 

分值:
 

3.25

指标:
 

C3,
 

权重:
 

0.31,
 

分值:
 

7.64

指标:
 

D,
 

权重:
 

0.19,
 

分值:
 

7.33 指标:
 

D1,
 

权重:
 

0.20,
 

分值:
 

6.63

指标:
 

D2,
 

权重:
 

0.28,
 

分值:
 

5.25

指标:
 

D3,
 

权重:
 

0.52,
 

分值:
 

8.72

  从表4中的结果可以看出,
 

在肿柄菊入侵对云南地区物种结构的影响方面,
 

物种数量(指标A2)受到的

影响最强,
 

指标权重为0.52;
 

在肿柄菊入侵对云南地区生态结构的影响方面,
 

土壤条件(指标B2)受到的影

响最强,
 

指标权重为0.48;
 

在肿柄菊入侵对云南地区景观结构的影响方面,
 

植物景观(指标C1)受到的影响

最强,
 

指标权重为0.41;
 

在肿柄菊入侵对云南地区旅游结构的影响方面,
 

旅游线路(指标D3)受到的影响最

强,
 

指标权重为0.52.
这一结果与实际情况相符合.

 

在肿柄菊入侵过程中因其大量地蔓延繁殖,
 

一部分植物的生存空间被压

缩,
 

导致这些物种数量减少;
 

肿柄菊对土壤肥力有较好的提升作用,
 

从而对土壤条件形成了正向影响;
 

肿

柄菊的生长和扩张,
 

形成了新的植物景观区域;
 

肿柄菊沿公路沿线有较好的蔓延趋势,
 

并形成了新的生态

边界,
 

易于旅行社制定更为合适的旅游线路.
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进一步根据表4中的数据计算肿柄菊入侵对云南生态旅游的影响,
 

评价结果以1~10分为10个等级,
 

各自代表影响的强弱.
 

其中分值5代表影响为中性,
 

高于5的为正向影响,
 

并且越高代表正向影响越明显;
 

低于5的为负向影响,
 

并且越低代表负向影响越明显.
 

本文的实证结果如下:

1)
 

肿柄菊入侵对云南地区物种结构的影响,
 

即二级指标A,
 

最终评分为5.26,
 

接近中性的5分.
2)

 

肿柄菊入侵对云南地区生态结构的影响,
 

即二级指标B,
 

最终评分为8.58,
 

为明显的正向影响.
3)

 

肿柄菊入侵对云南地区景观结构的影响,
 

即二级指标C,
 

最终评分为6.74,
 

为正向影响.
4)

 

肿柄菊入侵对云南地区旅游结构的影响,
 

即二级指标D,
 

最终评分为7.33,
 

为正向影响.
5)

 

肿柄菊入侵对云南地区生态旅游的影响,
 

即总体指标O,
 

最终评分为7.06,
 

为正向影响.
综合上述评价结果可以看出,

 

肿柄菊入侵对云南地区生态旅游的影响是正向的、
 

有益的,
 

尤其在生态

结构和旅游结构方面正向作用比较突出.

3 结 论

肿柄菊入侵对云南地区的生态结构、
 

景观结构、
 

旅游结构都有正向影响,
 

从而对云南地区的生态旅游

也产生了总体上的正向影响.
 

出现上述的实证结果,
 

与专家们对于肿柄菊认识的改变有很大关系.
 

在肿柄

菊进入云南地区之初,
 

更多的观点是将其作为破坏性的入侵植物来看待,
 

但随着时间的推移,
 

肿柄菊对于

云南地区物种结构也没有造成过度破坏,
 

故其中性影响得到了比较普遍的认可.
 

同时,
 

肿柄菊具有较强的

观赏性,
 

并且沿公路自然生长成为天然的边界分割标志,
 

此外还具有一定的药用价值,
 

因此其对于生态结

构、
 

景观结构、
 

旅游结构的正向影响得到了更多的认同.

4 对策和建议

根据实证研究的结果发现,
 

肿柄菊入侵并未造成云南地区物种种类明显减少,
 

却在一定程度上提升了

土壤肥力,
 

改善了当地的水文条件和空气条件;
 

肿柄菊入侵丰富了当地的植物景观,
 

并形成了沿公路的自

然生态区域化分.
 

为了充分利用肿柄菊入侵的优势,
 

更好地推动云南地区生态旅游业发展,
 

笔者给出如下

的对策和建议:

1)
 

充分利用肿柄菊在云南地区已经形成的分布结构和特征,
 

顺其自然地分割成多个肿柄菊景观区,
 

凭

借肿柄菊及其群落的景观价值吸引游客到来.
2)

 

肿柄菊沿公路蔓延扩张的速度最快,
 

会沿公路两侧形成自然的景观带.
 

可以根据这些自然形成的景

观带建设景观大道,
 

供游客在公路旅途中观赏.
3)

 

深入开发肿柄菊的药用价值,
 

建立药用价值园区,
 

与景观园区形成助力生态旅游产业发展的

双向机制.
4)

 

对肿柄菊入侵造成其他物种恶意破坏的地区,
 

也应该采取抑制措施或隔离手段,
 

保护云南地区物种

的多样性.
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Abstract:
 

The
 

invasion
 

of
 

exotic
 

plants
 

has
 

an
 

important
 

impact
 

on
 

the
 

regional
 

ecological
 

environment,
 

and
 

then
 

affects
 

the
 

regional
 

tourism
 

industry.
 

In
 

a
 

study
 

reported
 

in
 

this
 

paper,
 

starting
 

from
 

the
 

four
 

as-

pects
 

of
 

species
 

structure,
 

ecological
 

structure,
 

landscape
 

structure
 

and
 

tourism
 

structure,
 

the
 

authors
 

de-
signed

 

an
 

evaluation
 

index
 

system
 

of
 

the
 

impact
 

of
 

exotic
 

species
 

invasion
 

on
 

ecotourism.
 

Then
 

an
 

empiri-
cal

 

case
 

study
 

was
 

carried
 

out
 

of
 

the
 

invasion
 

of
 

Tithonia
 

rotundifolia,
 

an
 

exotic
 

plant
 

species
 

in
 

Yunnan.
 

The
 

empirical
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

invasion
 

of
 

T.
 

rotundifolia
 

had
 

a
 

positive
 

effect
 

on
 

the
 

ecotourism
 

in
 

Yunnan,
 

especially
 

on
 

the
 

local
 

ecological
 

structure.
Key

 

words:
 

exotic
 

plant;
 

ecotourism;
 

Tithonia
 

rotundifolia;
 

Yunnan
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