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摘要椇利用 斎斿旈旙斿旑斺斿旘旂型群上 灢退化椭圆算子的广义 斝旈斻旓旑斿恒等式给出了 斎斸旘斾旟不等式暍斢旚旛旘旐旈斸旐 比较原理暍
斕旈旓旛旜旈旍旍斿型定理和主特征值的单调性结论棶讨论了具有奇异项的拟线性方程的弱解问题棶
关暋键暋词椇斎斿旈旙斿旑斺斿旘旂型群椈广义斝旈斻旓旑斿恒等式椈斎斸旘斾旟不等式椈斢旚旛旘旐旈斸旐 比较原理椈斕旈旓旛旜旈旍旍斿型定理
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在欧式空间上棳经典的斝旈斻旓旑斿恒等式为
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其中 曒棸棳 椌棸棳同时 棳 是可微函数椲棻灢棾椵棶文献椲棿椵将棬棻棭式推广到 灢斕斸旔旍斸斻斿算子上棳接着棳文献椲椀椵
又将棬棻棭式作了进一步的推广棳得到了较为一般的斝旈斻旓旑斿恒等式
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最近棳文献椲椂椵将棬棽棭式推广到 灢斕斸旔旍斸斻斿算子上棳给出了更加广义的斝旈斻旓旑斿恒等式
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暋暋 关于斅斸旓旛斿旑斾旈灢斍旘旛旙旇旈 灢退化椭圆算子棳文献椲椃椵给出了类似棬棾棭式的结果棶本文将棬棾棭式推广到

斎斿旈旙斿旑斺斿旘旂型群的 灢退化椭圆算子上棳得到了一类广义斝旈斻旓旑斿恒等式棳其结果包含了棬棾棭式的情形棶作

为应用棳在第三部分棳利用本文得到的广义斝旈斻旓旑斿恒等式证明了 斎斸旘斾旟不等式暍斢旚旛旘旐旈斸旐比较原理暍主
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的弱解问题棶

棻暋 预备知识

文献椲椄椵提出了 斎斿旈旙斿旑斺斿旘旂型群棳它是 斎斿旈旙斿旑斺斿旘旂群的推广棳是一类与亚椭圆问题相联系的斆斸旘旑旓旚

暋暋收稿日期椇棽棸棻椆 棸椀 棽椀
基金项目椇国家自然科学基金项目棬棻棻椀椃棻棽椂椄棭椈青海省科技厅应用基础研究项目棬棽棸棻椃灢斱斒灢椃椂椄棭棶
作者简介椇王胜军棬棻椆椂椄棴棭棳男棳教授棳主要从事椭圆方程边值问题的研究棶
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棴殼 曒 棸 棬棭 棬棻椃棭
在 棻棳

斕旓斻棬 棭中没有正解棶
证 暋 假设 是棬棻椃棭式的正解棳取 椌棸棳令 棻 是相应于第一特征值 棻棬 棬棭棭的第一特征函数棳使得

棻棬 棬棭棭椉 棸棶由文献椲棻椀椵中的极大值原理知道椇 棻棬棭可以作为测试函数棳且 棻棬棭暿 棻棳 棬 棬棭棭棶因此

棸曇 棬棭 棻斾 棴曇 棬棭旤煥 棻旤斾 曑棴曇 棬棭
棬棻棳 棭斾 曑棸

从而

棸 曑曇 棬棭旤煥 棻旤斾

曇 棬棭 棻斾
椊 棻棬 棬棭棭椉 棸
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矛盾棶因此假设错误棳即棬棻椃棭式在 棻棳
斕旓斻棬 棭中没有正解棶

文献椲棻椂椵讨论了具有奇异项的 灢斕斸旔旍斸斻旈斸旑方程解的问题棳这里利用定理棻来讨论这类问题棶
定理椂棬具有奇异项的拟线性方程组的弱解结论棭暋 若 满足

棬 棭曒 棬 棴棻棭椲 棬 棭棴棽
棴棻椵

且棬 棳 棭是下列方程组的一组弱解椇
棴殼 棬棭椊 棬棬棭棭 暿
棴殼 棬棭椊椲 棬棬棭棭椵棽

椲棬棭椵棴棻 暿
棬棭椌棸棳 棬棭椌棸 暿
棬棭椊棸棳 棬棭椊棸 暿

掛

掝

掜

梹梹梹梹
梹梹梹梹

棬棻椄棭

则 椊 棻 棳其中 棻 是常数棶
证 暋 设 棻棳棽 暿 棻棳

棸 棬 棭棳由方程组棬棻椄棭有

曇旤煥 旤棴棽旤煥 旤煥 棻斾 椊曇 棬棭棻斾 棬棻椆棭

曇旤煥 旤棴棽旤煥 旤煥 棽斾 椊曇椲 棬棭椵棽
棴棻 棽斾 棬棽棸棭

在棬棻椆棭棳棬棽棸棭式中取 棻椊 棳 棽椊 棬棭棳得

曇旤煥 旤斾 椊曇 棬棭斾 椊曇煥 棬棭掛
掝梹梹

掤
掫梹梹旤煥 旤棴棽煥 斾

从而

曇 棬 棳 棭斾 椊曇旤煥 旤斾 棴煥 棬棭掛
掝梹梹

掤
掫梹梹旤煥 旤棴棽煥 椊棸

因此棳由定理棻中的 棬 棳 棭椌棸棳得

煥 掛
掝梹梹

掤
掫梹梹椊棸

即 椊 棻 棳其中 是常数棶
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