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摘要:城市公园的灯光设计随着时代的进步变得多元化和人性化,
 

夜景照明给游人带来视觉上美的冲击,
 

并深受

人们的喜爱.
 

城市公园灯光已经是行业内亮化设计研究和城市公园夜晚美化设计的热点和趋势.
 

基于地理信息系

统分析了城市公共空间的灯光对游人行为的影响,
 

其结果表明:
 

①
 

冷色光比暖色光和中性光对于游人无意识正常

步行速度影响显著提高,
 

中性光比暖色光对于游人无意识正常步行速度影响显著提高,
 

暖色光下游人无意识正常

平均步行速度为1.10
 

m/s,
 

中性光为1.35
 

m/s,
 

冷色光为1.55
 

m/s;
 

②
 

城市公园夜间灯光照度大小与游人无意识

正常步行速度呈负相关;
 

③
 

城市公园夜间灯光种类数量与游人无意识正常步行速度呈负相关;
 

④
 

同样灯光与游人

活动有着紧密联系,
 

游人的行为更倾向于趋光性,
 

但是无论游人的行为是趋光性还是避光性(不是完全没有光,
 

只

是灯光照度比较低),
 

都受夜间灯光影响.
 

该研究的结果显示,
 

综合分析城市公园灯光类型、
 

强度和种类数量,
 

进行

合理的亮化设计能够引导游人,
 

能够为游览路线的科学设计提供理论依据.
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Abstract:
 

With
 

the
 

progress
 

of
 

the
 

times,
 

the
 

lighting
 

design
 

of
 

city
 

parks
 

has
 

become
 

diversified
 

and
 

hu-
manized.

 

The
 

night
 

scene
 

lighting
 

brings
 

visitors
 

a
 

visually
 

beautiful
 

impact,
 

and
 

is
 

deeply
 

loved
 

by
 

peo-

ple.
 

City
 

park
 

lighting
 

has
 

become
 

a
 

hot
 

spot
 

and
 

trend
 

in
 

lighting
 

design
 

research
 

and
 

the
 

industry
 

of
 

city
 

park
 

night
 

beautification
 

design.
 

Therefore,
 

research
 

and
 

discussion
 

on
 

the
 

impact
 

of
 

city
 

park
 

night
 

light-
ing

 

on
 

tourists
 

behavior
 

is
 

important.
 

This
 

study
 

is
 

based
 

on
 

the
 

geographic
 

information
 

system
 

to
 

analyze
 

the
 

impact
 

of
 

urban
 

public
 

space
 

lighting
 

on
 

tourists
 

behavior.
 

The
 

results
 

show
 

that:
 

①
 

The
 

influence
 

of
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cold
 

light
 

on
 

tourists
 

unconscious
 

normal
 

walking
 

speed
 

is
 

significantly
 

higher
 

than
 

that
 

of
 

warm
 

light
 

and
 

neutral
 

light.
 

The
 

effect
 

of
 

neutral
 

light
 

is
 

more
 

significant
 

than
 

that
 

of
 

warm
 

light.
 

The
 

average
 

uncon-
scious

 

walking
 

speed
 

of
 

people
 

under
 

warm
 

light
 

is
 

1.10
 

m/s,
 

under
 

neutral
 

light
 

is
 

1.35
 

m/s,
 

and
 

under
 

cold
 

light
 

is
 

1.55
 

m/s.
 

②
 

The
 

light
 

intensity
 

of
 

city
 

parks
 

at
 

night
 

and
 

the
 

unconscious
 

normal
 

walking
 

speed
 

of
 

visitors
 

is
 

negatively
 

correlated.
 

③
 

The
 

number
 

of
 

night
 

lights
 

in
 

urban
 

parks
 

is
 

negatively
 

related
 

to
 

the
 

unconscious
 

normal
 

walking
 

speed
 

of
 

visitors.
 

④
 

The
 

types
 

of
 

lights
 

are
 

also
 

closely
 

related
 

to
 

the
 

types
 

of
 

visitors
 

activities.
 

Visitors
 

behavior
 

is
 

more
 

inclined
 

to
 

phototaxis,
 

but
 

whether
 

visitors
 

behav-
ior

 

is
 

phototaxis
 

or
 

photopathy
 

(not
 

completely
 

without
 

light,
 

but
 

the
 

light
 

intensity
 

is
 

relatively
 

low),
 

it
 

is
 

affected
 

by
 

night
 

lights.
 

Considering
 

the
 

current
 

application
 

and
 

future
 

development
 

at
 

the
 

same
 

time,
 

the
 

results
 

of
 

this
 

study
 

indicated
 

that
 

a
 

reasonable
 

lighting
 

design
 

can
 

guide
 

visitors
 

behavior,
 

also
 

pro-
vide

 

a
 

theoretical
 

basis
 

for
 

the
 

scientific
 

design
 

of
 

tour
 

routes.
 

Key
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park;
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preference

随着高科技时代的到来,
 

城市公园的灯光设计也因科技的进步而变得多元化和人性化,
 

并且城市公园

灯光现在已经是行业内亮化设计研究的热点和趋势[1].
 

本研究以GIS为基础,
 

分析和探讨城市公共空间的

灯光对游人行为影响优化问题以及改善城市灯光设计问题,
 

GIS的应用使城市公园灯光的研究更加严谨和

科学,
 

因此结合地理信息系统从多个方面分析城市公园夜晚灯光对游人行为的影响,
 

对其行为进行综合量

化分析以及可视化分析,
 

同时结合研究结果来改善公园灯光管理与利用,
 

具有一定的现实意义[2].
李发明等人[3]基于Citespace平台对文献进行可视化分析,

 

以CNKI文献搜索引擎为基础来对全网进

行了GIS等关键词频的全文检索,
 

并进行了研究热度、
 

文献关联度和热点词频等的综合分析,
 

最终得出了

文献计量可视分析图(图1[3]),
 

由图1可以看出:
 

我国地理信息系统GIS在风景园林和城市规划方面的应

用热度最大.
 

因此,
 

在国内相关研究领域的文献综合分析中,
 

可以看出本研究以大数据和GIS等技术为基

础对城市公园灯光进行使用后量化评价,
 

并且针对评价结果提出相应的策略,
 

可以为未来城市公园夜间灯

光照明研究作出相应的贡献.

图1 文献计量可视化分析

1990年开始,
 

法国里昂灯光节将公园夜景规划设计的热潮带动起来.
 

世界上有许多国家或城市也争相

效仿,
 

开始对夜间灯光照明进行实验和探索.
 

目前,
 

发达国家的夜景设计已经渐渐成熟.
 

国际照明委员会
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也综合分析了城市公园夜景照明的相关性研究,
 

总结各国的夜景照明实践经验,
 

以此为城市夜景照明技术

性文件提供指导,
 

同时也为世界城市夜景照明研究发展指明了方向[4];
 

园林照明方面,
 

国内专家针对颐和

园现有的园林植物进行分类调研,
 

同时也发现不同生物类型的园林植物及相关树种都对光产生了相应的生

态反应.
 

在理论上研究出了不同植物能承受的照明光源,
 

提供了有利于期园林夜景照明设计工程的设计依

据.
 

与此同时,
 

开拓了园林夜景照明在环境保护方面的科学意义.
 

旅游业发展不少自然风景区在园林夜景

照明设计上已日趋多元化和艺术化.
 

随着国内园林照明工程技术的开展及理论研究的深入,
 

城市园林夜景

照明也走向“亮化—艺术化—生态化”的道路[3,5].
总结来说,

 

无论是国内还是国外,
 

对于夜间灯光与植物、
 

建筑和动物的相关性都有不同层次的研究,
 

且都已初具规模,
 

夜景照明对于城市公共空间景观设计具有不可替代的作用.

图2 数据采集耦合操作方式

1 研究方法

1.1 数据采集

地理信息系统 GIS具有覆盖广、
 

更新

快、
 

精度高和数量大等特点,
 

对数据的获取

和分析有不少帮助.
 

本研究以GIS为主要基

础,
 

以Excel为辅助工具对获得数据进行综

合分析.
 

数据采集耦合操作方式(图2)为:
 

①
 

从八只脚平台获得卫星图和相应的数据

点经纬度坐标;
 

②
 

观察并记录人流量和灯

光类型等数据信息;
 

③
 

采用Excel表格对数

据进行预处理和整理汇总;
 

④
 

通过万能坐

标转换器对获取的定位信息数据进行平面

和地理坐标的转换[6].
1.2 数据处理与分析

研究范围为山西省吕梁市离石区北川

河公园东岸(图3).
 

通过全能电子地图下载器IMAPS下载研究范围内地图级别为18、
 

像素分辨率为

4
 

352×10
 

486的遥感影像;
 

利用GIS对遥感影像进行校准,
 

从而可以绘制地图的shapefile格式;
 

在

GIS系统中建立Excel表格的数据库,
 

将Excel表格数据在GIS系统中进行坐标转换,
 

实现GIS和Excel
的数据耦合的综合操作;

 

通过GIS对数据进行量化分析,
 

并进行可视化客观表达;
 

利用SPSS对分析实验

数据进行显著性和可行性分析;
 

对于灯光类型和游人活动类型等因素需要在ARCMAP中建立渔网,
 

将其

进行量化分析和研究[7].
1)

 

公园夜晚游人人流量分析的研究方法:
 

将其分为A,B,C,D路段4个研究区域.
 

A,B,C,D路段划分

需要考虑周边的休息区分布、
 

居住区分布等影响人流量的因素.
 

如图3所示,
 

A段从北方大酒店到中央花

园,
 

B段从袁家庄小学到城市坐标广场,
 

C段从河东小区到残疾人职业技能学校,
 

而D段从沙麻沟酒店到

恒大华府.
 

观察并记录人流量,
 

以3周为研究周期共21
 

d(日期为4月17日~5月07日).
 

实验时间为每天

的19:
 

00至23:
 

00(选取人流量较大的时间段,
 

保证实验的研究意义),
 

记录方法为:
 

将时间段分为3段

(19:
 

00-20:
 

00,
 

20:
 

00-21:
 

00和21:
 

00-22:
 

00),
 

在每1
 

h记录一次人流数量.
 

在本次调查中最终获

取的数据筛选过程如下:
 

①
 

进行数据初步处理,
 

选择具有研究目的的研究范围内的数据源,
 

保留符合事实

的数据,
 

删除不符合条件的数据;
 

②
 

结合游人行为在空间中的反应进行二次验证,
 

对数据进行再次筛选;
 

③
 

最终汇总成实验数据[6].
2)

 

北川河公园夜晚灯光颜色对游人无意识正常步行速度分析的研究方法:
 

北川河公园的夜晚灯光颜

色分为暖色光、
 

中性光、
 

冷色光.
 

研究区域的每个路段选取暖色光、
 

中性光、
 

冷色光3组灯光颜色各1处,
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图3 研究区域分段

对于中性光、
 

暖色光、
 

冷色光的定义为:
 

暖色光(2
 

200~
3

 

500
 

k)、
 

中性光(4
 

000~6
 

000
 

k)、
 

冷色光(6
 

500
 

k以

上).
 

在同一灯光下测量3次游人无意识正常步行速度,
 

总共得到12组数据,
 

当然在数据的处理上根据无意识这

一特定要求进行数据清洗,
 

选择合适的数据,
 

在Excel进

行数据分析,
 

算出平均值,
 

最后用SPSS统计中单因素方

差分析法判定显著性.
3)

 

北川河公园夜晚灯光照度与游人无意识正常步行

速度分析的研究方法:
 

在相同研究条件下,
 

使用光照强

度测量仪器测量A,B,C,D路段的灯光照度的大小.
 

测

量每一路段中不同地方的照度后,
 

取其平均值,
 

这样得

出该路段的平均照度值,
 

以此作为每一路段的照度,
 

最

后得到4组照度值.
 

在此同时,
 

进行游人无意识正常步

行速度的测量,
 

本研究的正常步行速度的处理也采取平

均值法,
 

测量多组数据得出每一路段游人正常步行的速

度,
 

之后,
 

在Excel进行数据预处理和数据清洗,
 

绘制对

应折线图.
4)

 

北川河公园灯光种类与游人无意识正常步行速度

分析的研究方法:
 

在同样的研究路段上,
 

记录A,B,C,D
路段的灯光种类,

 

同时测量A,B,C,D路段游人平均无

意识正常步行速度.
5)

 

北川河夜晚人流热力图的绘制的研究方法:
 

基于

每天人流量的测量数据,
 

加权求和取平均值,
 

求得一个

稳定的游人人流量值,
 

再根据八只脚平台的区域坐标定

位求得相应的经纬度坐标数据,
 

通过Excel对数据进行

整理和预处理,
 

去除无效数据,
 

接着采用Excel中的三维地图,
 

可获得对应的人流热力图.
 

从热力图上可以

看出,
 

颜色越红游人密度越大;
 

相反地,
 

颜色越呈蓝绿色则游人密度越小.
6)

 

北川河公园夜晚游人活动类型的研究方法:
 

将在GIS中绘制渔网图,
 

因实验研究的路段太长且窄,
 

所以选取3处人流量比较大的3个区域.
 

调查记录统计活动类型人数,
 

再用八只脚平台定点定位数据记录,
 

得到相应的经纬度坐标区域,
 

在Excel进行整理和预处理后,
 

在地理信息系统内建立对应的Excel数据库,
 

接着在其对应的区域根据卫星图tif(由全能电子下载器下载而来)绘制对应的Shapefile地图格式,
 

再对其

建立渔网裁剪等一系列操作,
 

空间连接对应的Excel数据库,
 

然后在符号系统里面唯一值里改变不同的添

加值色带.
 

所选的3个区域都进行相同操作.
7)

 

北川河公园夜晚游人的活动与灯光的关系类型的研究方法:
 

对于游人的活动与灯光的关系类型的

辨别,
 

由于实验要求太过复杂,
 

难以操作,
 

所以采取简化的方法.
 

光依赖型此类活动往往具有很强的趋光

性,
 

活动者大多愿意在光线充足的条件下开展活动;
 

光选择型这类活动对光没有太强的依赖性,
 

即使在光

线模糊的情况下也能进行;
 

而光厌恶型更容易辨别,
 

这类活动一般在不见光的情况下进行.
 

由此看来,
 

灯

光类型与活动类型有紧密的联系.
 

根据在GIS中绘制的渔网图,
 

将北川河公园游人的活动与灯光的关系类

型分为3类:
 

光依赖型、
 

光选择型和光厌恶型.
 

同上述的调查和研究方法一致,
 

在所选的3个区域观察记录

游人活动类型,
 

并把人数数据记录下来,
 

然后在Excel上进行数据清洗和处理,
 

导入GIS的数据库中,
 

在

空间连接数据库,
 

建立渔网,
 

最后在符号系统进行色带的调整.
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1.3 技术路线

技术路线见图4.

图4 技术路线

2 结果与分析

2.1 北川河公园夜晚游人人流量数值分析

从图5a可以看出北川河公园在19:
 

00-20:
 

00这一时间段总体上比20:
 

00-21:
 

00和22:
 

00-
23:

 

00这两个时间段的游人人流量多;
 

从图5b可以看出北川河公园夜晚19:
 

00-22:
 

00的游人人流量平

均值稳定在150~200人之间,
 

最高峰在第21
 

d,
 

平均游人人流量为210人,
 

最低峰在第13
 

d,
 

平均游人人

流量为110人.
2.2 北川河公园夜晚灯光与游人无意识正常正常步行速度关系的分析

2.2.1 灯光颜色与游人无意识的步行速度的关系

从图6可以看出,
 

在A路段中冷色光与中性光的差异无统计学意义,
 

但是中性光和冷色光比起暖色光对

于游人无意识正常步行速度影响显著提高,
 

此路段暖色光下游人无意识正常步行速度为1.05
 

m/s、
 

冷色光为

1.60
 

m/s、
 

中性光为1.40
 

m/s;
 

在B路段中,
 

冷色光比暖色光和中性光对于游人无意识正常步行速度影响显

著提高,
 

中性光比暖色光对于游人无意识正常步行速度影响显著提高,
 

此路段暖色光下游人无意识正常步行

速度为1.10
 

m/s、
 

中性光为1.30
 

m/s、
 

冷光为1.50
 

m/s;
 

在C路段中,
 

同样是冷色光比暖色光和中性光对于

游人无意识正常步行速度影响显著提高,
 

中性光比暖色光对于游人无意识正常步行速度影响显著提高,
 

路段

暖色光下游人无意识正常步行速度为1.15
 

m/s、
 

中性光为1.4
 

m/s、
 

冷光为1.5
 

m/s;
 

在D路段中,
 

冷色光也

是比暖色光和中性光对于游人无意识正常步行速度影响显著提高,
 

中性光比暖色光对于游人无意识正常步行

速度影响显著提高,
 

暖色光下游人无意识正常步行速度为1.10
 

m/s、
 

中性光为1.30
 

m/s、
 

冷光为1.60
 

m/s.
 

因而得到,
 

暖色光下游人无意识平均步行速度为1.10
 

m/s,
 

中性光为1.35
 

m/s,
 

冷光为1.55
 

m/s.
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图5 北川河公园夜晚游人人流量分析

柱状图上的小写字母不同表示在p<0.05水平上差异有统计学意义.

图6 北川河公园灯光颜色与游人无意识的正常步行速度的关系

2.2.2 灯光照度大小与游人无意识正常步行速度的关系

从图7上可以看出,
 

相关系数r在0.3到0.8之间,
 

说明灯光照度大小与游人无意识正常步行速度有

很弱的相关性.
 

游人无意识正常步行速度随着灯光照度的增大而减小,
 

因此夜晚灯光照度大小与游人无意
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图7 北川河公园灯光照度大小与游人无意识正常步行速度的关系

识正常步行速度呈负相关.

2.2.3 灯光种类与游人无意识正常步行

速度的关系

从图8a可以看出,
 

A,B,C,D路段

中A和B路段的灯光种类相比于C和D
路段较多;

 

从图8b可以看出相关系数r
在0.3到0.8之间,

 

说明灯光种类与游

人无意识正常步行速度有很弱的相关性.
 

游人无意识正常步行速度随着灯光种类

的增多而减小,
 

因此夜晚灯光种类多少

与游人无意识正常步行速度呈负相关.

图8 北川河公园灯光种类与游人无意识正常步行速度的关系

2.3 北川河公园夜晚游人活动类型以及游人的活动与灯光的关系类型分析

2.3.1 夜晚游人活动类型的渔网分布

从图9可以看出A区为北川河夜晚人流热力图,
 

3处蓝色椭圆区域为人群密度最集中,
 

B1(原北川河

公园一段)人数最为密集,
 

B2(城市坐标广场)人数密度次之,
 

B3(恒大华府那一段)人数密度第3,
 

以此3处

形成实验区域B区的B1,
 

B2,
 

B3.
 

B区为用GIS绘制成的北川河公园夜晚游人活动类型渔网,
 

渔网区域内

发现游人的活动以散步、
 

广场舞和约会这几种活动类型为主,
 

也有其他活动类型如唱歌、
 

太极和跑步等.
2.3.2 夜晚游人活动与灯光的关系类型

由图10结合图9a的活动类型渔网分布,
 

可以清晰地看出各种不同活动所属游人的活动与灯光的关系

类型:
 

拉升运动、
 

太极、
 

广场舞和散步这几种活动类型属于光依赖型;
 

遛狗、
 

唱歌、
 

倒走和行走等活动类型

属于光选择型;
 

交谈和约会属于光厌恶型.
2.4 北川河公园灯光综合评价

从图11可以看出,
 

游人在A和B路段比C和D路段走得慢,
 

且A和B路段的灯光照度也总体高于

C和D路段,
 

A和B路段灯光种类总体上也多余C和D路段,
 

从图10a中游人热力图可以看到 A和B
路段的游人流量多于C和D路段.

 

由此得出,
 

除了个别进行避光性(不是完全没有光,
 

只是灯光照度比

较低的)活动的光厌恶型的游人,
 

大部分关系类型都属于趋光性,
 

游人对光的依赖性还是很大的;
 

而关

于灯光照度方面,
 

灯光照度越高,
 

游人无意识正常步行速度会越慢,
 

也说明了人们对光的需求性还是很

大的;
 

同样地,
 

关于灯光种类方面,
 

从本研究的实验可以发现,
 

灯光种类越多,
 

游人无意识正常步行速

度会越慢,
 

游人停留时间会越长,
 

无意识地引导游人的行为,
 

当然也证明了人的趋光性;
 

其实反向想之,
 

那些与趋光性相对的游人行为(如交谈,
 

约会等)也更愿意去灯光照度低、
 

种类少的地方,
 

侧面也说明夜

间灯光对游人行为的影响.
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图中a为热力图,
 

b为活动类型渔网.

图9 北川河公园夜晚游人活动类型

图中a为热力图,
 

b为关系类型渔网.

图10 北川河公园夜晚游人的活动与灯光的关系类型

图11 北川河公园灯光综合评价

  对于北川河公园,
 

A和B路段的游人人流量远远多于C和D路段,
 

而C和D路段的游人人流量相对

太少,
 

反映出C和D路段灯光设施分布不均,
 

此路段的灯光种类不优于A和B路段,
 

可能是由于城市灯光

设施维修问题处理不善而导致的.
 

从城市土地方面来说,
 

场地的使用量不足不利于城市发展,
 

会大大缩短

城市未来可使用土地,
 

阻碍城市土地开发与利用;
 

从周边居民群众方面来说,
 

基础设施的不公平分配,
 

可

能会引发的相应的社会问题,
 

涉及民生问题,
 

故此研究可能还会对现在的社会景观有一些借鉴意义,
 

值得

好好再次研究分析;
 

从城市规划方面来说,
 

从图3可以看出A和B路段属于市区,
 

C和D路段属于郊区地

段,
 

市区与郊区地段的灯光设置存在较大差异的问题还是应当引起足够重视的.
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3 结论与讨论

3.1 结论

1)
 

冷色光比暖色光和中性光对于游人无意识正常步行速度影响显著提高,
 

中性光比暖色光对于游人

正常步行速度影响显著提高,
 

暖色光下游人无意识正常平均步行速度为1.10
 

m/s、
 

中性光为1.35
 

m/s、
 

冷

光为1.55
 

m/s;

2)
 

城市公园夜间灯光照度大小与游人无意识正常步行速度呈负相关;

3)
 

城市公园夜间灯光种类数量与游人无意识正常步行速度呈负相关;

4)
 

游人的活动与灯光也有着紧密联系,
 

游人的行为更倾向于趋光性,
 

但是无论游人的行为是趋光性还

是避光性(不是完全没有光,
 

只是相对于灯光照度比较低)都受夜间灯光影响.
城市公园的亮化设计中的灯光设计可以用于景观路线的设计工作,用来引导游人行为,

  

增强景观的可

观赏性和吸引力.
 

同时,
 

灯光设计对于周边居民的生活和城市规划等方面都有影响,
 

对于丰富城市夜晚景

观有很好的作用,
 

对城市公园设计更是有不可多得的深远影响.
 

基于此,
 

本研究对北川河公园的灯光景观

提出以下优化策略:
 

①
 

优化景观节点.
 

公园应增加场地节点景观的灯光种类,
 

增加场地内的游人与灯光的

关系类型,
 

无意识地逐步增加场地内的活动类型,
 

当然在其他基础设施方面,
 

可以增设座椅、
 

垃圾桶等必

要的休息和环保设施;
 

②
 

优化游览路线.
 

根据数据分析结果,
 

倒走及散步等光依赖性强的活动是游人的主

要活动,
 

所以应拓宽散步及锻炼等部分道路的路面,
 

增加停留节点等,
 

这样不仅增加了城市公园设计的人

性化,
 

也提高了场地内设计的科学性;
 

③
 

优化场地内活动类型.
 

结合游人人流量分布、
 

游人活动与灯光的

关系类型等数据分析,
 

可以利用场地的性质,
 

尝试在C和D路段增加户外活动露营等活动,
 

并借助沿路节

点的灯光引导游人的游览路线,
 

这样即可以对一些节点进行灯光规避,
 

减少人流,
 

尽最大可能地营造安静

的私密空间.
 

④
 

优化基础设施管理.
 

结合分析数据,
 

公园可以增加使用频率较大的几个景观节点的灯光基

础设施的养护,
 

增加保安人员巡视次数,
 

提高场地的警备性,
 

保障居民安全[8-9].
3.2 讨论

随着科技的进步,
 

智能化科学技术在生活中大量使用,
 

而大数据的涌现也使这个世界变得可量化、
 

多

元化以及可视化.
 

公园设计师已经把GIS与多种软件的耦合操作应用到预估和改善城市空间属性的实践

中,
 

让城市空间的使用和提高向着更人性化地满足人们生活需求的未来方向进行科学发展[11-12].
 

本研究用

到的GIS分析技术属于景观设计的一个研究角度和方向,
 

通过对山西省吕梁市离石区北川河公园的研究,
 

更进一步地证明了GIS技术在城市公园的景观优化方面具有很强的现实意义,
 

当然GIS的应用不仅仅在灯

光设计方面,
 

它也同时可以用于水文分析、
 

土地分析、
 

高程分析、
 

坡度分析和土壤质量分析等土地适宜性

分析还有其他各种分析,
 

比如本研究运用到的渔网与Excel耦合的空间连接的操作.
 

城市公园是家庭户外

式互动中使用频率最高的城市公共空间,
 

所以城市公园设计的合理性也间接反映了一个城市的发展,
 

一个

城市的未来.
 

同时人工智能技术不断地出现和更新,
 

它与GIS和SPSS等分析方法软件的综合利用也决定

了更多且全面的定量化结论会产生.
 

现在人工智能技术在未来城市公园景观、
 

工程和规划研究中的应用十

分广泛,
 

如:
 

①
 

公园园内游人分布密度程度、
 

景观节点受欢迎程度、
 

场地空间的使用率等因素可以被地理

信息系统GIS评估并进行综合的量化分析[13];
 

②
 

对场地功能的适宜性、
 

生态的敏感性等要素可以通过

SPSS和AHP方法的结合,
 

进行定量评估;
 

③
 

为了提高城市公园在人们心中的影响力和提升公众的环境

保护意识,
 

可以通过数据三维可视化等方式直观展示.
 

这些应用能帮助设计师更好地描绘并规划未来花园

城市,
 

更好地分析城市公共空间的不足之处,
 

更好地完成城市建设工作,
 

从而有助于缓解城市人地矛盾,
 

缓解用地紧张,
 

在已有的用地上完善设计,
 

节约用地资源;
 

当然这些应用也有助于梳理城市公共空间的秩

序问题和空间设计矛盾问题,
 

有助于分析城市公园设计的科学性[14-15].
因此,

 

最终对研究区域的场地夜间灯光景观提出如下优化策略.
 

①
 

增设场地内其他活动类型,
 

比如一

些户外露营和野餐聚会场地等的光厌恶型的活动类型,
 

扩大C和D路段的趋光性弱的场地性质,
 

建议在C
和D路段进行相应的空间设计与梳理,

 

原因是C和D路段属于郊区,
 

空气质量良好,
 

周边环境安静,
 

非常

适合增设露营点,
 

这样又可以增加C和D路段的场地利用率[16];
 

②
 

由于路段A和B路段的场地使用强度
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较大,
 

游人人流量较大,
 

需要注意人流的疏散,
 

避免场地的过度消耗,
 

建议尝试用公共空间灯光对游人行

为进行影响,
 

使用合理的灯光设计来改变游人行为,
 

分散游人聚集程度;
 

③
 

路段D接近高校地段(吕梁学

院)且靠近居民区(恒大华府),
 

关于灯光设施及灯光景观设计、
 

维护和管理需要更加多元化,
 

建议丰富沿湖

区域灯光设计,
 

结合水域增加灯光种类或者结合节点中低层次的植物配置丰富的灯光种类,
 

同时增加路段

D的人性化和文化性的设计,
 

默默地影响高校学生的价值观,
 

而相对应地,
 

应将节点边界利用低矮植被配

植形成围挡,
 

阻断游客进入的路径,
 

营造一些私密空间给周边居民和青年学生等大众人群[17-18].
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