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摘要:乡村人居环境建设事关广大农民福祉,
 

是建设美丽中国的重要基础.
 

基于甘肃省永靖县2020年122个村

的实地调研数据,
 

从基础设施、
 

公共服务、
 

居住条件和环境卫生4个维度构建人居环境质量评价指标体系.
 

基于

ArcGIS
 

10.4软件,
 

运用全排列多边形综合指标法、
 

空间自相关、
 

地理探测器模型等研究方法,
 

对永靖县人居环

境质量进行评价和空间关联格局测度,
 

并找出主导因子,
 

分析其人居环境质量空间分异的形成机制.
 

结果表明:
 

永靖县内人居环境质量综合指数为0.175,
 

整体水平较低;
 

乡村人居环境质量莫兰指数为0.266,
 

综合指数和各

维度倾向于空间集聚,
 

高值主要分布在区位条件好、
 

自然资源丰富的地区;
 

主导影响因子是到县城车程、
 

通自来

水户数占比、
 

全村参加该年医保比例等指标.
 

永靖县乡村人居环境主要受到区位条件、
 

资源禀赋等地理环境的影

响.
 

要改善整体人居环境质量,
 

需要加强顶层设计,
 

促进全面发展;
 

加大财政投入,
 

完善基础设施和公共服务;
 

改善农业农村生态环境,
 

推广农业技术应用.
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Abstract:
 

The
 

construction
 

of
 

rural
 

living
 

environment
 

is
 

related
 

to
 

the
 

well-being
 

of
 

farmers,
 

and
 

is
 

an
 

im-

portant
 

foundation
 

for
 

building
 

a
 

beautiful
 

China.
 

Based
 

on
 

the
 

field
 

research
 

data
 

of
 

122
 

villages
 

in
 

Yongjing
 

County,
 

Gansu
 

Province
 

in
 

2020,
 

from
 

four
 

dimensions
 

of
 

infrastructure,
 

public
 

services,
 

living
 

conditions
 

and
 

environmental
 

health
 

build
 

living
 

environment
 

quality
 

evaluation
 

index
 

system,
 

measure
 

the
 

Yongjing
 

County
 

living
 

environment
 

quality
 

spatial
 

correlation
 

pattern,
 

to
 

find
 

out
 

the
 

dominant
 

factor,
 

analyze
 

the
 

formation
 

of
 

the
 

living
 

environment
 

quality
 

spatial
 

differentiation
 

mechanism.
 

The
 

results
 

show
 

that:
 

The
 

comprehensive
 

index
 

of
 

human
 

settlement
 

environment
 

quality
 

in
 

Yongjing
 

County
 

is
 

0.175,
 

and
 

the
 

overall
 

level
 

is
 

relatively
 

low.
 

The
 

Moran
 

index
 

of
 

rural
 

living
 

environment
 

quality
 

is
 

0.266,
 

and
 

the
 

comprehensive
 

index
 

and
 

all
 

dimensions
 

tend
 

to
 

be
 

spatial
 

agglomeration.
 

The
 

high
 

value
 

is
 

mainly
 

distributed
 

in
 

the
 

areas
 

with
 

good
 

location
 

conditions
 

and
 

rich
 

natural
 

resources.
 

The
 

dominant
 

in-

fluencing
 

factors
 

include
 

the
 

distance
 

to
 

the
 

county
 

town
 

by
 

car,
 

the
 

proportion
 

of
 

households
 

with
 

access
 

to
 

tap
 

water,
 

and
 

the
 

percentage
 

of
 

villagers
 

enrolled
 

in
 

the
 

medical
 

insurance
 

for
 

that
 

year.
 

In
 

order
 

to
 

im-

prove
 

the
 

overall
 

quality
 

of
 

living
 

environment,
 

it
 

is
 

necessary
 

to
 

strengthen
 

top-level
 

design,
 

promote
 

comprehensive
 

development,
 

increase
 

financial
 

input,
 

improve
 

infrastructure
 

and
 

public
 

services,
 

improve
 

agricultural
 

and
 

rural
 

ecological
 

environment,
 

and
 

promote
 

the
 

application
 

of
 

agricultural
 

technology.
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人居环境这一概念最早可追溯至西方,
 

其理论基础由希腊著名学者萨迪亚斯所创立的“人类聚居科学”

奠定.
 

构成人居环境的基本要素包括人类、
 

自然环境、
 

社会结构、
 

建筑与城市,
 

以及交通和通信网络.
 

吴良

镛院士结合实际情况,
 

构建了具有中国特色的人居环境科学体系.
 

他强调人居环境质量受到多重因素的影

响,
 

其中人类活动的影响最为显著.
 

在此基础上,
 

他进一步总结出人居环境的“五大系统”:
 

自然系统、
 

人类

系统、
 

居住系统、
 

社会系统以及支撑系统[1-2].
 

这五大系统理论不仅为后来的学者提供了深入研究的切入点

和分析框架,
 

也为本研究的指标体系构建提供了坚实的理论基础.
目前,

 

我国乡村人居环境研究主要集中在建设规划[3]、
 

质量评价与提升策略[4]、
 

空间格局演变[5-6]等方

面.
 

其中,
 

研究乡村人居环境质量评价与提升策略具有重要现实意义.
 

在研究方法上,
 

主要有3S技术[7]、
 

熵值法[8]、
 

因子分析法[9]等主流方法.
 

也有学者通过构建空间耦合模型[10]、
 

DPSIR模型等来研究人居环

境[11].
 

从研究尺度上看,
 

乡村人居环境质量评价涉及全国[12]、
 

省域[13]、
 

市域[14]、
 

县域[15]等不同尺度,
 

但

村域等微观尺度的定量研究成果相对较少.
 

由于不同尺度地区在区位、
 

经济、
 

社会、
 

文化等方面存在明显

差异,
 

以村为单位探究微观尺度乡村人居环境质量能够更真实地反映乡村现状,
 

更具现实意义[16].
 

目前我

国数据资料多按行政区划进行统计,
 

各类统计年鉴等数据库的最小统计单位为县级,
 

基于村级单位实际调

研数据的研究相对较少[17].
改善乡村人居环境是党中央、

 

国务院作出的重大决策部署,
 

也是乡村振兴战略的重要内容[18].
 

在乡村

振兴背景下,
 

乡村人居环境整治面临的重难点是城市与农村之间发展“不平衡、
 

不充分”的问题[19].
 

西部地

区作为我国乡村振兴战略的主阵地、
 

农村人居环境整治5年行动的主攻区[20],
 

研究其乡村人居环境具有重

要意义.
 

目前对我国西部人居环境的研究多从宏观层面入手[21],
 

省域研究主要以四川、
 

重庆为主,
 

对甘肃
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等地的关注相对较少[22].
 

考虑到西部地区的内在差异,
 

进行更全面的研究尤为重要.
 

为此,
 

本研究选取甘

肃省永靖县122个村作为研究对象,
 

采用全排列多边形综合指标法求综合权重[23-24],
 

以避免人为主观判

断.
 

结合3S技术,
 

利用ArcGIS
 

10.4等软件,
 

对甘肃省永靖县人居环境的发展水平进行评价,
 

并分析其空

间格局、
 

影响因子及形成机制.
 

本研究旨在为甘肃省永靖县人居环境整治提供有益的建议.

1 材料与方法

底图来源于甘肃省地图,
 

审图号:
 

甘S(2021)75,
 

下同.

图1 甘肃省永靖县区位图

1.1 研究区概况

永靖县(35°47'-36°12'N,
 

102°53'-103°39'E),
 

隶属甘肃

临夏回族自治州(图1).
 

永靖

县境内地形复杂,
 

高低悬殊,
 

山川河谷交错纵横.
 

最低处盐

锅峡(1
 

563
 

m)与最高处八楞

山(2
 

851
 

m)高差1
 

288
 

m,
 

地

势东高西低,
 

黄河两岸有发育

较完全的丹霞地貌.
 

全县共辖

17 个 乡 镇 122 村,
 

总 面 积

1
 

864
 

km2.
 

永 靖 县 地 下 水 资

源 储 量 小,
 

自 产 地 表 水 仅

2
 

582.2万 m3,
 

人均自产水资

源不到全国平均水平的1/20.
 

水资源 短 缺 是 制 约 黄 河 流 域

高质 量 发 展 的 最 大 因 素[25].
 

为深入贯彻落实乡村振兴战略,
 

永靖县政府2018年印发的《政府工作报告》中对人居环境质量提升工

作作出部署.
 

目前人居环境建设取得不俗成效,
 

但仍然存在资源利用不足、
 

村庄布局混乱、
 

经济建设

滞后等问题[26].
1.2 数据来源与处理

以甘肃省永靖县122个行政村为研究对象.
 

课题组于2022年12月对永靖县122个村进行实地调研

和问卷收集,
 

调研对象包括村民、
 

村干部、
 

乡镇干部等,
 

数据资料包括第七次全国人口普查资料、
 

政府

部门非保密资料.
1.3 研究方法

1.3.1 构建综合评价指标体系

指标的选取参考吴良镛院士“五大系统”理论[27-28]以及相关专家学者的研究成果[29-31],
 

经过实地考察,
 

结合甘肃省永靖县实际情况,
 

构建基础设施、
 

公共服务、
 

居住条件、
 

环境卫生4个维度人居环境测度指标

体系(表1),
 

包含到县城车程、
 

村卫生室看病总人次占村民总数比、
 

生产便道等17个二级指标[32].
 

为减少

人为主观性,
 

采用全排列多边形综合指标法进行评价[33].
1)

 

基础设施.
 

基础设施是为社会生产和居民生活提供公共服务的物质工程设施,
 

是用于保障国家或

地区社会经济活动正常进行的公共服务系统.
 

研究选取到县城车程、
 

3.5
 

m宽村级公路、
 

通自来水户数

占比和人均基础设施建设费用4个指标.
 

到县城车程可以同时反映交通设施的完善程度和地区区位条

件,
 

3.5
 

m宽村级公路可以反映微观的村级单位之间交通设施状况.
 

甘肃省永靖县水资源相对匮乏,
 

人

均自产水量不足全国人均水平的1/20,
 

通自来水户数占比可以反映永靖县供水系统完善程度.
 

人均基
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础设施建设费用可以从整体上体现永靖县每一个村级单位基础设施建设投入状况.
表1 永靖县人居环境质量评价指标体系

维度 指标 单位 指标属性 阈值说明

基础设施 到县城车程 min 负 均值

3.5
 

m宽村级公路 km 正 均值

通自来水户数占比 % 正 均值

人均基础设施建设费用 万元·人-1 正 均值

公共服务 全村居民参加该年医保比例 % 正 均值

村卫生室看病总人次占村民总数比 % 正 均值

慢病签约服务人数比例 % 正 均值

本村校舍人均占地面积 m2·人-1 正 均值

居住条件 脱贫攻坚期本村累计农户卫生厕所改建数量占比 % 正 均值

生产便道 km 正 均值

2016年以来排查出C级、
 

D级危房数量 所 负 均值

人均住房面积 m2 正 均值

全村砖混结构住房比例 % 正 均值

环境卫生 本村人均垃圾桶个数 个 正 均值

本村人均农药使用量 kg·人-1 负 均值

本村人均保洁员数量 人 正 均值

本村人均公共卫生厕所数量 个 正 均值

  2)
 

公共服务.
 

公共服务是为满足公民的生存、
 

生活、
 

发展等社会性直接需求提供的公共产品,
 

如公办

教育、
 

公办医疗等.
 

研究选取全村居民参加该年医保比例、
 

村卫生室看病总人次占村民总数比、
 

慢病签约

服务人数比例和本村校舍人均占地面积4个指标.
 

全村参加医保比例可以表明该地区医保政策效果和居民

享有医疗保障的比例.
 

村卫生室看病占比指的是该年村民在卫生室看病总人次与该村居民总数之比,
 

该比

例越高则说明越多村民愿意在该村卫生室看病,
 

可以说明村卫生室在医疗资源配置和服务质量方面有一定

的优势,
 

以及该村卫生室在村民中的信任度和认可程度比较高.
 

慢病签约服务人数比例指的是该村该年慢

病签约服务人数与该村村民总人数的比,
 

慢性病管理是医疗体系中的重要组成部分,
 

医生通过个性化签约

服务为慢性病患者提供更加高效、
 

便捷的服务,
 

以控制病情、
 

减少并发症,
 

提高生活质量.
 

慢病签约服务人

数占比越高,
 

越能说明该村在慢病管理和预防方面建设水平高,
 

也说明该村村民对慢性病预防意识较高.
 

本村校舍人均占地面积指的是本村留守儿童人均拥有的校园占地面积,
 

由于永靖县大部分村只有小学,
 

中

学及以上一般需要到乡镇及乡镇以上区域就学,
 

所以选取小学校园作为衡量指标.
 

该指标可以反映包括教

学楼、
 

操场、
 

绿化带等的建设程度,
 

这个数值可以衡量学校规模、
 

环境及教育教学设施水平.
 

该数值越大则

说明教育设施越完善.

3)
 

居住条件.
 

居住条件指标包括脱贫攻坚期本村累计农户卫生厕所改建数量占比,
 

生产便道,
 

2016年

以来排查出C级、
 

D级危房数量,
 

人均住房面积,
 

全村砖混结构住房比例5个指标.
 

卫生厕所改建可以减

少农村生活污水排放和垃圾生产量,
 

促进环保和提高居民健康水平,
 

是乡村振兴战略中的重要举措.
 

脱

贫攻坚期本村累计农户卫生厕所改建数量占比越高,
 

说明当地政府对农村卫生环境重视程度越高,
 

居住

环境改善越明显.
 

永靖县村民主要从事传统农耕和养殖活动,
 

生产环境较为落后,
 

为了方便生产,
 

农住

合一现象非常普遍.
 

生产便道建设不仅可以改善居住环境,
 

减少农住合一现象,
 

还可以改善村内交通状
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况.
 

2016年以来排查出C级、
 

D级危房数量说明该地区存在一定数量整体或者局部安全隐患的居住建

筑,
 

数量越多说明该地区目前居住环境危险隐患越大,
 

该村居住条件基础越差,
 

由于整治改造需要时间

和大量的资金投入,
 

所以短时间内并不能完全解决.
 

人均住房面积可以反映农村居民居住条件和生活质

量.
 

砖混结构相对传统土坯等结构建筑,
 

更安全耐久.
 

全村砖混结构住房比例高说明该地区经济发展水

平好,
 

居民有经济条件进行大规模住房建设和改造.
4)

 

环境卫生.
 

环境卫生包括本村人均垃圾桶个数、
 

本村人均农药使用量、
 

本村人均保洁员数量、
 

本村

人均公共卫生厕所数量4个指标.
 

本村人均垃圾桶数量表明该地政府重视环境保护和垃圾投放等改善村容

村貌方面的投入.
 

本村人均农药使用量说明当地农药污染强度,
 

该指标越高则负面影响越大,
 

说明当地缺

乏有效替代措施和技术,
 

只能依靠大量施用农药来防治害虫和促进增收.
 

本村人均保洁员数量可以体现政

府的环境保护措施以及增加就业岗位的措施.
 

公共卫生厕所可以方便居民使用,
 

减少粪便污染.
1.3.2 全排列多边形综合指标法

全排列多边形综合指标法因避免权重赋值的特点为许多学者采用,
 

该方法能同时考虑单项指标和综合

指标,
 

还能兼顾静态分析和动态趋势,
 

避免了主观性带来的偏差,
 

评价精度与实际的契合度都很高[34-35].
原理是将n 个指标进行标准化,

 

将这些指标的上限值作为半径,
 

构成一个中心n 边形,
 

该n 边形的顶

点是n 个指标的首尾相连的全排列,
 

n 个指标可以构成(n-1)! /2个不规则中心n 边形,
 

综合指数的定义

是所有不规则多边形面积的平均值与中心多边形面积之比.
标准化公式如下,

 

采用双曲线标准化函数:

S正 =
(Ui-Li)(Xi-Ti)

(Ui+Li-2Ti)Xi+UiTi+LiTi-2UiLi
(1)

S负 =
(Ui-Li)(Ti-Xi)

(Ui+Li-2Ti)Xi+UiTi+LiTi-2UiLi
(2)

  其中:
 

Ui 为指标中的最大值,
 

Ti 为指标中的临界值,
 

Li 为指标中的最小值.
 

公式(1)用于正向化指

标,
 

公式(2)用于负向化指标.
 

因为研究的是永靖县境内人居环境优良程度的相对值,
 

因此临界值Ti 取

平均值.
综合指数计算公式如下:

S=
∑
n

i,j=1,
 

i≠j

(Si+1)(Sj +1)

2n(n-1)
(3)

  其中:
 

Si 为第i个指标的标准化值,
 

Sj 为第j个指标的标准化值,
 

S 为综合指标,
 

S∈[0,
 

1].
1.3.3 空间自相关分析

空间自相关分析法是研究在特定区域内的变量观测值之间相互依赖程度的一种方法,
 

主要包括全局空

间自相关和局部空间自相关[36].
 

全局自相关描述在永靖县全域人居环境指数的空间关联和差异特征;
 

局部

自相关描述永靖县域内子区域的空间关联和空间差异.
 

以下为全局莫兰指数(Global-Moran􀆳
 

I)和局部莫兰

指数(Local-Moran􀆳
 

I)计算公式:

Global-Moran􀆳
 

I=
∑
n

i=1
∑
n

j≠i,
 

j=1
wij(xi-x)(xj -x)

S2∑
n

i=1
∑
n

j≠i,
 

j=1
wij

(4)

Local-Moran􀆳
 

I=
(xi-x)

S2 ∑
n

j=1
wij(xj -x) (5)

  其中:
 

n 为研究区域单元个数,
 

xi 为空间位置i的观测值,
 

xj 为空间位置j的观测值,
 

S2 为综合得分

的方差,
 

wij 为空间权重,
 

即如果两个区域具有公共边界或者节点则取权重为1,
 

否则为0.
 

莫兰指数取值

401 西南大学学报(自然科学版)     http://xbbjb.swu.edu.cn     第46卷



范围为[-1,
 

1],
 

大于0则为正相关,
 

小于0为负相关,
 

若值为0则为随机分布.

1.3.4 地理探测器模型

地理探测器模型是王劲峰空间分析小组提出的探测和利用空间分异性的一组统计学方法[36].
 

该模型

可有效减少传统统计学方法处理地理数据的误差.
 

空间分异力大小用q值衡量,
 

q 值取值范围为[0,
 

1],
 

q
值越大代表解释力越强.

 

影响因素一般是类别变量.
 

地理探测器有分异及因子探测器、
 

风险探测器、
 

交互

作用探测器、
 

生态探测器4个模块,
 

利用分异及因子探测器和交互作用探测器探究影响甘肃省永靖县人居

环境质量的主要因素.
 

分异及因子探测器的表达式为:

q=1-
∑
L

h=1
Nhσ2h

Nσ2
(6)

  其中,
 

Nh 为在因素a 的类型h 内的样本数,
 

N 为在整个研究区内的所有样本数量,
 

L 为因素a 的分

类数量,
 

σ2 为整个区域的离散方差.
 

q值越大,
 

说明因素a 对人居环境空间分布影响力越大.

2 甘肃省永靖县人居环境质量评价及空间分异特征分析

图2 永靖县村域人居环境质量综合指数空间分布

2.1 人居环境质量测度结果及空间格局分析

运用全排列多边形综合指

标法,
 

计算出甘肃省永靖县人

居环 境 质 量 综 合 指 数 S 为

0.175,
 

处于较低水平,
 

全县仅

6个镇人居环境指数高于平均

值.
 

刘 家 峡 镇 指 数 最 高,
 

为

0.279;
 

小岭乡指数 最 低,
 

为

0.127.
 

全 县 呈 现 沿 刘 家 峡

镇—坪沟乡为高值,
 

向两边乡

镇逐渐降低,
 

各乡镇区域差异

明显的特点(图2).
 

产生永靖

县人居环境差异的原因主要是

地理位置和资源禀赋,
 

永靖县

各乡镇的地理位置对其人居环

境质量产生了显著影响.
 

靠近

县城的乡镇,
 

如刘家峡镇、
 

太极镇和岘塬镇人居环境质量相对较高.
 

相反,
 

远离县城的乡镇,
 

如小岭乡、
 

川城镇和王台镇人居环境质量相对较低.
永靖县人居环境质量空间格局主要呈现3个特点:

 

一是总体水平低,
 

区域差异明显,
 

只有10.70%的村

人居环境指数处于高水平,
 

城北新村人居环境综合质量指数最高,
 

为0.331,
 

59.80%村级单位人居环境质

量处于较低水平.
 

二是沿刘家峡镇—坪沟乡线向两边递减趋势,
 

刘家峡镇—坪沟乡线综合指数平均值为

0.241,
 

该线左侧综合指数平均值为0.156,
 

右侧综合指数平均值为0.165.
 

三是高值区域和低值区域均存

在明显聚集.
 

这些村可以分为3类:
 

第一类是临城周边村,
 

例如刘家峡村、
 

罗川村、
 

城北新村等,
 

这类行政

村靠近城区,
 

区位优势明显,
 

由于中心城市的带动,
 

城乡之间联系紧密,
 

所以在基础设施建设、
 

公共服务提

供等方面水平较高,
 

很大程度上促进这类乡村人居环境质量的提升,
 

研究结果表明这类村庄人居环境综合

指数都比较高.
 

第二类是资源优势村,
 

这类村庄在土地资源、
 

水资源、
 

生物资源、
 

矿产资源等方面具有优

势,
 

能促进当地经济发展和人居环境建设.
 

这类村庄的典型代表就是坪沟乡,
 

坪沟乡位于黄河三峡北岸,
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属于黄土高原过渡带,
 

气候温和湿润,
 

阳光充足,
 

雨量充沛,
 

环境优美.
 

如位于坪沟乡罗山村的罗家沟峡谷

是当地热门景点,
 

旅游业发展带动当地经济发展,
 

同时也增加政府财政收入,
 

该地区基础设施建设完善,
 

人居环境质量较高.
 

幸美村、
 

红岘子村等村庄都属于资源优势村,
 

人居环境质量综合指数也较高.
 

第三类

是资源匮乏型村落,
 

这类村落通常既没有区位优势,
 

也没有资源优势.
 

这些村庄通常表现为自然资源不足、
 

基础设施落后、
 

生态环境脆弱,
 

导致经济发展滞后,
 

人才流失严重、
 

村落“空心化”矛盾凸显,
 

乡村发展基础

差、
 

动力不足,
 

这一系列问题导致人居环境建设水平低.
 

永靖县大部分村庄属于此类.
 

同时有部分村庄同

时拥有区位优势和资源优势,
 

比如刘家峡村、
 

上古村、
 

下古村等,
 

这类的村庄人居环境指数都是高值.
2.2 各维度空间格局分析

从基础设施、
 

公共服务、
 

居住条件和环境卫生条件4个维度来看(表2),
 

单个维度空间格局分布呈现出

各自的特点,
 

基础设施维度是低水平村占比最高的维度,
 

居住条件维度较为平均(图3).
表2 永靖县人居环境各等级村数量比例 % 

等级 低水平 较低水平 中等水平 较高水平 高水平

基础设施 70.49 17.21 3.28 4.92 4.10

公共服务 46.72 31.15 12.29 8.20 1.64

居住条件 3.28 28.69 27.05 25.41 15.57

环境卫生 59.02 9.02 10.66 14.75 6.55

综合指数 16.39 31.97 27.87 16.39 7.38

2.2.1 基础设施

永靖县的基础设施维度综合指数较低,
 

平均值为0.026.
 

基础设施处于低水平的村占比高达70.49%,
 

而中等水平及以上占比总和仅12.30%.
 

基础设施指数低于平均值的村多达105个,
 

占比86.1%.
 

最高值

是太极镇的上古村,
 

最低值是川城镇的下岭村.
 

基础设施是受区位影响最大的维度,
 

可以看出明显的近城

区值高,
 

远城区值低的特点(图3).
 

永靖县政府2018年开始部署“6873”交通突破行动,
 

开发沿围绕永靖县

城区的盐锅峡镇—刘家峡镇黄河经济带风情线,
 

大力发展主骨架公路、
 

旅游公路,
 

这些路线对永靖县周边

乡村经济发展助力明显.
 

此外“6363”水利保障行动也顺利开展,
 

永靖县城区及周边乡镇实现饮用水全覆

盖.
 

远离永靖县城区的乡镇交通建设投入少、
 

政策通达度低,
 

所以基础设施建设水平指数很低.
2.2.2 公共服务

永靖县公共服务发展呈金字塔状,
 

从低水平到高水平村占比依次为46.72%、
 

31.15%、
 

12.29%、
 

8.20%和1.64%.
 

处于高水平的只有刘家峡镇的罗川村和岘塬镇的刘家村.
 

公共服务受资源禀赋影响较为

明显,
 

坪沟乡、
 

新寺乡、
 

岘塬镇等公共服务指数高的地区均有一定的自然资源优势,
 

例如坪沟乡和新寺乡

都有丰富旅游资源,
 

岘塬镇土地资源优质,
 

每年都能种植数量可观的无公害蔬菜.
 

资源优势能增加地方财

政收入、
 

促进经济增长与就业,
 

经济增长和人口增长会带来公共服务需求增长,
 

政府会投入更多资源来满

足公共服务需求.
2.2.3 居住条件

永靖县的居住条件指数为0.360,
 

最高指数是杨塔乡的0.502,
 

最低的是小岭乡的0.189.
居住条件指数处于低水平的村占比3.28%,

 

主要分布在高坪村、
 

大地坪村和高白村.
 

中等及以上水平

村占比68.03%,
 

全县内分布较为平均.
 

永靖县全域内居住环境的改善都非常明显,
 

这得益于“十三五”期
间政府开始大力整治村庄居住环境.

 

永靖县政府在2022年末之前完成农村房屋抗震结构改造1
 

500余户,
 

易地搬迁3
 

000余户,
 

危房清零工程和居住环境改善工作长期持续,
 

除了少部分地区,
 

永靖县大部分地区

居住条件良好.
2.2.4 环境卫生

永靖县的环境卫生指数为0.124,
 

最高值出现在西河镇的陈家湾村.
 

处于平均水平以下的村占
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68.04%,
 

低水平村占比高达59.02%.
 

环境卫生同时受到区位因素和资源禀赋的影响,
 

高值沿刘家峡镇—盐

锅峡镇—三条岘乡分布,
 

这3个乡镇均处黄河流域,
 

位于黄河之滨.
 

永靖县开发八盘峡镇—盐锅峡镇—刘家

峡镇黄河流域经济带,
 

重点打造“丝路明珠黄河三峡”旅游项目,
 

该地域经济发展水平较高.
 

旅游城市会更加注

重地方规划和管理,
 

为了吸引游客,
 

旅游区域会更加注重环境卫生,
 

为游客提供更好的体验.

图3 永靖县村域各维度人居环境质量空间分布

3 甘肃省永靖县人居环境质量空间关联格局分析

基于Geoda软件,
 

利用公式(4)计算出永靖县2022年人居环境质量全局莫兰指数为0.266.对其进行

显著性检验,
 

计算出Z 值为5.12,
 

大于2.58,
 

p 值小于0.01,
 

表明在此水平的差异有统计学意义.
 

结果显

示永靖县人居环境质量综合指数空间分布存在集聚效应,
 

人居环境综合指数高的村与人居环境指数低的村

在地理空间分布上存在显著集聚.
由于全局莫兰指数仅能判断永靖县全局人居环境区域性差异,

 

无法显示村内部空间的集聚格局,
 

所以

利用公式(5)对永靖县122个村人居环境进行自相关分析,
 

通过莫兰散点图、
 

LISA图和热点图进行分析.

3.1 莫兰散点图

研究结果显示(图4),
 

人居环境质量综合指数维度莫兰指数为0.266,
 

表明存在一定的空间正相关性.
 

其中,
 

约32%村落在第一象限,
 

主要分布在刘家峡镇—盐锅峡镇连线上,
 

呈现H-H集聚;
 

约35%村落在第

三象限,
 

分布在永靖县西部的乡镇,
 

呈现L-L集聚.
 

同时,
 

约13%村落在第二象限,
 

约20%村落在第四象
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限,
 

表现出空间差异.
 

从各维度来看,
 

基础设施、
 

公共服务、
 

居住条件和环境卫生对应的局部莫兰指数分别

为0.496、
 

0.035、
 

0.189、
 

0.143.

图4 永靖县村域人居环境质量各维度莫兰散点图

图5 永靖县人居环境综合指数LISA图

3.2 LISA集聚与热点分析

为了进一步验证并更加直观

看出 集 聚 性 特 征,
 

运 用 ArcGIS
 

10.4中的热点分析与聚类和异

常值分析,
 

并 进 行 可 视 化 表 达.
 

结果表明,
 

永靖县县域 LISA图

(图5)和冷热点图(图6)的高值

中心(H-H)和低值中心(L-L)分

布基本吻合.
 

在 LISA图和冷热

点图中高值都是围绕永靖县城区

集聚,
 

在 LISA图中高值集聚中

心有16个,
 

冷 热 点 图 中 集 聚 中

心有12个,
 

全 部 分 布 在 刘 家 峡

镇、
 

太极镇和盐锅峡镇.
结果显示,

 

永靖县人居环境
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图6 永靖县人居环境综合指数冷热点图

质量综合指数和各维度在

一定程度上均存在集聚现

象,
 

且 空 间 格 局 以 永 靖 县

城区为中心高值集聚明显.
 

可以看出永靖县人居环境

影 响 最 大 的 因 素 是 区 位,
 

靠近主城区的村庄人居环

境 发 展 更 好.
 

靠 近 主 城 区

城 市 辐 射 效 应 明 显,
 

主 城

区作为中心具有强大的人

口、
 

资 本、
 

技 术 等 要 素 集

聚 能 力,
 

同 时 也 会 产 生 巨

大的辐射效应[37].
 

这些辐

射效应会带动周边乡镇的

发 展,
 

使 得 这 些 乡 镇 在 基

础 设 施 建 设、
 

公 共 服 务、
 

产业发展等方面得到更多的机会和资源,
 

从而提升人居环境的质量.
 

同时靠近主城区交通更加便捷,
 

有利于乡村的经济发展和人居环境改善.
 

为了推动城乡一体化发展,
 

政府通常会制定一系列的城乡规

划政策,
 

如加强农村基础设施建设、
 

提高公共服务水平、
 

推进农村产业升级等.
 

靠近主城区的乡镇通

常会受益于这些政策的支持,
 

从而在人居环境改善方面得到更多的帮助和扶持.
 

靠近主城区的乡镇由

于人口相对较多,
 

社会经济条件较好,
 

当地居民对于人居环境改善的意愿和能力也相对较强,
 

这样的

社会参与有利于推动当地的环境治理和可持续发展,
 

从而提升人居环境的质量[38].

4 永靖县人居环境质量空间分异影响因素分析

4.1 主导因素分析

利用地理探测器对17个综合指标进行空间探测分析(公式(6)),
 

从结果中筛选出置信度大于95%
且对永靖县人居环境影响力较大的指标(表3),

 

分别为到县城车程时间(X1)、
 

通自来水户数占比(X2)、
 

全村居民参加该年医保比例(X3)、
 

本村校舍人均占地面积(X4)、
 

本村人均住房面积(X5)、
 

全村砖混结

构住房比例(X6)6个指标.
 

计算得到各因子对人居环境质量指数决定力q 值分别为0.132、
 

0.272、
 

0.341、
 

0.180、
 

0.244、
 

0.268,
 

说明各因子对永靖县人居环境质量均有一定程度的影响,
 

其中影响最大

的3个是全村居民参加该年医保比例(X3)、
 

通自来水户数占比(X2)和全村砖混结构住房比例(X6).
表3 永靖县人居环境影响因子分异力探测结果

X1 X2 X3 X4 X5 X6

q 0.132 0.272 0.341 0.180 0.244 0.268

p 0.003 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000

  注:
 

X1、
 

…、
 

X6 分别为选取的6个探测变量,
 

p 值代表因子显著性,
 

p 越小置信度越高,
 

q值代表解释力,
 

取值范围为

[0,
 

1],
 

q越大解释力越强.

4.2 人居环境质量空间分异形成机制

研究结果表明,
 

基础设施、
 

公共服务、
 

居住条件和环境卫生都对整体人居环境质量及其空间格局有很

大影响(图7),
 

各维度集聚效应明显.
 

4个维度指标受到地理环境、
 

经济环境和政策环境的影响,
 

各因素之

901第11期     邓甜.
 

乡村人居环境综合评价及空间分异研究———以甘肃省永靖县为例



间相互作用、
 

相互影响.
 

其中影响力最大的因子分别是到县城车程时间(X1)、
 

通自来水户数占比(X2)、
 

全

村居民参加该年医保比例(X3)、
 

本村校舍人均占地面积(X4)、
 

本村人均住房面积(X5)、
 

全村砖混结构住

房比例(X6)6个指标.

图7 永靖县人居环境质量形成机制图

地理环境作为人类生存的基础,
 

对于一个地区的产业结构、
 

经济增长以及人居环境都有直接影响[39].
 

同时,
 

地理环境还影响基础设施、
 

公共服务以及政策环境,
 

进而对人居环境产生影响[40].
 

地理环境包括资

源禀赋和区位条件,
 

而永靖县各乡镇在这两方面存在较大的差异,
 

导致各乡镇的人居环境维度和整体质量

呈现出明显的差异.
 

具体来说,
 

资源禀赋好、
 

区位条件优越、
 

靠近行政中心的乡镇,
 

其人居环境质量指数较

高;
 

而资源禀赋差、
 

区位条件不利、
 

远离行政中心的乡镇,
 

其人居环境质量指数则较低.
 

对于甘肃省永靖县

而言,
 

地理环境对乡村人居环境的影响尤为显著.
 

例如,
 

通自来水户数占比和到县城的车程属于基础设施

建设,
 

而这些设施的建设受到地理环境和经济环境的影响,
 

不利的地理环境和经济滞后都会制约基础设施

建设.
 

在公共服务维度上,
 

全村居民参加医保比例和本村校舍人均占地面积是影响最为明显的因子,
 

这两

个因子主要反映了医疗和教育两个方面的建设水平.
资源禀赋影响了基础设施、

 

公共服务等的建设难度,
 

同时也会限制经济发展水平[41].
 

永靖县境内海拔

在1
 

560~2
 

851
 

m,
 

地形以山地和高原为主,
 

海拔起伏大,
 

地理环境特征导致县域内地域广阔但大部分地

域没有办法当作建设用地,
 

所以居民点分布散落,
 

大大增加了基础设施建设难度.
 

基础设施建设的滞后,
 

尤其是交通设施的不完善,
 

严重制约了永靖县的经济发展.
 

永靖县各乡镇之间、
 

与其他县之间可及性较弱,
 

县域内交通联网路线不发达,
 

电商、
 

快递、
 

旅游业等产业难以持续发育.
 

交通便捷程度低还严重阻碍了地

区信息、
 

技术和资金等在区域内以及与外界的交流互动,
 

不利于生产要素集聚,
 

区域内居民进入市场、
 

获
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取公共服务等机会受限,
 

使该区域长期与外界隔离,
 

经济发展会长期受到抑制[42].
 

永靖县交通水平低、
 

就

业机会少,
 

发展环境劣势导致人力资本大量流出,
 

空心化问题严重,
 

从而限制产业发展,
 

所以大部分地区

没有新兴产业,
 

仍以传统农业为主要经济来源.
 

与此同时耕地资源少,
 

耕地破碎化严重、
 

耕种难度大等问

题限制农业发展[43].
 

永靖县地处青藏高原和黄土高原过渡地带,
 

极端温度可达零下14度,
 

全年降水量少,
 

县域内农作物灌溉主要依赖刘家峡水库和黄河浇灌,
 

水资源匮乏导致远离水源的区域农业发展滞后.
 

极端

低温也对农作物的生长产生不利影响,
 

导致农业生产效率低.
 

同时农业现代化程度低会导致农药使用不规

范,
 

滥用农药必然致使环境卫生受损[44].
 

永靖县内产业结构较为单一,
 

发展潜力不足,
 

人力资本流出,
 

大

量劳动力外出寻求发展机会,
 

且这些劳动力多为18~50岁的青壮年,
 

农村留守人口多为老弱病残,
 

受教育

程度低、
 

劳动能力弱,
 

农业现代化程度受到极大影响.
区位条件影响经济发展水平、

 

政策扶持力度和政策通达程度,
 

越靠近行政中心,
 

所享受到的城市辐射

效应和正向带动效应就越明显[45],
 

获得的发展机会越多也越容易,
 

同时受到政府政策扶持和资金支持的可

能性和力度会更大.
 

在永靖县人居环境的发展中,
 

区位条件和资源的作用表现得尤为明显.
 

县域内各维度

指数最高的乡镇均位于永靖县城区周边和黄河流域,
 

即永靖县的行政中心和重点经济建设区.
 

这得益于这

些区域优越的地理条件、
 

丰富的自然资源和较好的基础设施.
 

与之形成鲜明对比的是,
 

远离永靖县城区和

黄河流域的西北部地区,
 

如新寺乡和川城镇等地,
 

由于水源稀缺、
 

自然条件较差,
 

其基础设施和公共服务

建设相对滞后,
 

各维度指标评价均处于较低水平.
 

正是由于这些地区地理环境较差、
 

基础设施和公共服务

建设水平较低,
 

使得其难以发展新兴产业,
 

如旅游业等.
 

这也导致了这些地区的人居环境综合指数较低.
政策环境也是影响永靖县人居环境质量的重要因素,

 

政策环境影响最明显的维度是居住条件和公共服

务[46].
 

人均住房面积和砖混结构住房比例是代表永靖县居住条件的指标,
 

在影响力上较为突出.
 

永靖县居

住环境是自脱贫攻坚以来改善最为明显的维度.
 

自乡村振兴战略实施以来,
 

永靖县政府出台了一系列政策

文件对永靖县人居环境进行治理,
 

包括垃圾管理、
 

街道铺装改造、
 

农房改造建设、
 

易地搬迁等方面,
 

并且在

乡村人居环境改造方面投入了大量资金、
 

技术支持,
 

多方位整治让永靖县乡村人居环境居住条件维度得到

极大改善.
然而,

 

尽管居住条件维度得到了极大改善,
 

公共服务方面的建设仍然滞后.
 

这主要是由于财政、
 

地理

环境等因素的制约影响到政策制定和实施.
 

从调研情况来看,
 

永靖县的医疗和教育水平建设存在许多问

题.
 

首先是医保的覆盖率并未达到100%,
 

部分乡镇的医保覆盖率低,
 

直接影响医保政策的实施效果.
 

此

外,
 

部分乡镇的学生流失严重,
 

教育经费投入不足,
 

且教育资源相对匮乏,
 

仅设有幼儿园和小学.
 

永靖县的

大部分乡镇卫生院也存在设备陈旧、
 

医生文化水平较低等问题,
 

针对疾病的辅助检查手段少,
 

仅能进行血

常规、
 

心电图等基础检查,
 

针对疑难杂症的检查及治疗效果有限.
在脱贫攻坚与乡村振兴的进程中,

 

永靖县均高度重视人居环境建设,
 

尤其在居住条件、
 

清洁工程和污

水处理等方面取得了显著成效.
 

然而,
 

公共服务领域的建设,
 

如医疗和教育,
 

相对滞后,
 

医疗场所和校舍等

基础设施水平有待提高.
 

总体而言,
 

永靖县在人居环境整治方面缺乏整体规划和统筹协调,
 

导致各维度治

理水平参差不齐.
 

这进一步引发乡村人居环境发展不均衡、
 

不协调的问题.

5 结论及建议

5.1 研究结论

永靖县人居环境综合质量指数得分0.175,
 

平均水平及以下的村占比76.23%,
 

乡村人居环境质量整体

水平较低.
 

永靖县乡村人居环境发展空间格局受到区位条件和自然资源禀赋的影响最大,
 

按照影响因素大

致可以将永靖县村庄划分为临城周边村、
 

资源优势村和资源匮乏村3类.
 

人居环境质量综合指数维度莫兰

指数为0.266,
 

存在较为明显的空间正相关性,
 

约32%村落在第一象限,
 

表现为高值集聚,
 

主要分布在刘家

峡镇 盐锅峡镇连线上;
 

乡村人居环境质量高的村庄集聚分布在区位优势明显和资源优势突出的区域,
 

永
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靖县城区及周边和黄河流域经济带是高值集聚区;
 

对永靖县人居环境影响最大的3个指标是全村居民参加

该年医保比例、
 

通自来水户数占比和全村砖混结构住房比例.

5.1.1 集聚现象明显,
 

整体发展水平较低

根据前文对永靖县乡村人居环境质量测度及分析可知,
 

永靖县人居环境质量综合指数水平高的区域一

部分集中在永靖县城区及周边,
 

另外一部分集中在资源禀赋较好的区域.
 

大部分村庄人居环境质量水平

低,
 

拉低整体人居环境质量水平.
 

大部分区位条件一般的农村地区人居环境的建设和改善没有得到足够的

重视和投入,
 

加上自身资源匮乏,
 

导致整体的人居环境综合指数较低.
 

此外,
 

这还表明在一定程度上该县

在人居环境建设上缺乏整体规划和协调发展.
 

人居环境是一个系统性的工程,
 

需要从整体出发进行规划和

管理,
 

不能只注重局部地区的改善而忽略了大部分地区的改善.

5.1.2 各维度发展不均衡

根据计算结果,
 

永靖县乡村人居环境各维度发展水平不一致,
 

其中居住条件维度建设最为完善,
 

且全

县内居住条件分布平均,
 

指数为0.360,
 

其余3个维度发展非常不均衡.
 

发展水平最低的维度是基础设施,
 

只有区位优势突出的部分区域属于高值,
 

87.70%乡镇处于较低或低水平.
 

公共服务低于平均水平的村占

77.87%,
 

高于平均值的村仅占9.84%.
 

环境卫生高于平均值的村占21.30%,
 

集中在刘家峡镇—盐锅峡镇

黄河流域经济带.

5.2 对策与建议

自乡村振兴战略实施以来,
 

甘肃省委省政府出台了多项政策文件支持乡村人居环境改造,
 

有力地推动

了永靖县人居环境的整体改善.
 

然而,
 

人居环境质量综合指数的空间格局受到自然资源、
 

经济发展、
 

区位

条件等多种因素的影响,
 

提升难度较大.
 

基于研究结果,
 

提出以下政策建议:

5.2.1 加强顶层设计,
 

从宏观角度进行统筹规划

在教育、
 

医疗、
 

产业等多方面发展中,
 

县政府应发挥主导作用,
 

合理配置资源,
 

促进区域协调发展.
 

针

对资源匮乏、
 

远离经济中心的乡村,
 

应重点关注,
 

并根据实际情况制定相关政策,
 

以弥补短板.
 

例如,
 

加大

资金和技术支持等,
 

为人居环境整治提供坚实保障.
 

同时,
 

应确保规划技术方法的科学性和实用性,
 

解决

村民最关心的问题,
 

促进经济、
 

社会和环境的协调发展.
 

为提高乡村人居环境规划技术方法的科学性和实

用性,
 

建议从以下方面进行改进:
 

深入了解乡村的实际情况,
 

包括地理、
 

历史、
 

文化、
 

经济等方面的特点以

及村民的实际需求和期望.
 

通过实地调查和数据分析,
 

为规划提供科学依据.
 

借鉴先进的规划理念和技术

方法,
 

并结合乡村的特点和实际情况,
 

制定适合乡村发展的规划方案.
 

此外,
 

注重创新和探索,
 

不断优化和

完善规划方案.
 

加强规划实施过程中的监督和评估,
 

及时发现问题和不足,
 

调整和完善规划方案.
 

注重村

民的参与和反馈,
 

让村民成为规划实施的重要力量.
 

建立完善的规划技术标准和规范,
 

确保规划方案的科

学性和实用性.
 

加强技术培训和交流,
 

提高规划人员的专业素质和技术水平.
 

注重规划的长远性和可持续

性,
 

充分考虑环境、
 

经济和社会因素,
 

实现乡村的可持续发展.

5.2.2 补齐发展短板,
 

促进基础设施、
 

公共服务全方位发展

基础设施和公共服务是乡村人居环境建设的关键,
 

也是永靖县当前发展的薄弱环节.
 

因此,
 

将这两者

作为重点发展领域尤为重要.
 

在基础设施建设方面,
 

重点关注乡村道路、
 

供水等基础设施建设,
 

以提升基

础设施的覆盖率和质量.
 

例如,
 

通过改善农村道路交通,
 

加强村庄内外交通联系,
 

促进经济和资源要素的

有效流动.
 

在公共服务方面,
 

制定专项政策,
 

增加财政投入,
 

以完善农村教育、
 

医疗、
 

文化等公共服务设

施,
 

并提高服务水平.
 

例如,
 

改善农村学校的教学条件,
 

提高农村地区的医疗保障水平,
 

为农村居民提供更

优质的文化娱乐设施.
 

此外,
 

促进产业融合发展,
 

结合当地资源优势,
 

发展特色农业、
 

乡村旅游等产业,
 

以

推动一二三产业的深度融合.
 

通过产业发展,
 

增加就业机会,
 

提高农民收入,
 

为人居环境的改善提供经济

支撑,
 

保证人居环境治理成果可持续.
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5.2.3 改善农业农村生态环境,
 

发展绿色农业

加大政策扶持力度,
 

出台相关政策支持农民采用环保、
 

生态、
 

绿色技术,
 

鼓励大家积极推广和应用农

业技术.
 

推广生态种植技术,
 

鼓励农民采用生态种植技术,
 

如施用有机肥料、
 

生物农药等,
 

减少化肥和农药

的使用量,
 

降低对土壤和水的污染.
 

发展循环农业,
 

如种养结合、
 

废弃物利用等,
 

实现农业废弃物的资源化

利用,
 

提高农业的可持续性.
 

加强技术培训和指导,
 

政府可以组织技术培训和指导活动,
 

帮助农民掌握先

进的农业技术,
 

提高农业生产效率和质量.
 

同时还可以发展集体经济,
 

建立示范基地和园区,
 

政府通过建

立农业示范基地和园区,
 

引进先进的农业技术和设施,
 

展示农业发展的成果和前景,
 

从而引导农民积极参

与到农业技术推广中来.
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