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摘要:中国作为全球生物多样性热点地区之一,
 

生物多样性丰度位列全球第七。
 

作为生态系统的重要组成部分,
 

爬

行动物在生物多样性维持、
 

生态平衡调控、
 

医学研究及文化传承等方面发挥着关键作用。
 

然而,
 

受栖息地破碎化、
 

环境污染加剧及非法野生动物贸易等多重胁迫因素影响,
 

我国爬行动物正面临前所未有的保护压力。
 

为了更有效

地保护中国爬行动物,
 

整理了国内外有关爬行动物保护的研究方法,
 

分析了当前中国爬行动物保护的现状和存在

的问题,
 

并提出了相应的解决方案,
 

包括制定和完善相关政策法律,
 

加强教育和宣传以及推动跨部门交流合作等。
 

研究提供了保护爬行动物栖息地、
 

养殖与人工繁育技术等成功案例,
 

以期有更多人员参与相关研究。
 

此外,
 

深入剖

析了国际爬行动物保护的先进经验,
 

期望通过开展国际交流与合作来加强对当前中国爬行动物的保护研究工作。
 

对当前中国爬行动物保护的现状进行了评估,
 

对未来中国爬行动物的研究和保护工作提出了建议。
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Abstract:
 

China
 

holds
 

the
 

seventh
 

global
 

position
 

in
 

reptilian
 

biodiversity.
 

Reptiles
 

play
 

an
 

important
 

role
 

in
 

maintaining
 

biodiversity
 

and
 

ecosystem
 

stability,
 

while
 

also
 

contributing
 

to
 

biomedical
 

applications
 

and
 

cultural
 

heritage.
 

However,
 

conservation
 

efforts
 

face
 

significant
 

challenges
 

from
 

human
 

perturbations.
 

To
 

address
 

these
 

issues,
 

this
 

study
 

systematically
 

reviewed
 

global
 

conservation
 

methodologies
 

and
 

analyzed
 

the
 

current
 

situation
 

and
 

existing
 

problems
 

of
 

reptile
 

protection
 

in
 

China.
 

Importantly,
 

we
 

propose
 

a
 

tri-
partite

 

solution
 

encompassing:
 

Legislative
 

reinforcement
 

and
 

policy
 

optimization;
 

Public
 

awareness
 

cam-
paigns;

 

Synergistic
 

collaboration
 

between
 

governmental
 

and
 

non-governmental
 

stakeholders.
 

Further-
more,

 

we
 

present
 

successful
 

case
 

studies
 

related
 

to
 

habitat
 

protection
 

and
 

captive
 

breeding
 

programs,
 

dem-
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onstrating
 

practical
 

approaches
 

to
 

engage
 

broader
 

societal
 

participation.
 

The
 

analysis
 

extends
 

to
 

compara-
tive

 

evaluation
 

of
 

international
 

conservation
 

paradigms,
 

advocating
 

for
 

enhanced
 

transnational
 

knowledge
 

exchange
 

and
 

cooperative
 

mechanisms
 

to
 

strengthen
 

the
 

current
 

research
 

on
 

reptile
 

protection
 

in
 

China.
 

In
 

conclusion,
 

this
 

study
 

provides
 

evidence-based
 

strategic
 

recommendations
 

to
 

advance
 

China􀆳s
 

reptilian
 

conservation
 

research
 

and
 

management
 

protocols.
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爬行动物由古两栖类动物进化而来[1],
 

是地球上最早出现的能够完全适应陆栖生活的脊椎动物类

群[2]。
 

现存爬行动物主要包括龟鳖目(Testudoformes)、
 

鳄形目(Crocodiliformes)、
 

喙头目(Rhynchocephal-
iformes)

 

以及有鳞目(Squamata)中的蜥蜴亚目(Sauria)和蛇亚目(Serpentes)类物种,
 

它们对于维持生态系

统的平衡和稳定具有重要作用[3]。
 

例如,
 

鳄鱼类和某些蛇类是顶级捕食者,
 

对生态系统起着重要的下行调

控作用;
 

一些爬行动物以动物的尸体为食,
 

如巨蜥类。
 

此外,
 

在医学和文化领域,
 

爬行动物也发挥着重要的

作用。
 

例如,
 

蛇毒中含有能够治疗人类疾病的成分。
 

陆小玲[4]的研究结果表明,
 

蛇毒血凝酶可有效改善患

者咯血症状,
 

用药安全性高;
 

在一些文化中,
 

爬行动物被视为神圣的存在。
 

如蛇杖在中国是中国急救、
 

中华

医学会等机构的标志[5],
 

保护这些动物也是尊重相应文化的表现。
中国的爬行动物种类丰富且独特,

 

但因为人类活动带来的影响,
 

中国爬行动物面临着越来越严重

的威胁。
 

根据《中国生物多样性红色名录·脊椎动物(第三卷):
 

爬行动物(上册)》[6],
 

在中国境内生存

的3目475种爬行动物中,
 

有145种受威胁,
 

占比达到30.53%(表1),
 

甚至高于全球受威胁爬行动

物的占比(18.0%)[6],
 

体现了中国爬行动物保护工作的紧迫性和必要性。
 

同时,
 

保护爬行动物也是符

合国家生态文明建设的必要举措,
 

具有潜在的巨大收益。
表1 中国境内爬行动物濒危等级种数及占爬行动物总种数的比例

濒危等级 种数/种
占爬行动物总种数

的比例/%
濒危等级 种数/种

占爬行动物总种数

的比例/%
灭绝(EX) 0 0 易危(VU) 68 14.32

野外灭绝(EW) 0 0 近危(NT) 64 13.47
区域灭绝(RE) 2 0.42 无危(LC) 189 39.79

极危(CR) 35 7.37 数据缺乏(DD) 75 15.79
濒危(EN) 42 8.84

  注:
 

数据源于《中国生物多样性红色名录·脊椎动物(第三卷):
 

爬行动物(上册)》[6]。

图1 2014-2023年中国爬行动物保护研究

领域的年度发文量

通过在 Web
 

of
 

Science(https:
 

//webof-
science.clarivate.cn/)中以“Reptile

 

protection
 

in
 

China”为主题,
 

选择“China”“Crocodylia”
“Lizard”“Snakes”“Testudoformes”为关键词

(必须包含“China”),
 

“Article”为文献类型,
 

“2014-2023”为文章发表年份,
 

以核心合集为

数据源进行文献检索,
 

最后得出418篇符合条

件的结果(图1)。
 

进一步分析发现,
 

10年间关

于中国爬行动物保护研究领域的发文量呈上升

趋势,
 

但发文量最高的一年为2022年,
 

也仅有

77篇,
 

相关研究有待加强。

1 研究方法

目前,
 

国内已经有一些科研团队从生物学、
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生态学和公民科学等不同领域开展爬行动物的保护研究。
(1)

 

生物学领域。
 

①
 

基因组学。
 

基因组学技术可以帮助研究人员更好地理解生物种群的遗传结构、
 

遗传变异情况及对环境的适应能力,
 

在爬行动物多样性保护研究中发挥着重要的作用[7]。
 

蒋珂等[8]通过

对温泉蛇(Thermophis
 

baileyi)开展比较基因组学研究,
 

揭示了温泉蛇能够在高海拔环境中抵抗紫外线,
 

以及适应低氧环境和探测温泉生境的分子机制。
 

高通量测序是基因组学研究的重要方法之一,
 

能够对大

量核酸分子进行平行序列测定[9],
 

具有高通量、
 

高分辨率、
 

低成本等优点[10]。
 

Wu等[11]使用高通量测序

获得了刘氏石龙子(Plestiodon
 

liui)近乎完整的线粒体基因组,
 

为保护濒危爬行动物奠定了基础。
 

Zeng
等[12]研究了高通量测序在解析鳄蜥(Shinisaurus

 

crocodilurus)寄生虫感染中的应用,
 

对保护鳄蜥具有重

要意义。
 

②
 

分子系统学。
 

何静等[13]利用分子系统学分析,
 

揭示了云南闭壳龟(Cuora
 

yunnanensis)进化上

独立的遗传谱系特征。
 

③
 

生物统计学。
 

张桐玮等[14]测定了人工繁育鳄蜥与野外鳄蜥的体温与运动能力,
 

使用双因素方差分析对实验数据进行量化衡量,
 

研究建议人工繁育鳄蜥在被放归到野外前增加对其运

动能力的训练。
(2)

 

生态学领域。
 

①
 

实验生态学。
 

陈斯侃等[15]研究发现,
 

经人工灌喂饲养后的莽山原矛头蝮(Pro-
tobothrops

 

mangshanensis)幼蛇生长较快。
 

在研究中采用空调控温等方法对幼蛇进行无冬眠饲养,
 

幼蛇存

活率高达83.33%。
 

②
 

景观生态学。
 

Liu等[16]提出景观扩张指数(Landscape
 

Expansion
 

Index,
 

LEI),
 

为研

究中国城市化进程对爬行动物栖息地的影响提供了重要方法。
 

③
 

保护生态学。
 

薛莲等[17]研究了北斗导

航无人机在实现动物种群与数量调查等方面的应用,
 

论证了其在爬行动物保护方面的巨大潜力。
 

朱建国

等[18]使用公开的中国脊椎动物(不含海洋鱼类)名录大数据,
 

遴选出更濒危、
 

更有意义且更具代表性的

爬行类动物进行保护。
 

《中国动物多样性红色名录———脊椎动物》评估了中国已知脊椎动物的受威胁程度

及空间分布差异,
 

分析了其濒临灭绝的原因[19],
 

对我国爬行动物多样性保护和管理工作起到了促进作

用[20]。
 

由中国科学院牵头建设的中国生物多样性监测与研究网络(Sino
 

BON)、
 

两栖爬行动物监测与研

究专项网,
 

对于完善中国生物多样性监测与研究网络,
 

开展更高水平的生物学和生态学研究,
 

切实有效

地保护我国丰富的生物多样性资源具有重要意义[21]。
 

韦锦云等[22]利用典范对应分析(Canonical
 

Corre-
spondence

 

Analysis,
 

CCA)探究了栖息地特征与蜥蜴群落组成的关联,
 

研究指出,
 

蜥蜴栖息地的沙漠化使

其物种多样性下降并出现物种丧失的现象。
 

④
 

分子生态学。
 

陈敏等[23]基于线粒体DNACOI序列对黄缘

闭壳龟(Cuora
 

flavomarginata)群体的遗传多样性等进行比较分析,
 

研究建议根据分化程度将其群体划

分为不同的保护单元。
(3)

 

公民科学。
 

公民科学是借助公众进行无偿数据采集、
 

分析的一种科研方式[24],
 

可海量收集目标主

体的时空动态数据,
 

在生物多样性监测与研究中越来越重要[25-26]。
 

Sung等[27]结合实地调查和公民科学等

数据,
 

记录了中国香港非本地海龟的种类和分布,
 

为有效管理潜在的入侵海龟提供了重要的数据支持。
 

Chen等[28]检索了浙江各类互联网平台的海龟记录,
 

研究发现在浙江海域的海龟记录大部分由渔民发布在

短视频平台,
 

该研究进一步证明了公民科学在爬行动物日常监测中的重要性。
同时,

 

国外科研团队在保护生物学领域的一些新研究方法对于我国爬行动物的保护具有重要借鉴意

义。
 

Sánchez-Fernández等[29]提出了一种零模型方法,
 

目的是探索保护区网络在代表具有不同特征和范围

的物种方面的有效性差异,
 

该方法在实践中具有高效性。
 

Johnson等[30]研究得出,
 

使用修订后的环境脆弱

性评分(Environmental
 

Vulnerability
 

Score,
 

EVS)对墨西哥爬行动物的保护状况进行了更好评估,
 

且方法

更具有可预测性。
 

在国内,
 

生境适宜性已经在哺乳动物,
 

如金丝猴[31]和大熊猫[32]等物种中得到了应用,
 

但

在我国爬行动物中仍有待研究。
 

Mert等[33]采用地理信息系统,
 

结合环境变量模拟了两种蜥蜴的适宜生境

分布范围,
 

为爬行动物的监测和栖息地保护提供了重要支撑。
 

Esmail等[34]通过迭代地平线扫描,
 

使用开放

和全球参与的方法对不同来源的问题进行评估排序,
 

为解决野生动植物非法贸易提供了重要方法。
 

在中

国,
 

eDNA宏条形码已经在监测鱼类[35]、
 

浮游植物[36]和浮游动物[37]多样性中得到广泛应用。
 

Van等[38]研

究验证了eDNA宏条形码作为陆地生物监测的强大工具能力。
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2 爬行动物保护的现状和问题

2.1 爬行动物的物种多样性及驱动因素

中国爬行动物物种丰富(图2)。
 

截至2016年,
 

全球爬行动物共有11
 

940种,
 

而中国爬行动物种数为

604种,
 

占世界爬行动物种数的5.06%,
 

居世界第7位[39]。
云南、

 

广西、
 

广东、
 

福建和海南是中国爬行动物物种最丰富的地区,
 

其原因可归结为:
 

①
 

地理位置。
 

广

西和广东等地均为沿海省份,
 

是海龟、
 

海鳄和海蛇等海洋爬行动物的主要分布区。
 

云南地理环境复杂,
 

立

体气候突出,
 

其多样化的生境特征为爬行动物提供了丰富的食物资源和栖息地[40]。
 

②
 

气候条件。
 

这些地区

大多为热带或亚热带气候,
 

气候温暖,
 

雨量充沛。
 

温暖的气候有利于爬行动物的生存繁殖,
 

如王锦蛇

(Elaphe
 

carinata)在28
 

℃下孵出幼体适合度优于24
 

℃[41],
 

湿润的环境则为它们提供了丰富的水资源和

食物。
 

③
 

生态环境。
 

这5个省份拥有丰富的自然生态系统并相互连接,
 

形成了复杂的生态网络,
 

有利于爬

行动物的迁徙和繁衍。

2.2 爬行动物面临的主要问题和威胁

通过对受威胁爬行动物在全省份总物种数的占比进行分析发现(图3),
 

前5名分别是澳门、
 

天津、
 

上

海、
 

山东和江苏,
 

其原因可归结为:
 

①
 

城市化进程快。
 

这些地区城市化进程较快,
 

导致原有的自然栖息地

被破坏,
 

对爬行动物生存构成威胁。
 

②
 

人口密度较大。
 

人口越稠密,
 

人类活动越频繁,
 

如工业和交通运输

等,
 

越会对爬行动物的栖息地造成压力。
 

③
 

环境污染。
 

随着经济的发展,
 

工业排放和废水处理不当等都会

导致环境污染,
 

对爬行动物的生存繁殖造成负面影响。
 

④
 

非法野生动物贸易。
 

这5个省份均为中国经济发

达的地区,
 

有存在非法野生动物贸易市场的可能性。
 

⑤
 

气候多变。
 

沿海城市受气候变化的影响更为显著,
 

极端气候的增多可能导致爬行动物更容易受到威胁[21,
 

39]。
 

费宜玲等[42]的研究发现,
 

2017-2019年江苏省

涉及两栖爬行动物被猎的案件呈逐年上升趋势。
 

在涉案的两栖爬行动物中,
 

76.0%的物种被列入《濒危野

生动植物种国际贸易公约》等公约名录。

审图号:
 

GS(2023)2767

图2 中国各省份爬行动物

种数(数据截至2016年1月)

审图号:
 

GS(2023)2767

图3 中国各省份爬行动物受威胁种数占

全省总种数比例(数据截至2016年1月)

  中国的爬行动物保护面临多种威胁。
 

蔡波等[43]将爬行动物受威胁因素归为人类干扰、
 

自然因素、
 

物种

内在因素和不明原因4类,
 

其中人类干扰占主导因素,
 

由此造成的受威胁爬行动物有76种,
 

占受威胁爬行

动物总种数的56%(图4)。
 

Jiao等[44]指出,
 

中国是野生动植物贸易最大的市场之一,
 

对野生动植物及其产
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品日益增长的需求正在威胁着生物多样性。
如图5所示,

 

2011-2018年,
 

相关刑事案件数量总体呈上升趋势。
 

在收缴的野生动物数量上,
 

虽然在

2012-2014年因为森林公安专项执法活动的组织开展,
 

数量存在短暂的下降期,
 

但在2014年后,
 

又呈上

升趋势。
 

2020-2022年,
 

中国涉野生动物刑事案件7万余起,
 

收缴的野生动物数量高达137万头(只、
 

条)[45],
 

这反映了中国对野生动物非法贸易打击力度的加强,
 

但也同时暴露了野生动物非法贸易的猖獗。

图4 4种威胁因素下中国受威胁爬行动物种数及

所占受威胁爬行动物总种数的比例

图5 2011-2018年由中国森林公安机关侦查的

破坏森林和野生动物资源刑事案件分析

3 如何提升公众对爬行动物的保护意识

3.1 社会的认知和关注度

公众对爬行动物认知和关注度的提升,
 

对爬行动物保护工作具有显著的推动作用。
 

杜芳芝[46]的研究强

调了公众参与对野生动物保护工作的实际效果具有决定性影响。
 

见林军等[47]论述了提升公众意识在保护

野生动物方面的重要性。
 

岳小花[48]通过对当前中国野生动物保护现状进行分析,
 

建议持续开展相关教育和

宣传,
 

提升社会公众的认知和关注度,
 

推动人与保护区野生动物和谐共生。
 

同时期,
 

国外一些科研团队的

研究成果进一步论证了提升公众的认知和关注度在保护爬行动物中的重要性。
 

Ghimire等[49]研究了公众对

黄巨蜥(Varanus
 

flavescens)保护的认知和态度。
 

研究指出,
 

提高公众对该物种法律地位和重要性的认识是

保护该物种及其他受保护物种简单有效的措施。
 

Pandey等[50]评估了居民对蛇和被蛇咬伤的态度,
 

结果表

明,
 

社区和学校等应开展以蛇的自然历史和预防被蛇咬伤等为重点的教育工作。

3.2 政策和法律的支持与完善

爬行动物的保护需要政策和法律的支持,
 

以确保其在实践中得到推动和落实。
 

李志丹[51]指出,
 

只有中

国相关政府部门建立健全相关的法律法规,
 

才能构建起一个完善的人与自然和平共处的地球生物圈。
 

许建

苏[52]强调了要实现人与动物和谐共生,
 

需要首先完善野生动物保护的法律制度体系。
 

针对中国在野生动物

保护的政策法律上存在的问题,
 

一些科研团队进行了相关研究。
 

Zeng等[53]对中国野生动物保护相关法规

中“野生动物”的定义提出了具体建议。
 

Feng等[54]基于中国野生动物管理政策文件的内容,
 

结合三维分析

框架,
 

研究结果对中国动物管理政策的制定和完善产生了积极的影响。
 

刘炫麟[55]对中国野生动物法律保护

的体系进行研究,
 

指出了中国现行野生动物法律保护存在的主要缺陷。
 

这些研究成果对于提高当前中国爬

行动物保护的相关政策法规的权威性、
 

适用性和完整性,
 

提高其执行效率具有深远意义。

4 爬行动物保护研究与实践

4.1 生境的恢复和改善

通过恢复和改善生境,
 

可以满足爬行动物的生存需求,
 

并降低其受到的威胁。
 

Zhang等[56]强调了栖

息地能直接影响野生动物的种群规模和地理分布。
 

张同作等[57]强调了栖息地的保护和恢复是野生动物
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保护的关键途径,
 

保护野生动物栖息地与保护物种本身处于同等重要的位置。
 

同时期,
 

国外科研团队的

研究也进一步论证了保护栖息地对保护爬行动物的作用。
 

Baecher等[58]比较了美国高草草原和伍尔西湿

地草原保护区的两栖爬行动物群落及相关湿地栖息地,
 

结果表明,
 

高草草原和相关湿地的恢复有利于濒

危爬行动物的生存。

4.2 养殖与人工繁育技术

养殖与人工繁育技术的应用对保护濒危爬行动物具有重要意义。
 

中国现已开展了部分濒危爬行动物的

人工繁育工作[59]。
 

自2003年以来,
 

安徽扬子鳄国家级自然保护区累计实施16次人工繁育扬子鳄(Alliga-
tor

 

sinensis)野外放归活动,
 

截至2019年,
 

自然孵化幼鳄407条[60]。
 

圈养繁殖一直被视为保护濒危物种的

重要方法。
 

Lobo等[61]圈养了眼镜王蛇(Ophiophagus
 

hannah),
 

雌蛇用竹叶筑巢并产卵后,
 

科研人员成功

对卵进行了人工孵化。
 

该研究证明了圈养繁殖在保护眼镜王蛇中的可行性。
 

同时,
 

为保护濒危爬行动物,
 

建立有效的养殖和人工繁育技术方法至关重要。
 

Bradley
 

Shaffer等[62]论述了基因组学在内的几个数据源,
 

为识别关键基因、
 

量化景观效应和管理濒危物种的圈养繁殖种群提供了新方法。
 

Messenger等[63]在神农架

国家级自然保护区内观察记录了宁陕线形蛇(Stichophanes
 

ningshaanensis)的生活史特征,
 

包括繁殖行为

和卵的孵化等数据。
 

研究结果为该保护物种提供了有效的人工繁育技术的改进和应用方法。
 

此外,
 

Clulow
等[64]研究了冷冻保存和其他辅助生殖技术(Assisted

 

Reproductive
 

Technology,
 

ART)在保护两栖爬行动

物生物多样性以及管理受威胁种群方面所发挥的作用。
当前在中国,

 

除扬子鳄外,
 

养殖与人工繁育技术在其他濒危爬行动物的保护上也取得了一定的成果。
 

2011年4月,
 

70条人工繁育的蟒蛇(Python
 

bivittatus)被成功放归野外[65]。
 

2019年5月和2020年9月,
 

大桂山鳄蜥国家级自然保护区进行两次人工繁育鳄蜥野外放归活动,
 

共计放归鳄蜥35只。
 

截至2022年4
月,

 

保护区内共有鳄蜥500多只,
 

野外种群数量显著增长[66]。
综上所述,

 

通过养殖与人工繁育技术,
 

将人工繁育的爬行动物放归到野外环境中,
 

有助于增加野外种

群数量,
 

促进种群恢复。
 

然而,
 

就目前中国濒危爬行动物的实际保护情况而言,
 

养殖与人工繁育技术并未

得到广泛应用。
 

一方面,
 

根据相关政策法规(如《中华人民共和国野生动物保护法》
 

《濒危野生动植物种国际

贸易公约》),
 

爬行动物的养殖有严格限制。
 

另一方面,
 

爬行动物养殖和繁育的技术门槛较高,
 

养殖者的专

业知识大多较为匮乏,
 

成功率较低。
 

因此,
 

我们需要进一步的研究来完善这些技术,
 

以实现对更多濒危爬

行动物更有效的保护。

4.3 野外监测的组织与实施

野外监测的组织与实施对保护爬行动物而言是一个重要的过程。
 

野外监测具体步骤包括:
 

①
 

制定计

划。
 

包括确定要保护的爬行动物的种类、
 

栖息地和生活习性等信息以及监测和保护工作的预算、
 

人员配备

和技术支持等因素。
 

②
 

建立监测系统。
 

建立有效的监测系统是野外监测成功实施的关键。
 

例如,
 

可以使用

无人机或无线电追踪技术来跟踪爬行动物的移动轨迹,
 

或者设置摄像头捕捉它们的活动情况。
 

任艳琴[67]总

结了红外线相机技术在中国太子山保护区野生动物监测中的应用。
 

通过开展红外线相机野外调查监测能初

步反映保护区内所监测区域的生物多样性和种群分布状况,
 

为深入研究保护区野生动物群落、
 

种群数量变

化以及动植物之间的关系提供了依据,
 

并为今后有效开展科学监测奠定了基础。

5 爬行动物保护的国际合作与交流

5.1 国际保护经验的借鉴与应用

爬行动物的保护在国际上有许多值得借鉴和应用的案例。
 

Mahoney等[68]阐述了“北美模式”在保护野

生动物中的作用和意义。
 

目前对于濒危鲸类所掌握的信息比瓶鼻海豚(Tursiops
 

truncatus)更有限。
 

萨拉索

塔海豚研究计划(Sarasota
 

Dolphin
 

Research
 

Program,
 

SDRP)通过将瓶鼻海豚作为鲸类物种的模型,
 

利用

其资源协助科学家研究濒危的鲸类物种[69]。
 

这项计划虽然是在保护海洋哺乳动物中的成功应用,
 

但也对我

国保护一些研究和监测资源匮乏的爬行动物具有一定的启示作用。
 

此外,
 

荷兰的野生动物通道,
 

又被称为

“绿桥”,
 

可以为野生动物提供安全的通行路径,
 

以减少因交通事故造成的动物死亡。
 

杨韬等[70]对云南普洱

7第6期       
 

 苏胜齐,
 

等:
 

中国爬行动物的保护:
 

问题、
 

挑战与前景



思茅区路杀爬行动物进行研究,
 

结果发现,
 

在2019-2020年,
 

被路杀的爬行动物有7科22种100只,
 

包括

两种国家二级重点保护野生动物。
 

研究进一步论证了修建“绿桥”对保护中国爬行动物的重要性。
 

美国的

《濒危物种保护法》不仅局限于保护动物,
 

而是将整个生态环境包括在内,
 

植物、
 

菌类和无脊椎动物都被纳

入保护范围,
 

被认为是世界范围内最有效力的物种保护法律之一[71]。

5.2 跨国保护组织与机构的合作

通过不同国家间信息资源共享等方面的合作,
 

可以开展更大规模的保护项目,
 

共同推动爬行动物保护

研究工作的发展。
 

陈晶[72]指出面对野生动物跨国非法贸易,
 

国际社会应继续深化合作,
 

加大联合打击力

度。
 

李如祎等[73]强调要加强与政府和国际组织的合作,
 

在建设全球野生动物保护网络和应对公共卫生事件

中会展现显著的成效和潜力。
 

当前,
 

保护野生动物普遍受到了国际科学家和国际组织等的高度关注,
 

形成

了多个公约[74]。
 

2020年9月,
 

国际自然保护地网络(ISZS/IAPA)跨界合作研讨会中指出,
 

以往科学家层面

上开展的跨界保护交流十分丰富,
 

但在与政府沟通层面上一直很欠缺。
 

建议加强研究人员与所在国家相关

政府之间的交流,
 

呼吁相关政府部门积极支持跨界自然保护地之间的交流合作[75]。

6 总结与展望

6.1 中国爬行动物的保护现状评估

中国爬行动物的保护现状体现在:
 

①
 

生态环境建设。
 

为保护野生动物,
 

中国正在实施一系列的环境

治理措施。
 

如启动三江源生态保护和建设工程,
 

改善三江源区的生态环境[76]。
 

②
 

保护区建设。
 

中国正在

积极建设野生动物保护区。
 

武夷山国家级自然保护区内爬行动物种数及数量快速增长,
 

共记录到爬行动

物63种[77]。
 

为保护扬子鳄,
 

中国建立了扬子鳄国家级自然保护区,
 

采取了恢复栖息地、
 

人工繁育等措

施[78]。
 

③
 

法律定义尚不明确。
 

目前“野生动物”概念内涵本身存在较大争议,
 

中国刑事立法并未对“野生

动物”这一概念涵摄范围进行明确,
 

导致与野生动物保护相关的刑事罪名在法条以及司法实践上均出现

了不同程度的混乱[79]。
 

④
 

法律的监管和惩治力度不足。
 

近年来中国涉野生动物刑事案件和收缴的野生

动物数量一直保持在较高的水平,
 

法律的监管和惩治力度有待加强。
 

同时,
 

这也反映了公众对爬行动物

保护意识淡薄,
 

需要继续加强教育和宣传,
 

提高公众对爬行动物的认知和关注度。
 

⑤
 

科研力度不强。
 

养

殖与人工繁育技术并未在濒危爬行动物中得到广泛应用,
 

需要进一步加强科学研究,
 

以实现对濒危物种

更有效的保护。

6.2 对未来研究和保护工作的建议

结合当前中国在保护爬行动物上取得的成效,
 

就现今仍存在的不足之处,
 

对未来的研究和保护工作提

出8点建议:
 

①
 

加强法律保护。
 

制定、
 

完善并实施更严格的法律法规来保护爬行动物。
 

包括明确“野生动

物”定义、
 

大力打击非法贸易等。
 

②
 

加强公众教育。
 

通过各种渠道,
 

如学校课程和社区活动等,
 

提高公众对

爬行动物的认知和保护意识。
 

③
 

加强科学研究。
 

加大对爬行动物的科学研究力度,
 

掌握它们的生态习性和

繁殖行为等信息,
 

以便更好地制定保护策略。
 

④
 

合理利用资源。
 

在不影响爬行动物生存的情况下,
 

采取可

持续的利用方式,
 

如生态旅游、
 

科普教育等,
 

增加公众对爬行动物的兴趣和关注。
 

⑤
 

加强国际合作。
 

深化

与其他国家和国际组织的合作,
 

形成合力,
 

共同保护跨境迁徙的爬行动物种群,
 

打击跨国非法贸易。
 

⑥
 

环

境修复。
 

恢复和改善受损栖息地,
 

提高生境质量,
 

帮助爬行动物的生存繁殖。
 

⑦
 

加强技术支持。
 

引入新技

术,
 

同时改进和完善已有的保护技术,
 

研究其在不同濒危爬行动物中的应用。
 

⑧
 

定期监测和评估。
 

定期进

行物种数量和分布的监测,
 

评估保护措施的效果,
 

及时调整策略。
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