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摘要:农村旅游与生态农业的协调发展是实现人类与环境可持续发展的基础,
 

现有研究缺乏从可持续视角深入探

讨农村旅游发展(rural
 

tourism
 

development,
 

RTD)与农业生态效率(agricultural
 

eco-efficiency,
 

AEE)之间的协调关

系。
 

以中国西部地区12个省(区、
 

市)为例,
 

测度农村旅游发展与农业生态效率的强度,
 

并利用耦合协调度模型和

地理探测器探究西部地区农村旅游发展与农业生态效率协调发展的空间特征及驱动因素。
 

结果表明:
 

①
 

农村旅游

水平呈现出快速上升趋势,
 

而生态环境质量则呈现出波动和低速上升趋势。
 

②
 

耦合协调度经历了从“严重不平衡”

到“优度平衡”的发展过程,
 

相互作用类型演变为“优度平衡—生态环境滞后”。
 

③
 

耦合协调度的空间联系呈现出复

杂性和梯度性特征,
 

省(区、
 

市)间的相互作用形成了相邻关联的格局。
 

④
 

影响西部地区RTD和AEE耦合协调发

展的主导因素是社会、
 

教育和经济发展水平,
 

其解释力分别为0.596、
 

0.511和0.427。
 

该研究为西部地区实施适宜

的农村旅游发展模式,
 

以及旅游业与生态农业的可持续发展提供了有价值的参考。

关 键 词:农村旅游发展;
 

农业生态效率;
 

耦合协调;
 

空间分布;
 

可持续发展

中图分类号:F590    文献标识码:A

文 章 编 号:1673 9868(2025)10 0062 12

Analysis
 

of
 

Spatial
 

Characteristics
 

and
 

Driving
 

Factors
 

of
 

the
 

Coordinated
 

Development
 

of
 

Rural
 

Tourism
 

and
 

Ecological
 

Agriculture

ZHAO
 

Xin
School

 

of
 

Management,
 

Zhengzhou
 

University
 

of
 

Technology,
 

Zhengzhou
 

450044,
 

China

Abstract:
 

The
 

coordinated
 

development
 

of
 

rural
 

tourism
 

and
 

ecological
 

agriculture
 

is
 

fundamental
 

to
 

achie-
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ving
 

sustainable
 

development
 

for
 

humanity
 

and
 

the
 

environment.
 

Existing
 

research
 

lacks
 

a
 

thorough
 

explo-

ration
 

of
 

the
 

coordinated
 

relationship
 

between
 

rural
 

tourism
 

development
 

(RTD)
 

and
 

agricultural
 

eco-effi-

ciency
 

(AEE)
 

from
 

a
 

sustainable
 

perspective.
 

Therefore,
 

this
 

study
 

takes
 

12
 

provinces
 

and
 

autonomous
 

regions
 

in
 

western
 

China
 

as
 

examples
 

to
 

measure
 

the
 

intensity
 

of
 

rural
 

tourism
 

development
 

and
 

agricultur-

al
 

eco-efficiency.
 

Using
 

the
 

coupling
 

coordination
 

degree
 

model
 

and
 

Geodetector,
 

the
 

study
 

investigates
 

the
 

spatial
 

characteristics
 

and
 

driving
 

factors
 

of
 

the
 

coordinated
 

development
 

of
 

RTD
 

and
 

AEE
 

in
 

the
 

western
 

region.
 

The
 

research
 

findings
 

indicate:
 

①
 

Rural
 

tourism
 

levels
 

showed
 

a
 

rapid
 

upward
 

trend,
 

while
 

ecological
 

environment
 

quality
 

exhibited
 

fluctuations
 

and
 

a
 

slow
 

upward
 

trend.
 

②
 

The
 

coupling
 

coordina-

tion
 

degree
 

has
 

evolved
 

from
 

“severely
 

unbalanced”
 

to
 

“optimal
 

balance”,
 

with
 

the
 

interaction
 

type
 

transi-

tioning
 

to
 

“optimal
 

balance-ecological
 

environment
 

lagging”.
 

③
 

The
 

spatial
 

connections
 

of
 

the
 

coupling
 

coordination
 

degree
 

demonstrated
 

complexity
 

and
 

gradation,
 

with
 

interactions
 

between
 

provinces
 

forming
 

a
 

neighboring
 

association
 

pattern.
 

④
 

The
 

dominant
 

factors
 

influencing
 

the
 

spatial
 

evolution
 

of
 

the
 

coupling
 

coordination
 

development
 

between
 

RTD
 

and
 

AEE
 

in
 

the
 

western
 

region
 

were
 

social,
 

educational,
 

and
 

economic
 

development
 

levels,
 

with
 

explanatory
 

powers
 

of
 

0.596,
 

0.511
 

and
 

0.427,
 

respectively.
 

This
 

study
 

provides
 

valuable
 

references
 

for
 

implementing
 

suitable
 

rural
 

tourism
 

development
 

models
 

in
 

the
 

western
 

region
 

and
 

for
 

promoting
 

the
 

sustainable
 

development
 

of
 

tourism
 

and
 

ecological
 

agriculture.
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旅游业是现代经济中一个充满活力和潜力的行业,
 

不仅促进了全球经济增长,
 

还为世界各地的人们提

供了大量的就业机会。
 

根据权威机构的统计数据,
 

旅游业对全球GDP的贡献率和提供的就业岗位数量都

显示其在全球经济中具有重要地位[1]。
 

尽管近年来面临了诸多挑战,
 

但旅游业展现出了其韧性和恢复

力[2]。
 

中国作为世界上人口众多的国家,
 

其旅游业发展对国家经济的贡献显著。
 

中国不仅拥有丰富的文化

遗产和自然景观,
 

吸引了大量国内外游客,
 

而且其旅游市场也在不断扩大和深化。
 

随着中国经济持续增长

和人民生活水平不断提高,
 

旅游业的发展潜力仍然巨大。

长期以来,
 

旅游业被认为是低能耗、
 

低排放、
 

低污染的环境友好型产业[3]。
 

然而,
 

随着旅游业规模不断

扩大,
 

带来了严重的生态环境问题。
 

例如,
 

伴随着游客在景区外的大量活动,
 

导致能源消耗、
 

污水排放和垃

圾增加,
 

从而带来了巨大的生态风险。
 

针对旅游领域中环境保护与经济发展之间的矛盾关系,
 

可持续发展

的生态效率概念被引入旅游研究领域[4]。
 

农业生态效率作为衡量农业生产过程中资源利用效率和环境影响

的重要指标,
 

也因此受到了越来越多的关注[5]。
 

然而,
 

农村旅游与农业生态效率之间的相互作用和耦合协

调关系尚不明确,
 

限制了两者潜力的充分发挥。

西部地区作为中国的一个重要区域,
 

拥有丰富的自然资源和独特的民族文化,
 

具备发展农村旅游的优

越条件。
 

然而,
 

该地区在农业生产和生态保护方面仍存在诸多问题。
 

如何实现农村旅游与农业生态效率的

协调发展,
 

已成为区域可持续发展亟待解决的重要课题。

本研究基于西部地区的实际情况,
 

构建农村旅游发展指数和农业生态效率评价体系,
 

运用耦合协调度

模型,
 

系统分析了农村旅游与农业生态效率的时空耦合协调关系。
 

通过对研究区域的实证分析,
 

揭示其内

在联系和影响机制,
 

提出相应的政策建议,
 

旨在为实现农村旅游与农业生态效率协调发展提供理论依据和

实践指导。
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本研究的贡献如下:

1)
 

采用科学的评价和测量方法计算西部地区的RTD和AEE强度,
 

有助于科学准确地反映现实情况。

2)
 

基于耦合协调度模型,
 

测量了西部地区12个省(区、
 

市)RTD和AEE之间的耦合协调水平。

3)
 

利用地理探测器识别影响两者耦合协调水平的驱动因素,
 

客观分析西部地区耦合协调水平的空间

格局和基本事实,
 

有助于促进区域RTD发展和优化生态环境决策。

1 相关研究

1.1 农业生态效率

1990年,
 

学术界提出了生态效率(eco-efficiency)概念,
 

将生态效率定义为经济增长与环境影响之间的

比率[6]。
 

高生态效率意味着以最少的资源消耗实现最大的生产力,
 

将环境压力降至最低。
 

直到1998年,
 

经

济合作与发展组织(OECD)才开始将生态效率应用于农业领域,
 

以便对农业生产及其环境影响进行有效评

估[7]。
 

根据生态效率的内涵,
 

农业生态效率(AEE)是指在给定预期产出条件下,
 

农业生产要素投入和非期

望产出达到最小化[8]。
 

此后,
 

关于农业生态效率的研究文献越来越多,
 

并取得了丰硕的成果。

有研究从广义的农业角度评估AEE,
 

包括种植业、
 

畜牧业、
 

林业和渔业[9];
 

也有研究则侧重于狭义的

农业,
 

仅指种植业[10]。
 

在非预期产出指标方面,
 

农业面源污染[11]、
 

农业碳排放[12]和农业灰水污染[13]是常

用指标。
 

基于AEE测度,
 

有研究分析了AEE的时空演变特征[14]。
 

为了评价农业生态效率,
 

人们构建了许

多方法,
 

例如生命周期评估[15]、
 

比率法[16]、
 

随机前沿分析(SFA)[17]和数据包络分析(DEA)[18]。
 

其中,
 

SFA
和DEA是两种主要方法。

对于农业生态效率的影响因素,
 

有研究侧重于农业规模水平、
 

农业产业结构、
 

人均农业增加值、
 

农业

灾情发生率、
 

农业机械密度等农业自身因素[19];
 

也有研究分析农业劳动力受教育程度、
 

农户经营收入比、
 

农业公共投入、
 

政府规制、
 

技术进步等农业外部相关影响因素[20]。
 

然而,
 

现有研究较少从产业融合视角研

究农业经济效率的影响因素。

图1 RTD-AEE的耦合协调机制

1.2 RTD与AEE的耦合协调机制

RTD-AEE的耦合协调机制如图

1所示。
 

“RTD-AEE”是 一 个 涉 及 经

济、
 

社会和环境等多种因素的复杂系

统。
 

RTD是将区别于城市地区的独

特农 村 特 征 转 化 为 旅 游 景 点 的 过

程[21]。
 

RTD水平的高低体现在农村

旅游资源开发的广度、
 

密度和深度方

面,
 

从而反映农村旅游资源的开发能

力。
 

AEE是衡量绿色农业发展水平

的关键指标[22]。
 

一方面,
 

提高 AEE
使农村生态资产可以得到充分利用,

 

农村旅游目的地的形象和游客体验

可以得到提升,
 

农村旅游资源开发的

稳定生活环境可以得到保障,
 

从而促进可持续的农村旅游发展[23]。
 

另一方面,
 

随着生活水平和健康意识

的提高,
 

人们对农产品的选择已从关注数量转向关注质量。
 

通过遵循生态和经济规律,
 

提高 AEE可以
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生产出更多高质量的绿色和有机农产品,
 

为 RTD及其相关产业提供有力支持[24-25]。
 

生态环境是基

础,
 

提供土壤、
 

植被和河流等自然要素用于RTD。
 

而RTD既体现了人类经济活动对自然资源的合理

和可持续利用,
 

又是减轻环境压力和提高环境意识的重要组成部分。
 

AEE提高为RTD提供了可持续

的推动力,
 

同时,
 

RTD也为 AEE提高提供了重要的保障。
 

这两个方面形成了相互影响、
 

相互依存的

耦合互动关系。

2 研究区概况

研究区域如图2所示,
 

包括中国西部12个省(区、
 

市),
 

分别为四川、
 

云南、
 

贵州、
 

陕西、
 

甘肃、
 

青海、
 

新疆、
 

宁夏、
 

内蒙古、
 

广西,
 

西藏、
 

重庆。
 

总面积约为686万km2,
 

约占中国国土面积的72%。
 

2020年,
 

研

究区域国内生产总值(GDP)为213
 

292亿元,
 

约占中国GDP的21%。
 

西部地区除重庆、
 

四川盆地和关中平

原等核心城市外,
 

大部分地区经济发展相对滞后,
 

虽然地域辽阔,
 

但人口密度相对较低,
 

这是由于这些地

区的地形和气候条件相对较差所致。
 

其平原面积约占土地资源的42%,
 

盆地面积不足10%。
 

土地资源以沙

漠(包括戈壁滩)、
 

石山、
 

海拔3
 

000
 

m以上的高山地区为主。
 

西部地区幅员辽阔,
 

地形条件复杂多样,
 

气候

差异明显,
 

动植物种类繁多,
 

多民族文化绚烂迷人,
 

形成了极具开发价值的自然人文旅游资源。
 

生物资源

种类数量占中国的2/3以上,
 

旅游发展潜力巨大。
 

此外,
 

中国55个少数民族中约80%的族群祖籍和主要聚

居地在中国西部地区,
 

民族文化成为其持久的旅游资源。
 

根据《中国文化和旅游统计年鉴2019》报道,
 

西部

地区A级旅游景区数量达到3
 

793个,
 

约占中国的32%;
 

世界自然和文化遗产约占中国的35%。
 

这些丰富

的旅游资源为西部地区经济发展奠定了坚实的基础。

针对西部大部分地区经济发展相对滞后但资源丰富的特点,
 

需要以旅游业为龙头,
 

大力发展第三产

业。
 

同时,
 

也应看到西部地区虽然资源丰富,
 

但水土流失、
 

沙漠化现象严重,
 

生态环境脆弱。
 

因此,
 

运用科

学方法定量分析西部地区农村旅游与生态环境的耦合协调关系,
 

有利于促进西部地区农业绿色、
 

低碳和可

持续发展,
 

实现乡村振兴宏伟蓝图。

审图号:
 

GS(2024)1697号

图2 研究区域

3 研究方法

3.1 RTD评估方法

从发展成果来看,
 

RTD可被理解为其旅游资源发展广度、
 

密度和深度的综合度量。
 

本研究基于农村旅
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游资源开发的全局视角,
 

提出一种RTD评估方法。

RTD的广度衡量农村旅游资源的开发范围:

Nh =mx(Rmax-Rmin) (1)

R= (ix -iy)2+(jx -jy)2 (2)

式中:
 

Nh 代表RTD的广度;
 

mx 代表第x 个县相对于其他县的占比;
 

R 代表旅游景点到行政中心的距离;
 

Rmax 代表所有计算距离中的最大值;
 

Rmin 代表所有计算距离中的最小值;
 

x 代表县的序号;
 

ix 和jx 代表第x
个县某个旅游景点的坐标(ix 为经度,

 

jx 为纬度);
 

iy 和jy 代表行政中心的坐标(iy 为经度,
 

jy 为纬度)。

RTD的密度衡量农村旅游资源开发的数量水平:

Nn =
Ux

Gx
(3)

式中:
 

Nn 代表RTD的密度;
 

Ux 代表第x 个县的兴趣点数量;
 

Gx 代表第x 个县的行政区域面积。

RTD的深度衡量农村旅游资源开发的质量水平:

Nd =
∑
t

y=1
myvxy

Vx
(4)

式中:
 

Nd 代表 RTD的深度;
 

t代表高等级农村旅游资源(High-Rated
 

Rural
 

Tourism
 

Resources,
 

HR-

RTR)的数量;
 

my 代表基于HRRTR第y 级的指标权重;
 

vxy 代表第x 个县第y 级 HRRTR的数量;
 

Vx

代表第x 个县的兴趣点数量。

RTD是农村旅游资源发展成果的综合度量:

N =Nh ×Nn ×Nd (5)

式中:
 

N 代表RTD指数,
 

其值越高,
 

表明RTD的水平越高。

图3 AEE综合评价指标体系

3.2 AEE评价指标体系

广义上 的 农 业 涵 盖 了 种 植 业、
 

林

业、
 

畜牧业和渔业等多个领域,
 

而狭义

上的农业则专指种植业。
 

鉴于不同地

区第一产业产值在农业生产部门中所

占比例的显著差异,
 

本研究选择将狭

义农业作为重点,
 

在现有研究的基础

上选取劳动力、
 

土地、
 

机械、
 

水资源、
 

农药和化肥等作为关键输入变量。
 

同

时,
 

为了全面评估农业生产的多维度

影响,
 

选择农业产出作为预期产出的

代表,
 

而将农业碳排放量作为非预期

产出的代表。
 

在农业碳排放量的计算

上,
 

借鉴现有研究成果构建了一个 AEE综合评价指标体系,
 

如图3所示。

采用超效率SBM模型(Slacks-Based
 

Measure,
 

基于松弛测量的超效率模型),
 

可以避免由径向和角

度选择差异引起的“拥挤”或“放松”效应,
 

同时该模型允许效率值超过1,
 

并且可以将环境污染等非预期

产出纳入目标函数,
 

从而有效区分决策单元(Decision
 

Making
 

Units,
 

DMUs)的效率差异,
 

提高准确性。
 

超效率SBM模型的公式为:
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minρ=
1-

1
w∑

w

k=1

s-
k

ikn

1+
1

s1+s2 ∑
s1

z=1

s+
z

jzn
+∑

s2

b=1

s-
b

jbn  
(6)

式中:
 

ρ代表农业生态效率(AEE);
 

minρ代表最小化效率值;
 

k 代表第k 个输入指标(1到w);
 

w 代表

输入因素的数量;
 

n代表第n个决策单元;
 

z代表第z 个预期产出指标(1到s1);
 

s1 代表预期产出因素

的数量;
 

b代表第b个非预期产出指标(1到s2);
 

s2 代表非预期产出因素的数量;
 

ikn 代表第n 个决策单

元的第k个输入;
 

jzn 代表第n 个决策单元的第z个预期产出;
 

jbn 代表第n 个决策单元的第b个非预期产

出;
 

s-
k 代表第k个输入的超额量;

 

s+
z 代表第z个预期产出的不足量;

 

s-
b 代表第b个非预期产出的超额量。

3.3 耦合协调度模型

耦合协调度模型能够准确反映两个系统之间的协同作用和协调程度,
 

被广泛应用于研究不同系统及其

元素之间的相互作用和协调水平。
 

本研究构建了RTD与AEE之间的耦合协调度模型,
 

具体表示为:

C=
P1P2

(P1+P2)
􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁

1
2

(7)

F=αP1+βP2 (8)

D=(CF)
1
2 (9)

式中:
 

C 代表耦合度,
 

C 值越高代表系统间交互越强;
 

F 代表生态环境评价指数,
 

基于RTD和AEE加权;
 

P1 和P2 分别表示RTD和AEE的量化度量值,
 

由前文的公式(5)和公式(6)计算得到;
 

α 和β是RTD和

AEE的未定系数,
 

设定为α=β=0.5;
 

D 代表耦合协调度,
 

其值范围是[0,
 

1],
 

D 值越高代表耦合协调水

平越高。

3.4 地理探测器

地理探测器是一种用于分析地理空间分异现象及其驱动因素的统计方法。
 

本研究使用Geodetector中

的因素探测器来探索RTD和AEE之间耦合协调关系变化的驱动因素,
 

公式为:

v=1-
∑
L

b=1
Tbσ2b

Tσ2
(10)

式中:
 

L 代表因变量或驱动因素的分层;
 

Tb 代表第b层的样本量;
 

σ2 代表整个区域的方差;
 

v 代表驱动

因素对耦合协调度D 的解释能力,
 

其值范围是[0,
 

1],
 

v值越高,
 

代表解释能力越强。

4 结果与分析

4.1 空间演变趋势

2008年、
 

2015年、
 

2022年西部地区 AEE空间演变格局如图4所示。
 

选取2008年、
 

2015年、
 

2022年西部地区农业生态效率综合评价指数进行空间可视化分析,
 

为体现评价指标在不同时间条件

下的标准化和可比性,
 

同时最大程度地凸显其差异性,
 

本研究利用 ArcGIS中的Jenks最优自然断裂

法将原始数据分为4个等级。
 

由图4可知,
 

2008年、
 

2015年、
 

2022年西部地区AEE综合评价指数空

间分布差异明显。

从生态环境指数空间分布来看,
 

2008年,
 

甘肃、
 

重庆、
 

四川生态环境指数较高(0.520~0.560),
 

与西

藏、
 

新疆、
 

青海以及云南的低值区(0.399~0.439)形成连片区。
 

2015年,
 

陕西生态环境指数最低(0.518),
 

青海、
 

四川、
 

广西、
 

宁夏生态环境指数达到最高水平(0.650~0.720),
 

其他生态环境指数较高区域为云南、
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重庆、
 

新疆、
 

甘肃(0.580~0.649)。
 

陕西旅游资源丰富,
 

区位优越,
 

旅游服务设施齐全,
 

旅游业发展迅速,
 

在一定程度上带动了旅游城镇化发展。
 

但是,
 

由于其粗放型的旅游经济发展方式,
 

对生态环境造成了一定

的威胁,
 

因此生态环境指数始终处于较低水平。
 

2022年,
 

云南、
 

陕西、
 

宁夏、
 

重庆形成斜向低值区(0.495~

0.537),
 

新疆成为西部唯一的高值区(0.639~0.678)。
 

由于云南、
 

陕西、
 

宁夏、
 

重庆4省(区、
 

市)旅游城镇

化水平快速提升,
 

旅游环境污染的负外部性逐渐显现,
 

对生态环境造成一定的压力,
 

生态环境指数呈现出

下降趋势。

审图号:
 

GS(2024)1697号

图4 2008年、
 

2015年、
 

2022年西部地区AEE空间演变格局

4.2 耦合协调度时间演化趋势

2008-2022年西部地区RTD与AEE耦合协调度演变分析结果如图5所示。
 

本研究从时间序列分析

揭示了西部地区农村旅游发展与农业生态效率之间的耦合协调度演变趋势。
 

在2008年至2022年期间,
 

西

部地区RTD与AEE之间的耦合协调度经历了“波动下降—直线上升—稳步上升”的阶段性变化,
 

形成了典

型的“阶梯式”增长模式。
 

耦合协调度的平均水平从0.36显著提升至0.89,
 

整体上呈现出持续上升趋势。
 

这

一变化趋势揭示了农村旅游发展与农业生态效率互动耦合的强度和协调程度在时间序列上存在显著差异,
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且两者发展趋势具有多样性。

图5展示的耦合协调度变化轨迹,
 

为理解西部地区农村旅游发展与农业生态效率互动耦合关系提供

了直观视角。
 

2008年初始阶段耦合协调度较低,
 

显示了当时农村旅游发展与生态环境之间的协同机制

尚未充分发展。
 

随后出现的耦合协调度波动下降期,
 

反映了当时农村旅游快速发展与农业生态效率提升

措施不同步的矛盾。
 

最终,
 

耦合协调度进入稳步上升期,
 

表明西部地区在农村旅游发展与农业生态效率

方面已经形成较为成熟的互动模式,
 

两者相互支撑的关系更加牢固。
 

实验结果表明,
 

耦合协调度快速提

升归因于政策优化、
 

技术进步以及环境保护意识增强,
 

这些因素共同作用促进了农村旅游发展与农业生

态效率的协调发展。

图5 2008-2022年西部地区RTD与AEE耦合协调度演变分析结果

4.3 生态效益变化趋势

2008-2022年西部地区生态效益评价结果如图6所示。

图6 2008-2022年西部地区生态效益评价结果

从图6可以看出,
 

各省(区、
 

市)之间生态效益存在显著差异。
 

评价结果显示,
 

四川、
 

贵州、
 

云南3省的

生态效益增长水平较高,
 

而宁夏、
 

新疆、
 

内蒙古3区的生态效益增长水平相对较低。
 

这种差异的产生与各

地区的经济发展水平、
 

旅游产业发展水平、
 

资源禀赋、
 

基础设施建设、
 

公共服务体系以及区位优势等多种
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因素密切相关。
 

四川由于其较高的经济和旅游产业发展水平,
 

加之丰富的旅游资源和完善的交通基础设

施,
 

公共服务体系完备,
 

区位优势明显,
 

因此在生态效益的增长上取得了较快的发展成效。
 

贵州和云南虽

然在经济发展水平上相对较低,
 

但凭借其得天独厚的旅游资源和保护性开发策略,
 

同样实现了较高的生态

效益增长。

4.4 耦合协调发展的驱动因素

耦合协调发展的驱动因素如图7所示。
 

为探讨西部地区RTD和AEE之间耦合协调演变过程的驱动因

素,
 

本研究从社会、
 

经济、
 

人口和环境4个方面整理出11个驱动因素,
 

以解释这两个系统的协调发展关系。
 

地理探测器要求自变量为类别变量,
 

因此采用自然断点分类法对选定的自变量进行分类,
 

并使用因子探测

器计算每个驱动因素的v 值。

图7 耦合协调发展的驱动因素

驱动因素检测结果如表1所示,
 

其中v 值代表每个驱动因素对耦合协调度的解释能力。
 

v 值范围

是[0,
 

1],
 

v 值越高,
 

代表该驱动因素对耦合协调度的解释能力越强,
 

即它在决定耦合协调度方面起

着更加重要的作用。
 

p 值表示具有统计学意义,
 

用于测试驱动因素对耦合协调度影响的显著性。
 

p 值

越小,
 

表示该驱动因素影响耦合协调度的证据越充分,
 

即该因素对耦合协调度有显著影响。
 

11个驱

动因素的显著性水平均为p=0.000,
 

表明这11个驱动因素对西部地区 RTD和 AEE的耦合协调演

变均有显著影响。

具体而言,
 

社会发展水平、
 

教育水平和经济发展水平这3个驱动因素的解释力分别为0.596、
 

0.511和

0.427,
 

是影响耦合协调度的主导因素。
 

较高的社会发展水平可以引入现代农业技术和设备,
 

从而提高农业

生产效率,
 

提高农产品质量,
 

减少农业生产中的有害物质。
 

此外,
 

较高的社会发展水平还可以提高农村旅

游服务质量,
 

保护农村旅游景点和文化遗产,
 

吸引更多游客前来参观,
 

促进农村旅游与农业生态化的耦合

协调发展。
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教育水平提高可以培养更多的专业人才和管理者,
 

提升服务和管理水平,
 

增强农村旅游的吸引力。
 

较

高的教育水平还可以增强农民的环保意识和绿色生产意识,
 

从而促进农业的可持续发展。
 

经济发展水平提

高可以增加道路、
 

通讯、
 

水电等基础设施建设,
 

提升农业现代化水平,
 

增强生态价值,
 

实现RTD和AEE的

耦合协调发展。

表1 驱动因素检测结果

排名 驱动因素 v值 p 值

1 社会发展水平 0.596 0.000
 

2 教育水平 0.511 0.000
 

3 经济发展水平 0.427 0.000
 

4 生态环境 0.373 0.000
 

5 收入水平 0.373 0.000
 

6 交通设施 0.264 0.000
 

7 政府投资 0.248 0.000
 

8 环境治理 0.242 0.000
 

9 人力资源投资 0.217 0.000
 

10 空气质量 0.165 0.000
 

11 产业结构 0.148 0.000
 

  生态环境和收入水平的解释力均大于0.35,
 

对耦合协调度具有显著影响。
 

生态环境能够提供美丽的

自然景观和多样化的野生动植物,
 

吸引游客前来观光。
 

在开发农村旅游资源时应注重保护生态环境,
 

以

确保农村旅游的可持续发展。
 

良好的生态环境有助于提高农田产量,
 

降低农药和化肥的使用频率,
 

减少

农业对水资源和土壤的污染。
 

相反,
 

生态环境恶化将导致农田退化和生态系统损害,
 

从而影响农业的可

持续发展。

收入水平提高将促进游客消费水平提升。
 

游客在旅游期间对住宿、
 

餐饮等服务有更高的要求,
 

并愿

意在旅行中花费更多,
 

从而增加农村旅游的创收能力。
 

此外,
 

收入水平提高还将使消费者更加关注健康

和环境问题,
 

对生态农产品有更高的要求,
 

从而促进生态农业研究和技术开发资金的不断投入,
 

推动农

业的生态发展。

交通设施和政府投资对耦合协调度的解释力分别为0.264和0.248。
 

交通设施为农村旅游和农业生产

提供了基础支持,
 

增加政府投资可以在技术研发、
 

公共建设等方面提供有力支撑,
 

从而促进RTD和AEE

的发展。
 

环境治理、
 

人力资源投资、
 

空气质量和产业结构在驱动因素排名中位居后位,
 

解释力分别为

0.242、
 

0.217、
 

0.165和0.148。
 

尽管这些因素不是耦合协调度变化的主导因素,
 

但它们对RTD和AEE的

耦合协调度演变仍然有一定的影响。

5 结论与建议

近年来,
 

中国旅游服务业发展迅速,
 

给生态环境带来了巨大压力,
 

尤其是旅游资源最丰富但生态环境

最脆弱的西部地区。
 

现有研究主要集中在城镇化与生态环境的关系上,
 

且研究区域集中在东部发达城市。
 

因此,
 

本研究从时间和空间角度,
 

基于2008-2022年中国西部地区12个省(区、
 

市)数据,
 

构建农村旅游发

展指数与农业生态效率评价体系,
 

分析西部地区农村旅游发展与农业生态效率之间的耦合协调发展空间分

布模式及驱动因素,
 

为旅游业与生态农业的演变关系提供了方法参考,
 

同时为我国西部地区实施适宜的旅
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游业发展模式、
 

实现西部地区农村旅游与生态农业的绿色可持续发展提供了决策支持。

本研究与现有理论的联系在于进一步解释了RTD和AEE之间的关系,
 

且与生态旅游理论相关。
 

生态

旅游强调人们的旅游活动与资源环境变化之间的相互关系,
 

并强调保护与发展的相互渗透和融合。
 

要突破

农村地区的环境污染和经济停滞,
 

必须把握农村旅游系统与农业生态系统的深度融合,
 

探索西部地区RTD
和AEE之间的内在关系,

 

这与生态旅游强调通过旅游实现资源保护与当地经济发展的协同方式一致。
 

本

研究提供了一个更有力的实证案例,
 

丰富了现有的生态旅游理论。

然而,
 

本研究仍存在一些不足。
 

①
 

研究主要集中在中国西部地区12个省(区、
 

市),
 

可能无法全面代表

所有农村旅游发展与农业生态效率的耦合协调关系。
 

未来的研究可以考虑更广泛的区域,
 

以展示研究结果

的普遍性和适用性。
 

②
 

数据限于2008-2022年可能无法反映长期趋势或短期波动的影响,
 

未来需进行更

长时间的追踪研究,
 

以识别长期趋势和周期性变化。
 

③
 

未来的研究应探索更多适合的模型和方法,
 

如系统

动力学模型、
 

人工智能模型等,
 

以期更好地反映农村旅游与农业生态效率之间复杂的互动关系。

为提高RTD和AEE之间的耦合协调度,
 

本研究提出以下政策建议:

1)
 

优化旅游资源开发,
 

协调以农业生产为代表的农村生活、
 

生态环境等方面的相互关系。
 

在充分合理

开发旅游资源的同时,
 

确保农村居民生活和生态资源的可持续发展。
 

将传统农业与农村旅游相结合,
 

通过

农产品展销、
 

农耕活动等文化旅游项目拓展农业消费,
 

提供多样化的农村旅游产品,
 

提升农民的生态保护

意识,
 

充分发挥农业的生态价值。

2)
 

细化土地分类,
 

匹配差异化土地指标以满足RTD需求,
 

强调基本农田和生态保护,
 

采用绿色、
 

环保

的旅游资源开发方式。
 

制定农村土地流转或置换政策,
 

最大限度保护集体和农村居民的利益,
 

支持农村旅

游资源开发。

3)
 

促进区域协调发展,
 

推动区域间的合作与交流。
 

针对市、
 

县之间的发展差距和不同的发展条件,
 

利

用市场和政府力量让先进地区的信息、
 

技术和人才辐射到周边地区,
 

在区域生态环境治理、
 

技术创新和公

共服务供给等方面加强合作,
 

并相互促进和进步,
 

最终实现经济和生态一体化发展的新格局。
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