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园林绿化竹种生态适应性评价①
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摘要:通过对140个园林绿化竹种的病虫害状况、断梢率、平均竹生长指标和优势竹生长指标的调查统计,采用集

对分析方法对各指标作综合评价,结果表明:白眼竹、橙绿鞘苦竹、川竹、吊丝球竹、吊丝竹、箭竿竹、烂目竹、美

丽箬竹、孟竹、绵竹、坭竹、清甜竹、爬竹、水粉单竹、箬叶竹、肾耳唐竹、髯毛箬竹、肿节少穗竹、长叶苦竹(狭叶

青苦竹)、毛算盘竹和油苦竹等21种为试验地的适应竹种.
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Abstract:Theresearchhasbeenperformedwithanalysison140bamboospecies,basedoncomprehensive
evaluationofdiseasesandinsectpests,brokenshootrate,averagebamboogrowthindex,dominantbam-
boogrowthindexandsetpairanalysismethod,Theresultsshowthat21clumpbamboospeciesadapted
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竹是园林绿化中重要的绿化材料[1].在生产中,由于未开展初试实验,常常导致引进竹种不能正常生

长或生长不良,增加了后期维护成本,甚至导致造林工程失败.因此,开展绿化竹种的生态适应性评价,选

择适应性强的竹种,是园林绿化中必须首要考虑的问题[2].
竹因其丰富的文化内涵、较好的生态和社会效益而在城市园林绿化建设中广泛使用[3],竹子的应用也

由公园个别竹种的零星点缀逐渐发展为多竹种、片林的绿化.然而,由于城市森林建设在我国起步较晚,竹

子的绿化应用也只局限在少数几种竹种,其中一个重要原因是对竹子的适应性研究甚少,很少有对竹子生

态适应性的系统研究.目前有关植物适应性的研究主要集中在木本植物的研究上,且较多为用材林,其研

究也多采用定性描述[4-8],较少进行定量分析.因此,开展城市园林绿化竹种的生态适应性评价,选出适宜

城市绿化建设的竹种,不仅能丰富城市绿化材料,提高城市绿化生物多样性,还能通过选择适应性强的竹

种,充分发挥竹种改善生态环境的功能,丰富园林绿化竹文化内涵,提高城市绿化品位.同时,本研究采用

病虫害指标、断梢率、平均竹生长指标、优势竹生长及综合评价等指标对园林绿化竹种的生态适应性进行

评价,为园林绿化竹种的评价指标选择提供了参考.

1 试验地概况

试验地位于贵州农业科学院内,占地2.0hm2,初期引种栽培了180多种竹子,后因栽植等原因导致

部分竹子死亡,故本研究仅采集到140种竹子的相关数据.该试验地属中亚热带季风气候,年平均气温

19.2℃,极端最低温-4.2℃,一般年份年最低温在0℃以上,年平均降雨量约1800mm,年平均相对湿

度78%.土壤为山地红壤,pH值5.15~6.15,土层厚度一般大于100cm ,海拔1200m,坡度20°.

2 试验设计

2.1 竹种设计

竹种园分丛生竹区、散混生竹区,丛生竹按带状整地,依竹丛大小按行间距为(3~5)m×(3~5)m分

别设计,每个竹种种植4~5丛;散混生竹各竹种按20m×20m样方设计种植,竹种之间开沟隔离.
2.2 研究方法

2.2.1 评价指标的确定

选择平均竹生长和优势竹生长作为反映生长状况指标;抗性指标以病虫害、断梢率指标反映竹子对环

境抗性情况.由于不同竹种生物学和生态学特性差异很大,为了科学评价不同竹种在某一生长地的适应性,
结合贵阳市近年气候变化情况[9],增加评价的可比性,选用相对值进行评价,即基径和竹高采用调查实际

值分别与本竹种理论极值的比值作为相对值,其中,理论极值以《中国植物志》第九卷第1分册和《中国竹类

植物图志》的最大值为参比值[10-11].
2.2.2 病虫害调查

病虫害调查按新、老竹叶分别调查50~100片竹叶,采用分级法进行,分5级,即Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ,Ⅳ,Ⅴ级,
分别代表无、轻微、中等、较严重和严重5级.具体判断标准为:Ⅰ级的为5片以下竹叶有轻微危害;Ⅱ级

为6~30片有危害,Ⅲ级为31~50片有危害,Ⅳ级为51~70片,且有危害的竹叶面积不超过50%;Ⅴ级

为71片以上,或有危害竹叶面积超过50%.虫害率为受虫害竹种占参加评价的竹种的比例,病害率为受病

害竹种占参加评价的竹种的比例.
2.2.3 生长指标调查

平均竹和优势竹的调查分丛生竹和散混生竹进行,丛生竹按丛为单元进行调查,每个竹种调查2丛生

长中等(较好)竹丛作为代表竹丛;散混生竹设置10m×10m样方调查,断梢率为断梢竹数占所调查竹总

数的比例[12],断梢率调查根据断梢率的大小采用分级法进行评价,分为4级,即将断梢率的最大值减最小

值所得差值平均分为4等分,标记为Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ,Ⅳ级;生长状况调查按基径的大小采用分级法进行评价,分

为5级,即将基径的最大值减最小值所得差值平均分为5等分,标记为Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ,Ⅳ,Ⅴ级.
2.2.4 集对分析方法

集对分析是在一定的问题背景下,对集对中2个集合的确定性与不确定性以及确定性与不确定性的相
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互作用所进行的一种系统和数学分析,通常包括对集对中2个集合的特性、关系、结构、状态和趋势,以及

相互联系模式所进行的分析.这种分析方法一般通过建立所论2个集合的联系数进行分析,有时也可以不

借助联系数进行分析[12-17].

3 结果与分析

3.1 病虫害状况评价

从表1可以看出在参与评价的竹种中,老叶的病虫害等级基本集中在Ⅱ级,虫害竹种数达到了73种,
占总竹种数的52.1%,病害竹种数为76种,占总竹种数的54.3%,新叶的病虫害等级则基本集中在Ⅰ级,
虫害竹种数达到了116种,占总竹种数的82.9%,病害竹种数为132种,占总竹种数的94.3%.可初步说

明,病虫害能够危害到的竹种较少,但是绿竹、龙竹受病虫害均较为严重,在该地区引入种植时应慎重考

虑,清甜竹、梁山慈竹、云南龙竹老叶受虫害影响较为严重.
表1 各竹种受病虫害状况评价

病虫害等级
老叶

虫害/种 虫害率/% 病害/种 病害率/%

新叶

虫害/种 虫害率/% 病害/种 病害率/%
Ⅰ 47 33.6 36 25.7 116 82.9 132 94.3
Ⅱ 73 52.1 76 54.3 23 16.4 6 4.3
Ⅲ 15 10.7 15 10.7 1 0.7 1 0.7
Ⅳ 3 2.1 8 5.7 0 0 1 0.7
Ⅴ 2 1.4 5 3.6 0 0 0 0

3.2 断梢率评价

从表2可以看出,在140种竹种中有79种竹种的断梢率等级较低,占56.43%,有20种竹种的断梢率

等级较高,占14.29%,其中,绿竹、壮绿竹、坭竹、毛簕竹、银丝大眼竹、紫线青皮竹、崖州竹、信宜石竹

和粉单竹的断梢率大于30%,为该地区的不推荐竹种.
表2 各竹种断梢状况评价

断梢等级 竹种数/种 占比/%
Ⅰ 79 56.43
Ⅱ 10 7.14
Ⅲ 31 22.14
Ⅳ 20 14.29

3.3 生长状况评价

从表3可以看出,在140种竹种中有76种竹种的相对基径小于平均值,占竹种总数的54.29%,其中,
平均竹相对基径小于0.2的竹种数为48种,占竹种总数的34.29%,平均竹相对基径为1.17的竹种数为

13种,占总竹种数的9.29%,说明,在试验竹种中存在较适应试验地立地条件的竹种,为以后的引种种植

提供了一定参考.
表3 各竹种生长状况评价

等级 平均竹相对基径 平均竹相对竹高 优势竹相对基径 优势竹相对竹高 竹种数 占比/%
Ⅰ 0.17 0.30 0.25 0.41 48 34.29
Ⅱ 0.40 0.51 0.57 0.68 28 20.00
Ⅲ 0.58 0.59 0.81 0.75 31 22.14
Ⅳ 0.82 1.06 1.11 1.27 20 14.29
Ⅴ 1.17 0.94 1.53 1.19 13 9.29

3.4 丛生竹生态适应性评价

对丛生竹平均竹和优势竹的基径、竹高相对值,新老竹叶病虫害及断梢率9个指标建立决策矩阵,其

中,病虫害及断梢率为负效益指标,按集对分析思路,求出各方案集对{sk ,u}相应的联系度u{sk ,u}中
的ak,bk,ck等值,计算相对贴近度vk式,计算结果见表4.

根据表4中的v 值大小,丛生竹生态适应性大致可分为4种类型.
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1)适应竹种(v 值为0.3000~0.4999)白眼竹、橙绿鞘苦竹、川竹、吊丝球竹、吊丝竹、箭竿竹、烂目

竹、美丽箬竹、孟竹、绵竹、坭竹、清甜竹.
2)较适应竹种(v值为0.2000~0.2999).大佛肚竹、大绿竹、大琴丝竹、大眼竹、单竹、粉单竹、凤尾

竹、观音竹、花竹、金平龙竹、金丝慈竹、苦绿竹、青皮竹、沙罗单竹、香竹、小佛肚竹、小琴丝竹、油簕竹.
3)中等适应竹种(v 值为0.1000~0.1999)勃氏甜龙竹、车筒竹、吊丝单竹、花撑蒿竹、花吊丝竹、华

丝竹、梁山慈竹、龙竹、绿竹、毛簕竹、美竹、泡竹、破篾黄竹、黔竹、青竿竹、曲竿竹、思劳竹、泰竹、孝

顺竹、崖州竹、银丝大眼竹、银丝竹、芸香竹、壮绿竹、紫线青皮竹.
4)较不适应竹种(v 值为0.0100~0.0999)撑篙竹、鼓节竹、光杆青皮竹、桂单竹、花眉竹、黄麻竹、

信宜石竹、油竹、鱼肚腩竹、云南箭竹、云南龙竹.
3.5 散混生竹生态适应性评价

对散混生竹平均竹和优势竹的基径、竹高相对值,新老竹叶病虫害及断梢率9个指标建立决策矩阵,
其中,病虫害及断梢率为负效益指标,按集对分析思路,求出各方案集对{sk,u}相应的联系度u{sk,u}中
的ak,bk,ck等值,计算相对贴近度vk式,计算结果见表5.

根据表5中的v 值大小,散混生竹生态适应性大致可分为如下几种类型:

1)适应竹种(v 值为0.3000~0.4999)爬竹、水粉单竹、箬叶竹、肾耳唐竹、髯毛箬竹、肿节少穗竹、
长叶苦竹(狭叶青苦竹)、毛算盘竹、油苦竹.
2)较适应竹种(v 值为0.2000~0.2999).中华大节竹、短穗竹、红舌唐竹、胶南竹、安吉水胖竹.
3)中等适应竹种(v 值为0.1000~0.1999)黄金间碧玉竹、人面竹、光叶唐竹、红壳雷竹、紫竹、狭叶

倭竹、苦竹、灰金竹、黄竿京竹、广竹、篌竹、灵川大节竹、实肚竹、甲竹、毛环水竹、鹅毛竹、宜兴苦竹、
黄槽竹、矢竹(百日晴)、马甲竹、毛竹、满山爆竹、黄槽石绿竹、垂枝苦竹、大明竹、水竹.
4)较不适应竹种(v 值为0.0100~0.0999)光箨篌竹、少穗竹、变竹、东阳青皮竹、漫竹、黄槽毛竹、

黄甜竹、桂竹、毛壳花哺鸡竹、井冈唐竹、安吉金竹、丽水苦竹、天目早竹、粉绿竹、乌竹、紫哺头灰竹、摆

竹、高节竹、灰水竹、金竹、黄古竹、刚竹、寿竹、方竹、金镶玉竹、角竹、黄杆乌哺鸡竹、业平竹、茶杆竹、
斑竹、实心苦竹、毛金竹、簕竹、假毛竹.

表4 丛生竹评价指标及集对分析v值

种名
老叶/片

虫害 病害

新叶/片

虫害 病害

断梢率

/%
平均竹

相对基径 相对竹高

优势竹

相对基径 相对竹高

集对分析

v值

白眼竹 2 0 0 0 10.00 1.11 1.00 1.36 1.67 0.3410
勃氏甜龙竹 2 2 1 0 50.00 0.50 0.78 0.55 1.03 0.1849
车筒竹 3 4 1 0 33.33 0.49 0.61 0.51 0.71 0.1581
撑篙竹 1 0 0 0 32.43 0.21 0.34 0.25 0.41 0.0796
橙绿鞘苦竹 4 1 1 0 10.81 0.93 1.14 1.25 1.50 0.3233
川竹 1 0 0 0 10.87 0.88 1.13 1.25 1.33 0.3133
大佛肚竹 1 1 1 0 16.67 0.70 0.94 1.00 1.50 0.2640
大绿竹 1 1 1 0 18.18 0.73 1.03 1.05 1.25 0.2726
大琴丝竹 1 1 0 0 38.46 0.68 0.63 0.90 0.95 0.2137
大眼竹 1 1 0 0 0.00 1.10 0.39 1.20 0.40 0.2433
单竹 1 0 0 0 0.00 1.35 0.19 1.30 0.20 0.2530
吊丝单竹 1 1 0 0 18.75 0.54 0.49 0.63 0.78 0.1631
吊丝球竹 1 0 0 0 31.25 1.07 1.23 1.43 1.40 0.3562
吊丝竹 2 2 1 0 16.67 0.87 1.19 1.20 1.63 0.3211
粉单竹 1 1 1 0 21.05 0.52 1.10 0.75 1.40 0.2392
凤尾竹 2 1 2 0 14.29 0.77 0.81 1.06 1.03 0.2525
鼓节竹 4 3 1 0 11.11 0.16 0.21 0.24 0.31 0.0600
观音竹 3 1 1 0 2.44 0.71 0.93 1.08 1.50 0.2700
光杆青皮竹 0 1 0 0 0.00 0.05 0.09 0.08 0.13 0.0221
桂单竹 0 0 0 0 11.76 0.18 0.33 0.25 0.46 0.0770
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续表4 丛生竹评价指标及集对分析v值

种名
老叶/片

虫害 病害

新叶/片

虫害 病害

断梢率

/%
平均竹

相对基径 相对竹高

优势竹

相对基径 相对竹高

集对分析

v值

花撑蒿竹 2 1 0 1 26.32 0.45 0.34 0.54 0.47 0.1266
花吊丝竹 3 1 1 1 5.41 0.44 0.73 0.62 0.84 0.1751
花眉竹 2 0 0 0 0.00 0.12 0.11 0.13 0.11 0.0341
花竹 1 0 0 0 15.49 0.78 0.69 1.07 0.98 0.2424
华丝竹 1 0 0 0 19.64 0.69 0.44 1.04 0.58 0.1993
黄麻竹 1 1 0 0 26.09 0.24 0.20 0.34 0.24 0.0728
箭竿竹 1 0 0 1 0.00 1.29 1.33 1.76 1.40 0.4116
金平龙竹 1 0 0 0 7.14 0.71 0.59 0.92 0.67 0.2079
金丝慈竹 2 1 0 0 31.25 0.79 0.80 1.17 1.10 0.2635
苦绿竹 1 1 0 1 13.33 0.64 0.90 0.87 1.00 0.2327
烂目竹 1 0 0 0 16.18 1.00 1.21 1.28 1.57 0.3404
梁山慈竹 1 0 0 0 28.57 0.60 0.67 0.76 0.78 0.1947
龙竹 2 0 0 0 20.00 0.53 0.56 0.73 0.68 0.1733
绿竹 1 0 0 0 30.00 0.51 0.31 0.60 0.42 0.1332
毛簕竹 1 1 0 0 11.11 0.40 0.60 0.70 0.80 0.1646
美丽箬竹 1 1 0 0 16.67 0.89 1.60 1.15 1.80 0.3599
美竹 1 1 0 0 19.23 0.51 0.64 0.63 0.93 0.1770
孟竹 1 1 0 0 33.33 1.28 1.10 1.60 1.30 0.3758
绵竹 1 1 1 0 2.13 0.86 1.08 1.15 1.65 0.3071
坭竹 1 0 0 0 3.23 1.08 1.65 1.68 2.41 0.4375
泡竹 0 0 0 0 15.71 0.43 0.23 0.65 0.28 0.1185
破篾黄竹 1 0 0 0 43.75 0.36 0.39 0.63 0.50 0.1295
黔竹 1 1 0 0 0.00 0.63 0.59 0.86 0.67 0.1954
青竿竹 2 0 0 0 6.25 0.58 0.68 0.75 0.72 0.1915
青皮竹 2 0 0 0 0.00 0.76 0.50 1.02 0.64 0.2116
清甜竹 1 1 0 0 11.90 0.84 1.45 1.04 1.60 0.3286
曲竿竹 1 1 0 0 2.17 0.53 0.48 0.60 0.53 0.1529
沙罗单竹 1 1 0 0 57.14 0.62 0.67 0.92 0.92 0.2120
思劳竹 1 0 0 0 13.04 0.55 0.41 0.75 0.42 0.1572
泰竹 1 0 0 0 7.32 0.36 0.63 0.44 0.76 0.1430
香竹 1 1 0 0 13.33 0.63 0.87 0.83 1.04 0.2270
小佛肚竹 1 1 0 0 16.48 0.93 0.69 1.03 0.87 0.2517
小琴丝竹 1 1 1 0 11.76 0.64 0.83 0.93 1.04 0.2319
孝顺竹 1 1 0 0 0.00 0.60 0.55 0.75 0.55 0.1778
信宜石竹 0 1 0 0 0.00 0.16 0.27 0.19 0.33 0.0620
崖州竹 1 1 0 0 13.89 0.53 0.66 0.73 0.90 0.1875
银丝大眼竹 1 0 0 0 0.00 0.67 0.48 0.93 0.68 0.1951
银丝竹 1 3 1 0 0.00 0.56 0.20 0.88 0.28 0.1459
油簕竹 1 0 0 0 0.00 0.35 1.38 0.50 1.94 0.2415
油竹 0 2 0 0 12.50 0.06 0.08 0.10 0.13 0.0237
鱼肚腩竹 0 0 0 0 0.00 0.20 0.43 0.29 0.58 0.0937
云南箭竹 1 1 0 0 0.00 0.24 0.40 0.33 0.54 0.0971
云南龙竹 0 1 0 0 0.00 0.25 0.33 0.40 0.45 0.0949
芸香竹 1 1 0 0 0.00 0.43 0.46 0.55 0.66 0.1406
壮绿竹 0 2 0 0 14.71 0.55 0.48 0.73 0.48 0.1634
紫线青皮竹 1 1 0 0 0.00 0.31 0.45 0.38 0.52 0.1117
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表5 散混生竹评价指标及集对分析v值

种名
老叶/片

虫害 病害

新叶/片

虫害 病害

断梢率

/%
平均竹

相对基径 相对竹高

优势竹

相对基径 相对竹高

集对分析

v值

黄金间碧玉竹 2 1 0 0 25.00 0.61 0.54 0.93 0.73 0.1957
光箨篌竹 0 2 0 0 0.00 0.05 0.08 0.08 0.11 0.0207
少穗竹 0 1 0 0 0.00 0.04 0.13 0.05 0.13 0.0224
变竹 1 1 0 0 0.00 0.08 0.15 0.10 0.19 0.0333
东阳青皮竹 0 1 0 0 4.00 0.06 0.17 0.10 0.26 0.0348
漫竹 0 3 0 0 0.00 0.10 0.14 0.14 0.21 0.0379
黄槽毛竹 0 3 0 0 14.29 0.12 0.20 0.17 0.27 0.0489
黄甜竹 1 0 0 0 7.41 0.16 0.12 0.27 0.12 0.0496
桂竹 1 1 0 0 0.00 0.13 0.21 0.17 0.31 0.0518
毛壳花哺鸡竹 0 0 0 0 0.00 0.12 0.21 0.20 0.30 0.0528
井冈唐竹 1 1 0 0 0.00 0.18 0.14 0.27 0.15 0.0541
安吉金竹 0 2 0 0 4.76 0.16 0.23 0.24 0.29 0.0613
丽水苦竹 0 1 0 0 0.00 0.17 0.22 0.27 0.34 0.0648
天目早竹 1 1 0 0 0.00 0.15 0.27 0.23 0.39 0.0655
粉绿竹 1 1 0 0 0.00 0.16 0.26 0.24 0.38 0.0661
乌竹 1 1 0 0 0.00 0.07 0.43 0.10 0.58 0.0666
紫哺头灰竹 0 3 0 0 0.00 0.21 0.13 0.40 0.19 0.0669
摆竹 0 1 0 0 0.00 0.17 0.29 0.22 0.37 0.0680
高节竹 0 3 0 0 0.00 0.19 0.28 0.24 0.34 0.0699
灰水竹 0 1 0 0 0.00 0.18 0.24 0.30 0.37 0.0705
金竹 1 1 1 0 0.00 0.18 0.29 0.27 0.38 0.0730
黄古竹 0 2 0 0 0.00 0.24 0.23 0.30 0.33 0.0747
刚竹 1 1 1 0 0.00 0.18 0.32 0.25 0.50 0.0771
寿竹 0 1 0 0 0.00 0.20 0.32 0.30 0.43 0.0811
方竹 0 2 0 0 0.00 0.20 0.4 0.28 0.40 0.0824
金镶玉竹 0 1 0 0 0.00 0.19 0.36 0.30 0.44 0.0839
角竹 0 1 0 0 10.00 0.22 0.29 0.36 0.42 0.0846
黄杆乌哺鸡竹 1 2 0 1 26.67 0.20 0.34 0.30 0.52 0.0850
业平竹 0 1 0 0 0.00 0.26 0.21 0.45 0.29 0.0851
茶杆竹 0 1 1 0 0.00 0.20 0.35 0.32 0.50 0.0869
斑竹 0 2 0 3 0.00 0.20 0.45 0.25 0.50 0.0906
实心苦竹 1 1 0 0 0.00 0.23 0.39 0.30 0.52 0.0924
毛金竹 2 2 1 0 0.00 0.44 0.05 0.60 0.07 0.0947
簕竹 1 2 0 0 19.05 0.24 0.37 0.34 0.55 0.0954
假毛竹 1 2 0 0 0.00 0.26 0.35 0.38 0.49 0.0971
人面竹 0 4 0 2 1.00 0.32 0.29 0.58 0.38 0.1100
光叶唐竹 0 1 0 0 0.00 0.36 0.33 0.47 0.46 0.1113
红壳雷竹 1 1 0 0 4.35 0.38 0.33 0.56 0.43 0.1193
紫竹 2 4 1 0 28.00 0.33 0.31 0.62 0.56 0.1201
狭叶倭竹 0 1 0 0 0.00 0.25 0.60 0.33 0.80 0.1221
苦竹 0 1 0 0 0.00 0.38 0.36 0.60 0.56 0.1281
灰金竹 0 4 1 1 0.00 0.38 0.47 0.45 0.69 0.1298
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续表5 散混生竹评价指标及集对分析v值

种名
老叶/片

虫害 病害

新叶/片

虫害 病害

断梢率

/%
平均竹

相对基径 相对竹高

优势竹

相对基径 相对竹高

集对分析

v值

黄竿京竹 1 1 0 0 6.00 0.45 0.32 0.63 0.40 0.1299
广竹 1 0 1 0 0.00 0.27 0.55 0.46 0.86 0.1308
篌竹 1 1 0 0 0.00 0.39 0.40 0.58 0.55 0.1309
灵川大节竹 1 1 0 0 0.00 0.13 0.83 0.19 1.35 0.1334
实肚竹 0 1 0 0 6.00 0.45 0.35 0.63 0.44 0.1335
甲竹 1 1 1 0 25.00 0.37 0.47 0.55 0.59 0.1338
毛环水竹 0 3 0 0 0.00 0.36 0.47 0.56 0.63 0.1346
鹅毛竹 0 1 0 0 0.00 0.11 0.95 0.17 1.20 0.1370
宜兴苦竹 0 1 0 0 0.00 0.50 0.30 0.75 0.30 0.1396
黄槽竹 0 1 0 0 0.00 0.41 0.53 0.55 0.67 0.1451
矢竹(百日晴) 0 0 0 0 0.00 0.50 0.36 0.73 0.56 0.1497
马甲竹 1 1 0 0 0.00 0.40 0.63 0.54 0.70 0.1530
毛竹 1 0 0 0 5.00 0.43 0.49 0.68 0.67 0.1532
满山爆竹 1 0 0 0 0.00 0.48 0.63 0.53 0.69 0.1599
黄槽石绿竹 1 1 0 0 0.00 0.50 0.61 0.70 0.81 0.1757
垂枝苦竹 1 1 0 0 0.00 0.58 0.42 0.95 0.52 0.1785
大明竹 1 0 0 0 0.00 0.45 0.65 0.75 0.84 0.1787
水竹 1 1 0 0 20.31 0.60 0.67 0.70 0.75 0.1895
中华大节竹 0 1 0 0 0.00 0.63 0.65 0.88 0.74 0.2039
短穗竹 0 2 1 0 0.00 0.65 0.65 1.10 0.88 0.2257
红舌唐竹 0 1 0 0 0.00 0.80 0.62 1.00 0.80 0.2286
胶南竹 0 3 0 0 10.00 0.65 0.70 1.10 1.04 0.2340
安吉水胖竹 2 1 0 0 0.00 0.30 1.43 0.47 2.25 0.2462
爬竹 1 2 1 0 0.00 1.31 0.30 1.88 0.42 0.3074
水粉单竹 1 0 0 0 15.79 0.80 1.23 1.40 1.36 0.3261
箬叶竹 0 4 0 0 12.00 0.78 1.68 1.25 0.31 0.3276
肾耳唐竹 1 0 0 0 0.00 1.10 0.91 1.60 1.04 0.3348
髯毛箬竹 1 1 0 0 0.00 1.50 0.37 2.00 0.57 0.3451
肿节少穗竹 2 1 0 0 28.57 0.93 1.53 1.13 1.62 0.3518

长叶苦竹
(狭叶青苦竹) 0 1 0 0 0.00 1.00 1.17 1.60 1.50 0.3590

毛算盘竹 0 0 0 0 18.75 1.08 1.43 1.23 1.58 0.3644
油苦竹 0 0 0 0 0.00 0.88 1.65 1.07 2.20 0.3670

4 结果与讨论

根据集对分析结果把实验竹种分为较适应竹种、中等适应竹种、较不适应竹种和不适应竹种4类.丛
生竹中,适应竹种有:白眼竹、橙绿鞘苦竹、川竹、吊丝球竹、吊丝竹、箭竿竹、烂目竹、美丽箬竹、孟竹、
绵竹、坭竹、清甜竹;较不适应竹种有:撑篙竹、鼓节竹、光杆青皮竹、桂单竹、花眉竹、黄麻竹、信宜石

竹、油竹、鱼肚腩竹、云南箭竹、云南龙竹.散混生竹种中,适应竹种有:爬竹、水粉单竹、箬叶竹、肾耳唐

竹、髯毛箬竹、肿节少穗竹、长叶苦竹(狭叶青苦竹)、毛算盘竹、油苦竹;较不适应竹种有:光箨篌竹、少

穗竹、变竹、东阳青皮竹、漫竹、黄槽毛竹、黄甜竹、桂竹、毛壳花哺鸡竹、井冈唐竹、安吉金竹、丽水苦

竹、天目早竹、粉绿竹、乌竹、紫哺头灰竹、摆竹、高节竹、灰水竹、金竹、黄古竹、刚竹、寿竹、方竹、金
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镶玉竹、角竹、黄杆乌哺鸡竹、业平竹、茶杆竹、斑竹、实心苦竹、毛金竹、簕竹、假毛竹.
竹种的生态适应性受多种因素的影响[5],如光照、水分、土壤和温度等.在本研究中,适应竹种多为乡

土竹种,但部分引种的竹种表现出较强的适应性,可初步说明,在引种栽培的过程中,竹种的生态适应性

表现出一定的变化,部分竹种迁地种植后表现出了比原种植地更强的适应性.
竹种的生态适应性评价是竹种引种栽培的基础工作,在具体的绿化竹种选择过程中,宜在观赏性、生

态功能及竹林的经营管理水平等方面进一步比较评价.
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