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我国地理学常用软件识别及应用研究
———基于文献分析视角①
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摘要:以15种地理学核心期刊在2010年后所刊载的学术性论文为样本,采用文献内容分析、文献计量与编码相结

合的方法对这些论文中的常用软件进行识别,探索这些软件使用特征以及在地理学中的应用情况.结果表明:①地

理学研究对软件的使用率较高,论文占比达47.42%,近年来使用软件的论文占比呈震荡上升趋势;②所刊载论文

使用软件比率较高的前3名期刊是《地理与地理信息科学》《地理科学》《地理科学进展》,综合类地理学期刊论文使

用软件的比率较高;③常用软件有ArcGIS,SPSS,ENVI,Matlab,GoogleEarth等,主要为地图绘制、空间分析、空

间演化、可视化、数据统计分析类软件,国产软件少,软件自给率低;④常用软件聚焦主题有时空分析及演变、经

济地理分析、人口、土地利用、人地关系、城镇化、城市化、气候、环境及旅游研究.
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Abstract:Softwarehasbeenwidelyusedinmanyfieldssuchasgeographyteachingandscientificresearch,
andhasplayedanimportantroleingeographyscienceresearch.Thispaperselectedtheacademicpapers
publishedin15geographicalcorejournalsfrom2010to2021assamples.Thecombinationofliterature
contentanalysis,literaturemeasurementandcodingwereusedtoidentifythecommonlyusedsoftwarein
thesepapers,andthentheusecharacteristicsofsuchsoftwareanditsapplicationingeographywereex-
plored.Theresultsshowthat:①Theutilizationrateofsoftwareingeographicalscienceresearchwas
high,papersaccountedfor47.42%,andtheproportionofpapersusingsoftwareshowsafluctuatingup-
wardtrendinrecentyears.②Thethreemostfrequentlysoftware-usedjournalswere“geographyandgeo-
graphicinformationscience”,“geographicscience”and“progressofgeographicscience”,theutilization
rateofsoftwareingeographypapersofpartialsocialsciencewaslowerthanthatofpartialnaturalscience,
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andthepapersincludedincomprehensivegeographicjournalsusesoftwareatthehighestrate.③Common-
lyusedsoftwareincludedArcGIS,SPSS,Envi,MATLAB,GoogleEarth,etc,andmainlyfunctionedin
mapdrawing,spatialanalysis,spatialevolution,visualizationanddatastatisticalanalysis.However,there
wasonlyfewdomesticsoftwareandtheself-sufficiencyrateofsoftwarewaslow.④Thecommonlyused
softwarefocusesontopicsincludingTime-SpaceAnalysisandevolution,economicandgeographicalanaly-
sis,population,landuseandman-landrelationship,urbanization,climate,environmentandtourism
research.
Keywords:geography;literatureanalysis;softwareuse;softwareidentification

地理学是一门综合性交叉学科,涉及数学、物理、化学、经济、政治、生态等多个学科,跨学科、综合

性的研究方法在地理研究中应用较多.跨学科研究模式、研究软件在地理学科中也得到广泛应用,而研究

软件在地理教学科研中发挥着重要作用,如地图绘制、建模仿真、空间分析、可视化分析等[1-3].
本文选取2021-2022中国科学引文数据库(CSCD)来源刊中地理类期刊、2021-2022中国社会科学

引文索引(CSSCI)来源期刊学科名称为“人文经济地理”的刊物,共选取15种期刊,其中《地理学报》《地理

科学》《地理科学进展》《地理研究》和《经济地理》同时被CSSCI,CSCD收录;《城市规划》《城市问题》《人文

地理》《旅游学刊》和《旅游科学》为CSSCI来源刊;《测绘地理信息》《干旱区地理》《地理与地理信息科学》《古
地理学报》和《热带地带》为CSCD来源刊.对这15种期刊2010年以来所有论文使用的软件工具采用人工编

码与数据抽取相结合的方法进行标识,探究地理学领域常用软件的特征及应用情况,以期揭示地理学研究

对软件的依赖程度及应用情况,重视软件使用价值,更好地利用相关软件为教学科研服务.

1 相关研究

软件被广泛用于数据存储、检索、分析、挖掘、整合、处理、组织、揭示、可视化等各个方面,其在提高

科研效率、推进创新、促进合作等方面的重要性日益凸显.Hannay等[4]对2000多名科学家的调查显示,
超过90%的被访者表示,使用软件对自己的研究重要或非常重要[4].

在少数学科,已有相关的文献来研究本学科领域内软件的识别、使用、介绍等,例如,在药学领域,郑

亮等[5]总结了用于药动学模型研究的主流软件工具,并对其功能应用做了简要介绍;殷丽等[6]综述了全新

药物设计方法与常用软件,并举例讨论其在新型抗癌药物领域中的应用情况.在信息科技研究领域,陈

维[7]、蒋方朔[8]研究了基于机器学习与深度学习的恶意软件识别及应用.在图情领域,崔明等[9]对我国图

书情报领域的软件使用和引用进行了研究,周超峰[10]对文献计量中常用软件进行了比较研究.在地理学科

领域,曹瑜等[11]介绍了世界上常用的地理信息系统(GIS)软件,在此基础上说明GIS今后的发展趋势及方

向;徐乐昌[12]、张志龙[13]对地面综合观测业务软件应用技巧及对地下水模拟的几个常用软件主要功能与

特点进行了介绍.综上,这些研究大多是对某一主题或学科研究中个别或少数软件使用情况的介绍,未见

有通过文献分析,系统梳理某一学科领域内常用软件的识别及应用.本文采用文献分析、文献计量与编码

相结合的方法对地理学研究领域中常用软件进行识别,探索这些常用软件特征以及在地理学领域中的应用

情况,以期为地理学学科的发展及相关研究提供参考.

2 数据与方法

2.1 数据采集

从中国知网(CNKI)检索获取15种地理学核心期刊2010年1月1日至2021年12月31日刊登的中文

文献的题录信息,包括题名、摘要、关键词、作者、发表时间等,共获取文献35776篇,剔除会议纪要、刊

物简介、图书推介、讲话、通知、贺词等文章,共获取可编码文献35382篇.对这些文献进行数据处理和编

码分析,得到我国地理学研究领域具体的使用软件、常用软件名称以及应用情况.
2.2 数据处理

第一步.因文献题录信息总数据量较大,由2名编码人员在充分熟悉编码方案后,采用人工编码和自

动抽取相结合的方式对论文使用软件进行编码,在参考科学研究常用软件相关文献的基础上[14-16],对所
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获取的题录信息按照表1所示编码方案进行识别、分析、统计,主要处理步骤如下:
选取《地理学报》《地理科学》《地理科学进展》《地理研究》和《经济地理》刊载的14163篇论文进行人工

编码,2名编码人员通过进一步讨论形成软件名称词集合.编码完成后对编码结果进行信度检验,采用编码

者交互判别信度K 计算编码一致性.首先根据公式得出2位编码者之间的平均相互同意度,公式为

Tab =
2Nab

Ma +Mb

其中:Tab为相互同意度;Nab表示2名编码人员结果一致的编码数量;Ma 和Mb 分别表示a,b2名编码人

员各自的编码数量;再计算编码信度,公式为:

K =
n×T

1+(n-1)×T
其中:n 表示编码人员数量;T 表示平均相互同意度;最终计算得到交互判别信度K=0.82.编码人员对同

一论文判断的一致性越高,内容分析的可信度也就越高[17].K 值高于0.8,说明编码结果一致性较好.
第二步.利用VisualBasic对软件名称集合与题录信息内容进行自动识别匹配,若软件名称集合中的

词与题名、关键词、摘要等内容完全匹配,则对该文献进行自动编码,形成自动编码的软件名称数据集.
第三步.对软件名称集合无法自动识别编码的论文,采用人工编码,完成全部论文的编码.最后,统计

每类软件名称出现的频次并对其作进一步分析.

3 结果与讨论

3.1 软件使用分析

对35382篇期刊论文的编码统计结果进行统计分析发现,共有16778篇使用了软件,占论文总量的

47.42%.从表1中可以看出,使用软件论文占比较高的前3名期刊是《地理与地理信息科学》《地理科学》和
《地理科学进展》,使用软件论文占比较低的3名期刊是《古地理学报》《城市规划》和《城市问题》.

表1 15种地理学科领域期刊使用软件的论文占比情况

期刊名称
论文

数量

使用软件

的论文数量
占比/% 期刊名称

论文

数量

使用软件

的论文数量
占比/%

地理学报 4000 2337 58.43 城市规划 3773 705 18.69

热带地理 1374 640 46.58 旅游科学 556 267 48.02

地理研究 2613 1568 60.01 旅游学刊 2796 804 28.76

经济地理 4162 2413 57.98 城市问题 2234 639 28.60

人文地理 1768 865 48.93 测绘地理信息 1984 926 46.67

干旱区地理 2127 998 46.92 地理科学 3466 2250 64.92

地理与地理信息科学 1661 1148 69.11 地理科学进展 2233 1375 61.58

古地理学报 1362 187 13.73

  图1揭示了2010-2021年15种刊总体使用软件的论文占比情况.从图中可以看出,使用软件的论文

占比呈震荡上升趋势.使用软件的论文占比从2010年的38.81%上升到2021年的52.86%,2021年有一大

半的论文使用了软件,足见软件在地理科学研究领域的重要性.
表2为15种期刊近12年间其刊载论文各自使用软件的占比情况,由表2可知,使用软件的论文总体

上呈上升态势.《地理与地理信息科学》和《地理科学》这2种期刊使用软件的论文占比最高,近些年基本上

在60%以上,足见这2种刊物刊载论文对软件的依赖度更高;《城市规划》刊载论文使用软件占比近12年

来变化不大,在16%~23%之间波动,无明显趋势变化;《古地理学报》使用软件占比最小,但已由2010年

不到10%提升到2021年的19.42%,可见其刊发论文对软件工具的使用频次也在加大;仅被CSSCI收录

的5种期刊使用软件占比为34.60%,仅被CSCD收录的5种期刊为44.60%,同时被CSSCI、CSCD收录

的5刊为60.58%,从这些数据可以看出,社会科学类地理学论文对软件的使用率低于自然科学类地理学

论文,综合类地理学刊物(同时被CSSCI、CSCD收录)论文使用软件的比率最高,对软件的依赖程度最大.
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图1 15种地理学期刊使用软件的论文占比变化趋势

表2 15种期刊2010年以来使用软件的论文占比情况

/%

期刊名称
年   份

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
均值

地理学报 56.37 59.93 52.65 55.23 54.69 60.23 63.59 55.36 60.98 61.21 56.94 61.11 58.19

热带地理 33.85 43.59 40.91 52.29 53.21 41.78 47.27 36.21 50.00 46.85 61.76 55.97 46.97

地理研究 59.56 58.20 58.29 61.51 60.43 60.19 65.82 64.29 60.43 43.83 60.78 68.70 60.17

经济地理 34.37 47.03 48.47 54.86 56.65 58.05 62.65 64.99 74.70 65.77 67.75 66.44 58.48

人文地理 30.61 43.72 36.93 37.89 55.92 55.48 51.80 57.58 54.84 56.10 54.39 71.68 50.58

城市规划 17.46 18.45 17.69 21.24 16.85 17.87 20.85 17.80 20.45 15.79 17.98 23.02 18.79

旅游科学 41.54 43.10 33.93 36.73 46.15 55.56 55.81 51.16 63.41 44.44 53.85 68.97 49.55

旅游学刊 27.24 24.70 25.51 28.63 27.78 33.49 28.63 28.95 29.41 30.53 27.68 33.80 28.86

城市问题 9.31 18.80 20.17 26.43 28.63 36.10 40.00 31.14 37.25 45.39 34.25 48.94 31.37

测绘地理信息 35.71 41.07 46.43 43.13 51.82 52.76 43.51 49.76 56.65 55.73 41.46 39.67 46.48

地理科学 56.70 57.32 61.01 62.87 63.87 65.79 68.01 68.51 67.72 69.84 65.23 70.68 64.80

地理科学进展 61.14 66.18 59.91 59.39 64.00 55.97 71.08 63.09 59.09 55.37 56.50 68.18 61.66

干旱区地理 39.18 41.21 37.42 43.71 43.18 55.97 45.36 44.94 51.16 61.50 60.00 40.68 47.03

地理与地理信

息科学
72.61 69.18 72.97 71.43 69.03 69.39 69.47 68.60 52.71 69.40 70.16 73.04 69.00

古地理学报 9.76 6.25 9.09 10.32 15.83 15.93 16.22 11.72 18.97 11.93 14.84 19.42 13.36

3.2 软件特征分析

对已知软件在论文中的分布情况进行统计发现,超过89%的软件被2篇论文使用.按软件使用频次排

序,使用频次前30的软件为以下几类:①地球地理类,常使用软件如ArcGIS,GoogleEarth,Geoda,Geo-
Detector,Arcmap,Mapinfo,Mapgis,ANUSPLIN,Erdas,Fragstats,AutoCAD等,这些软件用于地理学研

究领域中地图制作、编辑、空间数据分析、空间模拟、可视化研究等.②数据统计与分析类,常用软件如

SPSS,Matlab,Excel,Eviews,Stata,DPS软件,常用于数据统计、分析、绘制图表和模型模拟.③文献计量
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分析类,如CiteSpace,ROST,VOSviewer,Histcite,主要用于文献内容、关键词、主题分析,以知识图谱

方式的可视化展示.④结构方程模型类,常用软件如Amos,Lisrel.⑤网络分析类,常用软件如Ucinet,Net-
draw,Gephi,Pajek软件,这些软件侧重于社会网络、关系网络的分析.其中,遥感图像识别、编辑处理、绘

制地图、空间数据采集分析、空间模拟、可视化研究的地理类软件最多,前30常用软件中,有12种为该类

软件,使用这些软件的论文比为35.2%,说明地图及图形的绘制分析、空间数据分析和可视化研究是近12
年地理学领域的重要研究主题;其次,使用SPSS,Matlab,Excel,Eviews,Stata,DPS这些软件进行数据统

计与分析的论文也很多,使用这些软件的论文占比为16.4%.
进一步查找使用频次大于等于5的102种软件的产地信息后发现,87种(85.3%)软件是国外编制的,

其中美国67种,我国编制的软件为15种(14.7%).地理学研究领域中使用较多的国产软件有ROST,Map-
gis,DPS和Supermap(43篇).其中,仅有3种国产软件(ROST,Mapgis和DPS)跻身使用频次前30.由此

可见,目前我国地理学研究领域内较少使用国产软件.
3.3 常用软件聚焦主题分析

对15种地理学期刊近12年发表的所有论文使用频次位列前30的软件名称在论文中的使用情况进行

匹配检索,结合CiteSpace对地理学高频使用软件文献研究主题进行聚类分析(图2),发现地理学常用软件

聚焦于以下6个主题:

图2 地理学常用软件聚集主题图

①时空分析及演变.地理学的灵魂特征之一就是地域性,所有地理现象的形成、分布、演变都离不开时

间的作用,脱离时间也就无从进行空间研究.学者们利用 GIS,Fragstats,ArcGIS,GoogleEarth,SPSS,
Surfer和Geoda软件研究分析了自然、人文现象的空间格局、空间差异、时空分异、时空特征、时空演变及

其影响因素、驱动机制等[18-19].②经济地理分析.经济地理主要研究人类经济活动的地域分布、空间组织

及影响机制,通过物质、商品、人口、信息流把乡村聚落和城镇居民点、交通运输点、商业服务点、金融服

务点等经济活动中心连接组合而成的一个经济活动地理系统.学者们采用EXCEL,Matlab,SPSS,ArcGIS,
ESDA,Ucinet和GIS等软件分析研究人类各种经济活动的地域分布、空间差异及影响因素[20-21].③人地

关系.人地关系是地理学研究的永恒主题.学者们使用ENVI,ArcGIS,Fragstats等软件,研究分析了人地

关系及土地利用变化、空间分异特征及其影响因素.④城镇化和城市化.中国的城市化率,由1998年的

30.4%,提高至2019年的60.60%[22],相比发达国家,我国的城市化率还有较大的提高空间.学者们利用

CiteSpace,HistCite,EXCEL,ArcGIS,SPSS,Ucinet和GeoDA等软件分析研究了城市化城镇化水平、土地
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利用、空间格局、发展趋势及影响因素等.在城镇化研究中,王婧等[23]、王洋等[24]构建中国县域城镇化水

平的综合评价体系,利用SPSS,EXCEL,ArcGIS软件,对中国县域城镇化水平的综合评价、类型划分、发

展格局及其影响因素进行了分析.⑤气候与环境.碳排放、碳达峰、碳中和、碳达标、气候变化、环境影响

等热门关键词,已经出现在生产、生活的各行业,与人们的生活息息相关.利用ANUSPLIN,ENVI,以及

统计分析软件、ArcGIS,Excel,GIS,Matlab等软件,分析气候演化时空特征、影响因素以及气候与环境、
城市、植被、经济、旅游的相互影响、相互作用的关系.⑥旅游.国家统计局数据显示,2018年中国国内游

客出游55.4亿人次,这一数量是2008年17.1亿人次的3倍多.随着人们生活水平稳步提高,对旅游的需

求程度越来越强,对旅游资源的质量要求越来越高,学者们对旅游资源及旅游者行为的研究也越来越多.

4 结语

随着时代的进步,地理学研究领域中使用的技术、方法越来越科学化、多样化、定量化,软件在地理学

科研究中发挥着重要作用.对地理学研究领域所使用软件的识别、特征及应用对地理学研究具有重要的现

实意义,既有利于结合实践,解决实际问题,也利于推动地理学理论、软件技术与方法研究不断创新,走向

成熟.随着地理科学的发展,地理学研究领域使用的软件技术与方法也在逐渐完善,其最终目标是实现理

论创新、自主研究开发相关软件,立足于实践解决中国问题,向世界传播中国声音.
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