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火龙果溃疡病防治药剂的筛选①
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摘 要:火龙果溃疡病是火龙果生产中常见的病害之一,对火龙果产量和品质的影响较大,近年来火龙果溃疡病

的发生频率逐年增加.本研究通过菌丝生长抑制法测定9种杀菌剂对火龙果溃疡病病菌的杀菌活性.结果表明,戊

唑·咪鲜胺、肟菌·戊唑醇、吡唑·毒氟磷有较强的抑菌作用,EC50分别为0.0209,0.0762,2.0358mg/L,本研

究为生产上防治火龙果溃疡病药剂的筛选提供了参考.
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火龙果(HylocereusundulatusBritt.)又称青龙果、红龙果,常见的栽培品种属于仙人掌科(Cactaceae)
量天尺属(Hylocereuspolyrhizus)[1],原产于中美洲热带,20世纪90年代由东南亚地区引入台湾,再由台

湾改良引进海南省及大陆南部广西、广东等地[2].火龙果营养丰富、功能独特,含有一般植物少有的植物性

白蛋白及花青素,丰富的维生素和水溶性膳纤维.随着火龙果规模化人工种植面积的逐步扩大,火龙果病

害也随之增多.赵世学[3]对火龙果茎腐病病原进行了分离、鉴定,得到了3个菌株并使用10种杀菌剂进行

了毒力测定;Guo等[4]发现了引起火龙果炭疽病的平头炭疽菌(Colletotrichumtruncatum);陈圆等[5]对海

南省火龙果炭疽病菌菌株进行了形态学、分子生物学观察;朱迎迎等[6]采用rDNA-ITS序列、EF-1α序列

比对和系统发育树分析的方法对引起火龙果镰刀菌果腐病病原菌进行鉴定,并初步研究了生物学特性;郑

伟等[7]在室内测定了6种杀菌剂对火龙果茎枯病病菌的毒力作用;Oeurn等[8]从泰国火龙果果实分离到仙

人掌平脐蠕孢(Bipolariscactivora)、胶孢炭疽菌(Colletotrichumgloeosporiodes)、匍枝根霉(Rhizopus
stolonifer)3种真菌,并且致病性良好.

目前关于火龙果溃疡病的相关报道较少.火龙果溃疡病发病始于幼嫩茎部,初期圆形凹陷褪绿病斑,
逐渐变成桔黄色,严重时茎部、果实完全腐烂,造成果园减产20~30%,重病果园则可达到50%,甚至绝

收,逐渐成为火龙果生产上的最主要病害.陆志翔等[9]对火龙果茎溃疡病病原菌种类进行了鉴定,王会

会[10]、李界秋等[11]、魏雅丽等[12]对防治火龙果溃疡病的药剂进行了筛选,但所研究的药剂种类尚少.
吡唑·毒氟磷是由吡唑醚菌酯与毒氟磷复配组合的低毒环保杀菌剂,对防治真菌引起的病害有良好的

效果[13].戊唑·咪鲜胺和肟菌·戊唑醇分别由戊唑醇和咪鲜胺、肟菌酯和戊唑醇复配而成,戊唑醇能抑制

真菌的麦角甾醇的生物合成,咪鲜胺和肟菌酯为高效、广谱、低毒的类杀菌剂.研究发现戊唑·咪鲜胺和肟

菌·戊唑醇对小麦赤霉病[14]、水稻纹枯病[15]、葡萄炭疽病[16]等真菌性病害有良好防效.氟吡菌酰胺和噻呋

酰胺属于琥珀酸酯脱氢酶抑制剂,抑制病菌三羧酸循环中琥珀酸去氢酶,导致菌体死亡,对多种作物的真
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菌性病害均有很好的防治效果[17-18].嘧霉胺有独特的杀菌机理,通过抑制病菌侵染酶的分泌从而阻止病菌

侵染,并杀死病菌,对灰霉病有特效[19].异菌脲和氯溴异氰尿酸是常用的广谱、高效保护性杀菌剂,广泛应

用于蔬菜、果树、瓜类等作物的病害防治[20-21].甲基硫菌灵是一种传统的广谱性内吸低毒杀菌剂,具有内

吸、预防和治疗作用,能防治多种真菌病害[22].本研究以9种杀菌剂为研究对象,对火龙果溃疡病病菌进

行毒力测定,以期筛选出具有良好防治作用的药剂,为生产上防治火龙果溃疡病提供参考.

1 材料与方法

1.1 供试菌株

2020年9月于广西南宁市武鸣区火龙果种植园,采集火龙果溃疡病株,采用常规方法分离,病原菌经

科赫氏法则验证,形态学观察,ITS片段序列比对,鉴定为新暗色柱节孢(Neoscytalidiumdimidiatum).
1.2 供试药剂

25%吡唑·毒氟磷悬浮剂(广西田园生化股份有限公司),500g/L异菌脲悬浮剂(苏州富美实植物保护

剂有限公司),41.7%氟吡菌酰胺悬浮剂(拜耳作物科学有限公司),40%嘧霉胺悬浮剂(江苏耘农化工有限

公司),45%戊唑·咪鲜胺水乳剂(广西田园生化股份有限公司),75%肟菌·戊唑醇水分散粒剂(拜耳作物

科学有限公司),50%氯溴异氰尿酸可溶粉剂(河南联丰农业科技有限公司),240g/L噻呋酰胺悬浮剂(上
海沪联生物药业股份有限公司),80%甲基硫菌灵水分散粒剂(山东海汛生物科技有限公司).
1.3 药剂筛选方法

本试验采用菌丝生长速率抑制法[23].通过预试验确定了各药剂的系列浓度梯度(表1).用无菌水将药

剂配成母液并按浓度梯度稀释,制备含药PDA平板,以不加药的PDA平板为对照.用打孔器(直径6mm)
在已培养4d的病原菌菌落边缘取菌饼,菌丝面向下置于PDA平板表面中央,每皿接1个菌饼,每处理重

复3次,试验重复2次,置于28℃培养箱中培养.当空白对照菌丝长至7cm以上时,采用十字交叉法测量

各处理的菌落生长直径.计算菌丝生长抑制率.以药剂浓度对数为横坐标,对应处理的菌丝生长抑制率为纵

坐标采用DPS统计软件中机率值分析法进行回归分析,得出毒力回归方程,各药剂对火龙果溃疡病菌的抑

制中浓度(EC50)及相关系数r,对各药剂的EC50进行显著性差异分析.
菌丝生长抑制率=(对照菌落直径-处理菌落直径)/(对照菌落直径-菌饼直径)×100%

表1 不同药剂对火龙果溃疡病菌的室内毒力测定所设浓度梯度

药剂有效成分 浓度梯度/mg·L-1

吡唑·毒氟磷 125 25 5 1 0.4
异菌脲 250 50 10 2 0.4

氟吡菌酰胺 250 50 10 2 0.4
嘧霉胺 250 50 10 2 0.4

戊唑·咪鲜胺 10 1 0.1 0.05 0.01
肟菌·戊唑醇 10 1 0.1 0.05 0.01
氯溴异氰尿酸 2000 1000 500 250 100

噻呋酰胺 100 10 1 0.1 0.01
甲基硫菌灵 250 50 10 2 0.4

2 结果与分析

从表2可知,戊唑·咪鲜胺、肟菌·戊唑醇、吡唑·毒氟磷对火龙果溃疡病菌有很强的抑制作用,

EC50分别为0.0209,0.0762,2.0358mg/L.甲基硫菌灵和氟吡菌酰胺也有良好的抑菌作用,EC50分别为

7.5882mg/L和10.3366mg/L.嘧 霉 胺 和 异 菌 脲 的 抑 菌 作 用 一 般,EC50 分 别 为28.8018 mg/L 和

30.4281mg/L.噻呋酰胺和氯溴异氰尿酸的抑菌作用较差,EC50分别为293.6214mg/L和654.4853mg/L.测
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定的9种药剂的毒力回归方程的相关系数均大于0.94,说明相关性良好.

表2 不同药剂对火龙果溃疡病病的毒力(菌丝生长速率法)

药剂有效成分 毒力回归方程 相关系数r EC50/mg·L-1

吡唑·毒氟磷 y=0.8220x+4.7462 0.9412 2.0358
异菌脲 y=0.6938x+3.9709 0.9749 30.4281

氟吡菌酰胺 y=0.3839x+4.6105 0.9889 10.3366
嘧霉胺 y=0.7006x+3.9776 0.9700 28.8018

戊唑·咪鲜胺 y=0.6300x+6.0578 0.9966 0.0209
肟菌·戊唑醇 y=0.7017x+5.7847 0.9905 0.0762
氯溴异氰尿酸 y=2.9326x-3.2580 0.9751 654.4853

噻呋酰胺 y=0.6145x+3.4834 0.9891 293.6214
甲基硫菌灵 y=0.9091x+4.1998 0.9637 7.5882

3 结论与讨论

目前火龙果溃疡病已在我国广西、广东、台湾、海南、贵州等火龙果种植区普遍发生[24],该病主要为

害到火龙果茎杆和果实,幼茎容易被侵染,早期形成圆形白斑,渐渐转成褐斑或黑色的溃疡斑.火龙果溃疡

病在高温高湿条件下容易发生,特别台风过后更容易大面积暴发,是制约火龙果产业发展的重要因素,如

果不注意防治,将产生严重危害.本研究针对火龙果溃疡病病菌进行了9种杀菌剂的毒力测定,试验结果

表明火龙果溃疡病病菌对戊唑·咪鲜胺、肟菌·戊唑醇和吡唑·毒氟磷较为敏感,抑制效果优于其他6种

药剂,效果最差的为氯溴异氰尿酸,筛选出的这3种杀菌剂可以考虑应用到生产实践上火龙果溃疡病的防

治中.
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ScreeningofControllingAgentsforPitayaUlcer

XUZhe, YANGDan-jiao, WEIJie-ling, LIXiu-hui, LIFeng-fang
GuangxiPastoralBiochemicalCo.,Ltd .,Nanning530007 ,China

Abstract:Pitayacankerisoneofthecommondiseasesintheproductionofpitaya(Hylocereusundulatus
Britt)fruit,affectingitsyieldandquality.Inrecentyears,thefrequencyofitsoccurrencehasincreased
yearbyyear.Inordertoprovideascientificbasisforthecontrolofthisdisease,anexperimentwasconduc-
tedtoscreeneffectivepesticidestobeusedinpitayaproduction.Thefungicidalactivityofninefungicidesa-
gainstpitayacankerwasdeterminedwiththemycelialgrowthinhibitionmethod.Theresultsshowedthat
tebuconazole·prochloraz,trifloxacin·tebuconazoleandpyrazole·toxafluphoshadstrongfungicidal
effects,theirEC50being0.0209,0.0762and2.0358mg/L,respectively.
Keywords:pitaya(HylocereusundulatusBritt);ulcerdisease;preventiveagent
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