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棉隆不同年限熏蒸对烟草生长及青枯病发生的影响①
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摘 要:土壤熏蒸措施可有效减少土壤有害微生物的数量,对土传病害起到一定的防治作用,然而不同年限熏蒸

的作用效果有待进一步探索.本研究通过大田小区试验,比较棉隆连续熏蒸2年、1年和没有熏蒸的处理对烟草生

长和青枯病发生的影响.研究结果表明,棉隆连续2年熏蒸处理对烟株生长的促进作用更佳,能显著提高烟株打顶

期最大叶长、最大叶宽、株高,以及圆顶期烟株中部单叶鲜质量和叶绿素的相对值,对烟草青枯病具有更好的防控

效果,在发病高峰期的防控效果达52.27%.研究结果揭示了棉隆不同年限熏蒸对烟草青枯病的防控作用,有望为

烟草实际生产防治青枯病提供理论依据与技术支撑.
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烟草青枯病是由青枯雷尔氏菌(Ralstoniasolanacearum)引起的毁灭性土传细菌病害[1],在我国南方

烟区普遍发生[2].近年来,随着烟草种植年限的增加,连作障碍问题愈加突出,青枯病等土传病害愈发严

重,严重制约着烟叶的可持续供应.土壤化学熏蒸是克服连作病害的有效措施,在生产中广泛应用[3-4],能

够减轻土传病害的为害程度,提高作物产质量.
土壤熏蒸剂是指施用于土壤后产生具有杀虫、杀菌、杀杂草种子作用的气体,从而防治土传病虫草害

的一类农药[5-6].98%棉隆微粒剂(dazomet)作为一种广谱土壤熏蒸消毒剂,是联合国环境组织推荐用于替

代甲基溴的绿色环保土壤熏蒸产品之一[7],在土壤中能分解出异硫氰酸甲酯、甲醛和硫化氢等,这些气体

能迅速扩散至土壤团粒间,能杀灭土壤中的病原细菌、真菌、线虫及杂草种子等,另一方面也降低了非靶

标微生物数量和活性,并改变了微生物的群落结构及功能多样性.
目前,有关棉隆熏蒸的研究对象多集中于室内大棚经济作物[8-13],针对烟草的报道较少,本研究通过田

间小区试验,综合比较了棉隆连续熏蒸2年与1年和没有熏蒸的处理对烟草生长和青枯病发生的影响,旨在

揭示棉隆不同年限熏蒸对烟草青枯病的防控作用,为烟草实际生产防治青枯病提供理论依据与技术支撑.

1 材料与方法

1.1 试验地情况

试验地安排在重庆市彭水县润溪乡白果坪基地,海拔1240m,此试验地较为平整,为青枯病高发区
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域.烟草种植密度为行距115cm、株距55~60cm,平均每667m2 约为1100株左右.试验所用烟苗采用漂

浮育苗,试验区均按相关技术标准进行大田管理.移栽时间为2020年5月1日,7月10日中心花开放时打

顶,用12.5%氟节胺乳油控制腋芽,7月25日烟草进入圆顶期,8月2日第1次采烤.

1.2 试验材料

供试药剂:“垄鑫”———98%棉隆微粒剂(棉隆),南通施壮化工有限公司生产.
供试烟草品种:云烟87.

1.3 试验设计

试验设置3个处理,每处理设置3次重复(小区),每小区面积70m2,周围设置2行保护行.试验处理

和药剂用量如表1所示.
棉隆熏蒸处理方式及用量:于起垄前30d,试验小区均匀撒施98%棉隆微粒剂后覆膜熏蒸处理20d,

用量35.7g/m2,而后揭膜敞气.

表1 棉隆不同年限熏蒸的具体试验措施

处理 具体措施

1 2019年、2020年使用绵隆连续熏蒸

2 2019年使用绵隆熏蒸

3 不熏蒸

1.4 调查内容和方法

1.4.1 烟株农艺性状调查

各处理选择有代表性的15株烟株挂牌标记,按《烟草农艺性状调查方法》(YC/T142-1998)标准,定

点定株在烟草打顶期测定烟株的农艺性状.其主要包括烟株的株高、茎围、有效叶片数、最大叶长、最大叶

宽;圆顶期选择中部叶片,分别测定叶片鲜质量和干质量,并使用spad值叶绿素仪测定叶片SPAD叶绿素

含量.

1.4.2 烟草病害调查

烟草病害发生情况按《烟草病虫害分级及调查方法》(GB/23222-2008)国家标准进行调查.结合当地的

病害发生特点,在发病初期开始,主要对青枯病进行系统调查,调查每个小区的发病株数及发病级数,计

算发病率、病情指数及防效.

病株率=
发病株数

调查总株数×100% (1)

病情指数=
∑(发病株数×该病级代表值)
调查总株数×最高级代表值 ×100 (2)

1.5 数据处理

用Excel和SPSS23.0进行相关试验数据处理与统计分析,采用Oringin2017进行图形绘制.

2 结果与分析

2.1 对烟草打顶期农艺性状的影响

对棉隆不同年限熏蒸处理的打顶期烟株进行农艺性状测定,结果如表2所示.结果表明,棉隆熏蒸处

理对烟株的生长发育有一定的促进作用,连续2年熏蒸处理烟株的最大叶长为86.22cm,最大叶宽为

29.24cm,株高为133.02cm,均显著高于空白对照;连续2年熏蒸处理烟株的最大叶长、株高和茎围均显

著高于单年熏蒸处理;单年熏蒸处理烟株的最大叶宽显著高于空白对照.因此,连续2年熏蒸处理对烟株

的促进作用更佳.
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表2 不同年限熏蒸处理对烟草打顶期农艺性状的影响

处理 最大叶长/cm 最大叶宽/cm 株高/cm 有效叶片数/片 茎围/cm

1 86.22±1.61b 29.24±0.93b 133.02±2.38b 20.22±0.15a 8.79±0.21b

2 73.28±1.09a 27.44±0.66b 120.40±1.48a 20.11±0.20a 8.10±0.27a

3 77.95±1.93a 24.67±0.77a 114.62±3.59a 20.07±0.12a 8.55±0.08ab

  注:数据为均值±均值标准误,同列数据后不同小写字母表示差异在5%水平有统计学意义.

2.2 对烟草圆顶期单叶质量的影响

棉隆不同年限熏蒸处理后,对烟草圆顶期中部叶片的质量进行测定.试验结果看出,连续2年熏蒸处

理、单年熏蒸处理和空白对照的中部单叶鲜质量分别为78.20g,55.60g和50.59g;连续2年熏蒸处理、单

年熏蒸处理和空白对照的中部单叶干质量分别为11.43g,10.36g和9.45g.连续2年熏蒸处理显著提高中

部单叶鲜质量,提高中部单叶干质量,但差异无统计学意义(图1).
SPAD值是衡量一株植物叶绿素的相对值或者代表植物绿色程度的一个参数,为叶绿素含量的一个标

志,它们之间存在着一定的正相关关系.对不同处理烟草叶片的叶绿素进行测定,由图2可知,连续2年或

单年熏蒸处理后,SPAD值均显著高于空白对照处理.因此,熏蒸处理可显著提升叶片中叶绿素的相对值

(图2).

注:不同处理间小写字母表示差异在5%水平有统计学意义,图2同.

图1 不同年限熏蒸处理对烟草中部单叶鲜质量和中部单叶干质量的影响

图2 不同年限熏蒸处理对烟草中部叶片SPAD值的影响
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2.3 对烟草青枯病的防治效果

试验结果看出,不同处理条件下,烟草青枯病的发病率和病情指数从大到小依次均为空白对照、单年

熏蒸处理、连续2年熏蒸处理.在发病高峰期(8月6日),连续2年熏蒸处理、单年熏蒸处理、空白对照的

病情指数分别为15.42,17.56,32.31,连续2年熏蒸处理和单年熏蒸处理对烟草青枯病的防控效果分别为

52.27%和45.65%.因此,连续2年熏蒸处理对烟草青枯病具有更好的防控效果(图3).

图3 不同年限熏蒸处理对烟草青枯病发病率和病情指数的影响

3 结论与讨论

3.1 结论

试验结果表明,棉隆连续2年熏蒸处理对烟株生长的促进作用更佳,烟株的最大叶长、最大叶宽和株

高均显著高于空白对照;连续2年熏蒸处理可显著提高中部单叶鲜质量和叶绿素相对含量,提高中部单叶

干质量;在发病高峰期(8月6日),连续2年熏蒸处理和单年熏蒸处理对烟草青枯病的防控效果分别为

52.27%和45.65%,连续2年熏蒸处理对烟草青枯病具有更好的防控效果.综合分析烟草生长和青枯病防

控作用,棉隆连续2年熏蒸处理优于单年熏蒸处理.

3.2 讨论

持续防控土传病害,应该首先将土壤中病原菌数量降低到一定阈值并加强田间管理,减少病原菌的外

源污染,最终达到抑制病害的效果.Zhang等[14]研究表明,随着年限熏蒸的增加,青枯菌属的相对丰度降

低,土壤的抑菌能力可能会增加,因此可能是青枯病发病率降低的原因.
本研究比较不同年限熏蒸对烟草生长和青枯病防控的影响,结果也发现棉隆连续2年熏蒸处理优于单

年熏蒸处理,可能是熏蒸处理降低了土壤中病原菌数量,从而降低青枯病的发生.但本研究并未分析更长

年限熏蒸对烟草青枯病的影响及不同年限熏蒸对青枯菌含量、土壤理化性质和根际土壤微生物多样性的综

合作用,因此,下一步将利用高通量测序等现代分子生物学技术研究不同年限熏蒸处理对土壤理化性质、

微生物多样性和青枯病之间的综合关系,明确不同年限熏蒸对青枯病发生的综合影响,以期为青枯病等土

传病害的有效防治提供参考.
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EffectsofDifferentFumigationYearsofDazometon
TobaccoGrowthandBacterialWiltDisease
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Abstract:Useofsoilfumigantscaneffectivelyreducethenumberofharmfulmicroorganismsinthesoil,
andhaveacertainimplantationeffectonsoil-bornediseasepreventionandcontrolmeasures.However,the
effectsofdifferentfumigationyearsneedtobefurtherexplored.Inthisstudy,afieldexperimentwascon-
ductedtocomparetheeffectsofusingdazometfortwoyears,oneyearandthetreatmentwithoutthefu-
migantontobaccogrowthandbacterialwiltdisease.Theresultsshowedthatthetreatmentofusingdazom-
etfortwoyearshasabettereffectonthegrowthoftobaccoplants,andcansignificantlyincreasethemaxi-
mumleaflength,maximumleafwidth,andplantheightduringthetoppingstageofthetobaccoplant,and
thefreshweightandtherelativecontentofchlorophyllinthemiddleofthetobaccoleavesduringthedome
period.Italsohasabetterpreventionandcontroleffectontobaccobacterialwilt,andthepreventionand
controleffectreaches52.27%duringthepeakperiod.Theresultsofthestudyrevealtheeffectsofdifferent
fumigationyearsofdazometonthepreventionandcontroloftobaccobacterialwilt,whichisexpectedto
providetheoreticalbasisandtechnicalsupportfortheactualtobaccoproductionandcontrolofbacterial
wilt.
Keywords:Dazomet;fumigationyears;agronomiccharacters;tobaccobacterialwilt
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