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六妹羊肚菌的病害发生原因、规律与绿色防控技术①
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摘 要:六妹羊肚菌(Morchellasextelata)由于其开放的子囊果结构和栽培模式,极易遭受真菌性、细菌性、病毒

性等各种有害病原物的侵染.这些病害严重影响六妹羊肚菌的品质及产量,降低商品价值,造成很大的经济损失.
本文重点描述了六妹羊肚菌3种典型的真菌性病害(蛛网病、枯萎病和白腐病)和细菌性病害的发病特征,分析了

其病害发生原因和发生规律,并基于综合防治原理和基本防治方针,提出了一套科学实用的食用菌绿色防控病虫

害集成技术,为六妹羊肚菌产业健康蓬勃发展保驾护航.
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随着食用菌产业的迅速发展,六妹羊肚菌栽培的规模不断扩大.六妹羊肚菌(Morchellasextelata),商

品名为羊肚菌或火烧羊肚菌,隶属于子囊菌门(Ascomycota)、盘菌纲(Discomycetes)、盘菌目(Pezizales)、
羊肚菌科(Morchellaceae),羊肚菌属(Morchella).六妹羊肚菌在生长发育过程中,由于环境条件不适或遭

受其他有害微生物的侵染,易受到病原微生物的侵害,使其菌丝体或子实体正常的生长发育受到干扰和抑

制,导致菌体生理、组织及形态上出现异常,生长发育缓慢、畸形、枯萎甚至死亡[1].六妹羊肚菌的常见病

害类型可分为非侵染性病害和侵染性病害两类,其中侵染性病害是由生物引起,具有传染性,如线虫、真

菌、细菌、病毒等微生物,这些真菌性、细菌性、病毒性病害严重影响六妹羊肚菌的品质及产量、降低商品

价值,给种植者造成很大的经济损失[2].因此熟悉并掌握六妹羊肚菌常见病害及其发病原因,制订一套科

学实用的食用菌绿色防控病害集成技术,为六妹羊肚菌产业健康蓬勃发展保驾护航就极为重要.

1 六妹羊肚菌特性及价值

羊肚菌按照其子实体的颜色可分成3个支系,即黑羊肚菌、黄羊肚菌和变红羊肚菌[3].但目前能用腐生模

式人工栽培的黑羊肚菌支系包括梯棱羊肚菌(Morchellaimportuna)、六妹羊肚菌(M.sextelata)和七妹羊肚菌

(Morchellaseptimelata)等少数种.六妹羊肚菌在世界上广泛分布,在我国分布较广,除热带及沙漠地区未发

现外,其他地区都有零星分布,以西南地区野生产量较高,主要分布在我国云南、四川、西藏、甘肃等[4].

2 六妹羊肚菌病害的防治基本原理

2.1 非侵染性病害的防治原理

非侵染性病害关键在于预防,从培养料的配制、发菌条件的调节,到菇房环境条件的控制,在食用菌

的整个发育过程中,都要尽一切可能创造利于食用菌生长发育的条件来抑制此类病害的发生.
2.2 侵染性病害的防治原理

侵染性病害的发生和蔓延需要具备4个条件,即病原物、宿主、适宜侵染的环境条件、再侵染和蔓延.
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因此,根据这4个条件可得出防治原理.
2.3 阻断病原物

阻断病原物,顾名思义就是使侵染源不能进入菇房,如不使用带病的菌种、培养料进行规范的二次发

酵或灭菌、覆土材料用前进行蒸汽消毒或药剂消毒、旧菇房进行彻底消毒、清洁环境等.阻断病原物可以从

以下3个途径采取措施.
2.3.1 阻断传播途径

任何病害在植物生长期如果仅发生一次侵染,一般不会造成危害,只有发生再次侵染,才会造成对生

产的明显危害.因此,病害发生后阻断传播途径很重要,如用具消毒、及时消毒等.
2.3.2 阻断病原菌的生长

多数病害都喜高温高湿,适当降温降湿,加强通风,对多种病原微生物都有不同程度的抑制作用.
2.3.3 杀灭病原物

对菇房内外环境进行彻底消毒和必要的药剂防治.

3 六妹羊肚菌病害的防治方针与原则

3.1 “预防为主,综合防治”的方针

综合防治就是要把农业防治、物理防治、化学防治、生物防治等多种有效可行的防治措施配合应用,
组成一个有计划的全面的有效的防治体系,将病害控制在最小的范围内和最低的水平下.
3.2 综合防治的“5个原则”

选择综合防治措施要遵循以下5个原则:
(1)预防病害的发生和蔓延;
(2)通过改变生态环境条件,控制病害的危害;
(3)及时有效地消灭有害生物;
(4)使用药剂时要保护好食用菌的菌丝体和子实体不受药害,不污染产品,不危害人体的健康;
(5)保护好天敌,始终坚持保护环境与可持续发展相结合,坚持“绿色生产”“规范化化生产”.

4 六妹羊肚菌的病害发生原因及绿色防控技术

4.1 菌种退化

菌种退化,导致优良商品性状的丢失,比如菌畸形、出菇不整齐、不出菇.退化的菌丝特征包括菌丝生

长慢,不整齐,密度不均匀,出菇期提前或滞后.
采取的解决方法为选择可栽培的子实体进行分离菌种,或者选择质量好的菌种;还要做到科学保种,

在温度<20℃条件下培养保存.
4.2 菌种污染

播种时温度偏高,菌种覆土不彻底或者菌种带杂.菌种带杂往往会造成大面积的污染,直接导致六妹

羊肚菌菌丝不萌动,导致种植失败.
霉菌污染、菌种链孢霉污染的具体防控措施为选择健壮的菌种,实时播种,并确保覆土彻底;发现污

染,用生石灰薄薄的覆盖在污染物上,可将杂菌杀死,或用干净土壤将污染物覆盖2~3cm.而采取这些措

施的前提是菌种污染量不大,如果整块田地均出现大面积污染时,应当立即结束生产.

5 六妹羊肚菌病害的防治措施

5.1 农业措施

场所必须清洁,使用前严格杀虫消毒;选择抗逆性强、菌龄适宜的菌种,适当加大播种量;原料新,配

料勿加过多糖、粮类营养,呈偏碱性;种植环境忌高温、高湿、通气差;种植模式建议合理轮作换茬.
5.2 物理防治

种植场所进出口设置钉纱网等屏障;种植过程中多次进行人工诱杀;可在灯光下放0.1%敌敌畏水盆
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或挂粘虫板(涂聚丙烯粘胶);撒施饵料,在种植料面铺放纱布,撒层炒熟的菜籽饼粉引诱螨虫,当螨虫聚

集后将其浸入沸水中杀死.
5.3 生物防治

生物防治是实现无公害食用菌生产的关键技术,尚处于起步阶段,但应用前景乐观.生物防治剂主要

包括细菌制剂,如苏云金杆菌,防治螨类、蝇蚊、线虫等;植物制剂,如鱼藤精、烟草浸出液等,防治多种

食用菌害虫;抗生素类,如链霉素、金霉素等,主要防治细菌性病害.
5.4 化学防治

化学防治应作为一种辅助手段,配合农业防治、物理防治等防治方法合理使用.一方面要能够有效抑

制病虫害的发生,另一方面必须要求不影响食用菌的正常生长发育,菇体上不能有超标的农药残留,以免

影响食用菌的食用品质和安全.
常见杀菌剂有咪鲜胺、多菌灵、代森锌、托布津、甲基托布津、百菌清、硫酸铜、波尔多液等.

6 六妹羊肚菌的典型病害及绿色防控措施

6.1 真菌病害

6.1.1 蛛网病

该病害杂菌菌丝粗壮、白色,在地上蔓延时如蜘蛛网一般,菌丝在地表快速蔓延,从菌柄底部向上侵

袭,直至将整个菇子吞噬.被侵染的子实体,根部首先被白色浓密的杂菌覆盖、停滞发育,随后变软,严重

者整个菇子被白毛覆盖、倒伏死亡[5].
防控措施包括制订合理的生产方案,避免高温下种;田地预处理;外源营养袋合理及时摆放;适时撤

离外源营养袋.
6.1.2 霉菌性枯萎病

病该害在侵染初期,染病部位病原物菌丝呈白色,后期有粉末感(产生分生孢子),随着时间延续,受

侵染的部位萎缩、侵染区域继续扩大,原始侵染点凹陷、破损,白色绒毛状.受侵染的子囊果畸形严重.
发病规律.发病时环境温度通常大于22℃,当环境温度大于25℃,病情蔓延迅速,特别在25℃以上

的高湿状态下,可在24~48h内侵染整个子实体.
防控措施.防控措施包括土地要提前翻耕、暴晒,并施撒生石灰;及时撤走外源营养袋;土地轮作或换

地;发现病害菇子后,及时采摘;防止高温高湿.
6.1.3 白霉病

羊肚菌白霉病是由长毛拟青霉菌(Paecilomycespenicillatus)引起,在六妹羊肚菌子囊果生长的各个阶

段都容易发病.发病初期感染部位菌柄发红,出现金黄色或浅棕色圆斑,随后形成白色绒毛状菌斑,发病后

期侵染部位收缩,变成空洞状,可引起子囊果畸形.子囊果表面出现白色霉状菌丝,白色气生菌丝快速生长

繁殖,可以布满六妹羊肚菌菌盖表面,使原基、幼菇直接死亡,子囊果软腐,出现孔洞、顶部无法发育、畸

形等症状,最后全部腐烂、倒伏.
发病规律.正常情况下发病率小于5%;在高温高湿情况下会突然暴发,子囊果的发生率可以达到

50%以上,使得子囊果失去商品价值,减产达到50%~80%.
防治措施.在气温超过20℃时,适当降低棚内温度,做好棚内排水,防止水分滞留,避免出现高温高

湿的情况;及时去掉发病的菌株,防止病害蔓延.
6.2 细菌性病害

种植生产中,六妹羊肚菌细菌性危害主要是对子囊果的侵袭,特别是遭遇高温高湿天气的时候,病原

菌容易从六妹羊肚菌子囊果的菌柄部位开始侵袭,被昆虫咬食过的受伤部位也容易被细菌侵染.
6.2.1 发病特征

受感染的菇体往往会产生一股难闻的腥臭味,整体表现为子囊果或发病部位萎蔫、菌柄发红、停止发

育、菇体变软等.子实体菌柄或菌盖表面形成脓状黏液,以菌柄特别是菌柄与土壤交接的地方发生细菌性

侵染的概率最大.
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6.2.2 发病规律

高温高湿天气且田里害虫较多时,容易发病.
6.2.3 防控措施

目前,六妹羊肚菌细菌性病害的防治措施多采用综合防控,包括土地轮作、杂物清理、污染物清理、石

灰预处理、暴晒等途径;规避高温高湿的不良环境;当发生细菌性病害的时候,用生石灰洒在表面.
6.3 生理性病害

6.3.1 发病特征

六妹羊肚菌是一个中低温品种,最佳生长温度为3~20℃,当遇到高温和干燥条件时,会发生“烧顶”
现象,菇体顶部干瘪萎缩,小菇直接干死;当遇到高温和高湿条件时,菌柄变红、腐烂,甚至死亡.
6.3.2 防控措施

雾化喷头,适量通风;塑料布置于遮阳网外部,便于高温时撤掉塑料布;喷带加湿,选多孔喷带,少量多次;
有条件实现棚内中上部通风最好,避免扫地风吹干菇子;采用双层遮阳网、棉毡子遮阴,短时间洒水降温.

7 结论

作为近几年新型的一种珍稀食用菌,羊肚菌的种植方法不同于平菇和香菇等常规食用菌的基质袋栽技

术,而是播种在开放的土壤中,因此,六妹羊肚菌的菌丝生长和子实体发育容易受到土壤质地、土壤营养

和土壤微生物的影响[6].最重要的是,六妹羊肚菌的种植过程中易出现连作障碍问题[7].六妹羊肚菌种植至

今,种植者缺乏对羊肚菌栽培特性和适宜气候因素的认识,且缺少主动防控病害意识,防治方法和栽培技

术不当,导致六妹羊肚菌病害日趋严重,必须要引起广大种植户的高度重视.
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Abstract:Morchellasextelata,anediblemushroom,ispronetotheattackoffungal,bacterial,viraland
otherpathogensduetoitsopenascomytestructureandcultivationmode.Thesediseasesseriouslyaffectits
qualityandyield,reduceitscommodityvalue,andcausegreateconomiclossestothegrowers.Thispaper
describesindetailthecharacteristicsofthreetypicalfungaldiseases(cobweb,blightandwhiterotdisease)
andsomebacterialdiseasesofM.sextelata,andanalyzesthecausesandregularityoftheiroccurrence.
Then,basedontheprinciplesofintegratedpestmanagement(IPM),asetofscientificandpracticalgreen
preventionandcontrolstrategiesformushroompestsaredevelopedandrecommendedtopromotethe
healthyandvigorousdevelopmentofM.sextelataindustry.
Keywords:Morchellasextelata;disease;greenpreventionandcontrol
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