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4种矿物源农药对冬型中国梨木虱卵灭杀效果的研究①

赵龙龙, 张未仲, 刘朝红, 胡增丽
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摘 要:为探究矿物源农药对冬型中国梨木虱卵的防控效果,本文测试比较了4种矿物源农药(石硫合剂、松脂酸

钠、矿物油、石硫·矿物油)和1种化学对照农药(吡丙醚)对冬型梨木虱卵的防控效果.结果表明,石硫合剂、松脂

酸钠、矿物油、石硫·矿物油、吡丙醚的LC50值分别为1.14Be°、1107.98mg/L、3564.13mg/L、1202.24mg/L

和75.85mg/L.在4种矿物源农药中,以石硫合剂杀卵效果最好,其次为松脂酸钠、石硫·矿物油和矿物油,建议选

用石硫合剂、石硫·矿物油作萌芽前的杀卵药剂.

关键词:中国梨木虱;杀卵剂;石硫合剂;石硫·矿物油

中图分类号:S482.3  文献标志码:A     文章编号:1007 1067(2021)04 0036 05

StudyontheOvicidalEffectsof4MineralSource
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Abstract:Inordertoprovideabasisforscreeningmineralsourcepesticidesagainstwinter-formpearpsylla
(Psyllachinensis),lithiumsulphurmixture,sodiumrosinate,mineraloilandlithiumsulphur·mineral
oilwereusedastheexperimentmaterials,withthechemicalpesticidepyriproxyfenasthecontrol.There-
sultsshowedthattheLC50oflithiumsulphurmixture,sodiumrosinate,mineraloil,lithiumsulphur·
mineraloilandpyriproxyfenwas1.14Be°,1107.98mg/L,3564.13mg/L,1202.24mg/Land75.85mg/
L,respectively.Ofthefourpesticideswithmineralsources,lithiumsulphurmixtureshowedthehighest
ovicideefficiency,followedbysulphur·mineraloil,sodiumrosinateandmineraloil.Theovicideeffectof
mineralpesticidesagainstpearpsyllaeggswassuperiortothatofthechemicalpesticide.Thus,lithium
sulphurmixtureandsulphur·mineraloilarerecommendedtobeusedastheovicideagentsbeforegermi-
nationinthepreventionandcontrolofpearpsylla.
Keywords:Psyllachinensis;ovicide;lithiumsulphurmixture;sulphur·mineraloil

中国梨木虱(Psyllachinensis)是近年为害梨树的重要害虫,其成虫、若虫均可为害梨树,常群集为害

梨树的嫩芽、新梢和花蕾,造成叶的提前脱落[1].同时,若虫在取食过程中分泌的大量蜜露极易招致杂菌形
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成煤污病,从而污染果实和叶片,严重影响果实的产量和品质[2].在中国梨木虱的年生活史中,当外界环境

不利生存时,夏型梨木虱则转型为冬型梨木虱进行越冬以度过逆境.次年,随气温转暖,冬型梨木虱开始出

蛰、交配及产卵[3].冬型梨木虱的产卵基数决定了夏型梨木虱发生量的高低并关系到其为害情况.在梨木虱

的综合防控中,因夏型梨木虱具有世代历期短、繁殖能力强和世代重叠现象明显的特点,给防控带来诸多

困难,在生产中不得不频繁防治,年防治次数高达6次以上.在化学农药的筛选压力下,梨木虱抗药性问题

严重[4-6],农户为保障梨园产量,不得不更换农药或加重剂量,致使梨园内天敌等有益生物数量锐减,自然

调控能力降低,梨园生态进一步恶化,不利于农业的可持续发展.研究表明当冬型梨木虱处于发生期时,天

敌等其他生物多处于休眠期,此外冬型梨木虱虫态单一,活动规律一致,利于防治,因此在生产中普遍将

冬型梨木虱作为绿色防控的目标之一[7-9].常见措施有在冬天构建冬型梨木虱的越冬场所,诱集梨木虱越冬

并施以药剂防治;次年则在冬型梨木虱的出蛰期进行防治.但由于梨木虱越冬场所不一,出蛰期持续近

20d,所以上述防治措施对冬型梨木虱的防治效果并不理想,仍有部分冬型梨木虱进行产卵,危害梨园安

全.为提高梨园经济产量,解决农户生产问题,推出新的防治措施迫在眉睫.
冬型梨木虱产卵为梨木虱年生活史中的第一阶段,其数量直接关系到夏型梨木虱的基数大小,也决定

了其为害程度;不同于夏型梨木虱,冬型梨木虱产卵多呈聚集状态,是控制梨木虱的最佳时机,也是最安

全时期.因冬型梨木虱产卵高峰期时,梨树尚未萌芽,加上卵体积小,发生隐蔽(多产于枝条果苔或芽鳞痕

部位)[10],防治难度大,尚未有相关杀卵的报道研究.鉴于此,本文筛选了4种矿物源农药和1种化学农药

测试其对冬型梨木虱卵的灭杀效果,为绿色、无公害防控梨木虱提供技术支持.

1 材料与方法

1.1 供试虫源

冬型梨木虱卵采自山西省晋中市太谷县山西农业科学院果树研究所基地(北纬37°20',东经112°29'),
果树株行距3m×4m,树龄≥20年,树形为自由纺锤型,树势中等偏旺.收集方法为:于2020年3月20日

(冬型梨木虱产卵高峰期),将带有梨木虱卵的整个枝条剪下带回试验,枝条末端用蘸水的脱脂棉包裹并用

保鲜膜缠绕以防枝条萎蔫.在温度(25±1)℃、相对湿度为(70±5)%、光周期L∶D为16h∶8h的人工

气候箱中进行培养.
1.2 供试药剂

试验药剂:30%松脂酸钠水乳剂,丽水市绿谷生物药业有限公司生产;99%矿物油乳油,杨凌馥稷生

物科技有限公司生产;30%石硫·矿物油微乳剂(石硫合剂16%,矿物油14%),成都市新津生化工程研究

所生产;20Be°石硫合剂,山西农业大学果树研究所生产.
对照药剂:100g/L吡丙醚乳油,上海生农生化制品有限公司生产.

1.3 试验方法

将不同药剂均匀喷雾在枝条上,确保产卵部分湿润,每种药剂设置5个浓度(以空白处理为对照),每

浓度重复12根枝条,每个重复的卵平均数量为20粒左右.培养10d后,在电子放大镜下检查卵的孵化情

况,正常孵化卵留有半透明状的卵空壳,未孵化卵为黄色或失水干瘪状.根据试验记录数据,计算各药剂处

理后卵的校正死亡率.
1.4 数据处理

所得数据用IBMSPSS21软件计算得出致死中浓度(LC50)及95%置信限,并用 MicrosoftExcel2013
软件计算得到毒力回归方程.

2 结果与分析

2.1 不同药剂对冬型梨木虱卵的致死作用

梨木虱卵在不同浓度吡丙醚的处理下,卵的校正死亡率随浓度降低而降低,卵的最高校正死亡率为

57%;当质量浓度在30~60mg/L时,其校正死亡率为42%左右,与其他浓度处理组存在显著差异(图1).
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图1 吡丙醚乳油对冬型梨木虱卵的致死作用

不同浓度石硫合剂对梨木虱卵的灭杀效果差异明显,当石硫合剂浓度≥3Be°时,卵的死亡率达76%以

上,显著高于其他浓度的石硫合剂(图2).

图2 石硫合剂对冬型梨木虱卵的致死作用

不同浓度的松脂酸钠对梨木虱卵的灭杀效果差异明显,随着浓度的升高,杀卵作用最高为73%,最低

为20%(图3).

图3 松脂酸钠小乳剂对冬型梨木虱卵的致死作用
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在本试验设置的矿物油浓度(1250~10000mg/L)条件下,其杀卵效果随着浓度的降低而降低,最高

校正死亡率为67.4%,最低为14.13%(图4).

图4 矿物油乳油对冬型梨木虱卵的致死作用

30%石硫·矿物油中矿物油含量为14%,石硫合剂含量为16%,相对于矿物油其杀卵效果显著提高.
在试验所设置的浓度条件下,随着浓度的升高,卵的校正死亡率也提高,且不同处理间差异显著(图5).

图5 石硫·矿物油微乳剂对冬型梨木虱卵的致死作用

2.2 不同药剂对冬型梨木虱卵的室内毒力测定

冬型梨木虱产卵的情况及药剂的杀卵效果如图6、图7、图8所示.通过测定4种试验药剂和1种对照

药剂对冬型梨木虱卵的室内毒力,试验结果表明,5种药剂对梨木虱卵均具有较好的毒杀效果,矿物源农

药中以石硫合剂对梨木虱卵的毒杀效果最好,其次为松脂酸钠和石硫·矿物油(表1).

图6 产于芽鳞痕中的卵   图7 药剂杀卵效果  图8 矿物源农药对初孵若虫的触杀作用
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表1 5种药剂对冬型梨木虱卵的毒力测定结果

药剂名称 致死中浓度(LC50) LC5095% 置信限 毒力回归方程 相关系数(r)

吡丙醚乳油 75.85mg/L 52.30~6813.75mg/L y=0.067x+0.63 0.648
石硫合剂 1.14Be° 0.76~1.46Be° y=0.14x+1.07 0.848

松脂酸钠水乳剂 1107.98mg/L 664.59~2355.31mg/L y=0.13x+0.84 0.980
矿物油乳油 3564.13mg/L 888.80~448384.12mg/L y=0.12x+0.84 0.953

石硫·矿物油微乳剂 1202.24mg/L 975.79~1549.09mg/L y=0.11x+0.78 0.918

3 结论与讨论

中国梨木虱是为害农业生产的重要害虫,有效的防治措施刻不容缓,冬型梨木虱卵的数量决定了梨木

虱年发生的虫口基数与危害大小,防控冬型梨木虱卵为有效地控制梨木虱的重要手段.药剂对卵的防控受

多种因素的影响,卵的发育阶段,卵壳结构和材质,药剂的渗透性、附着力、附着量等多少均可影响到药剂

的防治效果.在现有防控卵的报道中,主要围绕鳞翅目害虫进行相关化学农药的杀卵筛选研究[11-13].本文选

择以冬型梨木虱出蛰后所产卵为控制对象,相较于其他虫态,产卵期具有发生整齐,多集中产于梨树萌芽

前的特点[14],所以该时期进行药剂防治对非靶标生物影响较小.本文通过4种药剂对冬型梨木虱卵的毒力

测定试验,结果表明,所选药剂对冬型梨木虱卵均有一定的毒杀效果.在矿物源农药中,石硫合剂对卵的毒

杀效果最为显著,其次为松脂酸钠和石硫·矿物油.在所测试的几种矿物农药中,除对卵有触杀作用外(干
瘪失水或变黄),石硫合剂和石硫·矿物油还对初孵幼虫有触杀作用,部分若虫孵化后被毒杀.相较于化学

农药,矿物源农药具有毒性低、对非靶标生物安全、害虫不易产生抗性且方便配制和使用的优点,可作为

有效防治梨木虱卵的推荐药剂.
冬型梨木虱出蛰后主要将卵产在枝条基部芽鳞痕、果苔轮痕、芽腋间等,随痕走向呈线装排列,刻痕

越多,卵量越高,其中以枝条基部芽鳞痕中的卵数量最高[6].在此阶段,梨树尚未萌芽,可对梨树喷淋石硫

合剂等矿物源农药进行防控,是有效防治梨木虱的措施之一.同时,在之前研究中发现[15],通过在梨树萌

芽前,于田间喷施3Be°石硫合剂后,对梨木虱卵的毒杀效果可达80%,与本试验测试结果基本一致.在生

产中,建议在梨树萌芽前对梨树枝条喷淋3~5Be°的石硫合剂或稀释倍数200倍以下的3%石硫·矿物油

微乳剂进行防治.当梨树萌芽后,冬型梨木虱开始于梨树叶片绒毛、叶缘等部分进行产卵[16],考虑到矿物

源农药对梨树的影响作用,建议以选用化学或生物源农药进行防治.矿物源农药的杀虫机理主要依赖其物

理作用,害虫不易产生抗性,对环境、其他生物相对安全.利用矿物源农药防治冬型梨木虱卵是一种有效、
经济且安全的防控手段,适合推广和应用.
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