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中国梨木虱的越冬特点及其防治研究①

赵龙龙1, 付振鑫2, 赵志国2

1.山西省农业科学院 果树研究所,山西 晋中030815;

2.山西农业大学 植物保护学院,山西 晋中030801

摘 要:为更加有效地制订防治中国梨木虱(Psyllachinesis)的策略,本研究通过主干、主枝绑缚瓦楞纸模拟其越

冬场所的方式,探究了中国梨木虱转入越冬场所与环境温度的关系,以及在树体越冬部位的特征,研究了“瓦楞纸

+药剂”“瓦楞纸+黑膜”组合方式对冬型梨木虱的防治效果.结果表明,当平均温度为5℃时,梨木虱开始转入越

冬场所,当平均温度为0℃,田间梨木虱进入越冬态;梨木虱主要由枝梢转移至主干、主枝部位进行越冬.试验所

用药剂(石硫矿物油、松脂酸钠、石硫合剂、联苯菊酯、毒死蜱)+瓦楞纸可对冬型梨木虱具有一定的驱避作用,以

石硫矿物油的驱避作用最高;通过“瓦楞纸+黑膜”的方式可提高梨木虱越冬场所温度,增加其死亡率.本研究可为

防治越冬代梨木虱提供技术指导.
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Abstract:TodevelopmoreeffectivecontrolstrategiesofPsyllachinensisinChina,thisstudyusedcorru-
gatedpapertosimulatetheoverwinteringplaceofthepest,andexploredtherelationshipbetweenitsover-
winteringbehaviorandtheenvironmentaltemperature,aswellasthecharacteristicsoftheoverwintering
partsofthepeartree.Thetrappingandkillingeffectsofthecombinationof“corrugatedpaper+pesti-
cides”and“corrugatedpaper+ blackfilm”onwinter-formpearpsyllawerealsostudied.Theresults
showedthatwhentheaveragetemperaturewas5℃,thewinterformpearpsyllabegantomovetoward
theoverwinteringplaces;whentheaveragetemperaturewas0℃,fewpearpsyllawerefoundintheor-
chardandbasicallyenteredtheoverwinteringstate;pearpsyllamainlymovedfromthebranchtiptothe
mainstemandmainbranchesforoverwintering.Thepesticides(sulphurmineraloil,sodiumrosinate,
limesulfurmixture,bifenthrinandchlorpyrifos)andcorrugatedpapercouldrepeltheoverwinteringpear
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psylla,andsulphurmineraloilshowedthehighestrepellenteffects.Thetemperatureoftheoverwintering
placeandthemortalityofpearpsyllacouldbeincreasedthroughcorrugatedpaperandblackfilmmethod.
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中国梨木虱(Psyllachinesis)属半翅目木虱科,广泛分布于中国各大梨树产区,是梨树生产中的重要

害虫之一[1].中国梨木虱(简称梨木虱)幼虫主要刺吸梨树幼嫩组织,从而致使叶片卷曲或树势削弱.梨木虱

发生严重时,可造成梨树嫩枝伤流,或使叶片广布蜜露,从而黏连果实、飞絮等赃物,后期滋生霉污,污染

果面,明显降低叶片光合作用并引发早期落叶等.因梨木虱具有个体小、发生代数多、虫口数量大、发生隐

蔽、易形成抗性等特点,使之成为当前梨树生产中重点防治的有害生物[2].
调查表明,在梨木虱的年生活史中,会产生明显的两型变化,分别为夏型和冬型.秋冬来临时,梨木虱

感应到季节变化信号后,渐由夏型转变成冬型.夏型梨木虱具有卵、若虫、成虫3种虫态,其主要发生于梨

树生长期;冬型只有成虫一种虫态,为梨木虱度过不良环境和越冬的主要虫态[3-5].因冬型梨木虱发生于梨

树休眠期,如采取相应防治措施,对环境和其他生物如天敌等影响相对较小[6-7];与此同时,冬型梨木虱只

有成虫一种虫态,靶标单一,易于控制,如能有效控制冬型梨木虱可明显降低来年的虫口基数,减轻防治

压力.
在冬型梨木虱的防治中,目前主要采取的农业措施是刮除树皮、冬季灌水等,另在梨木虱出蛰后田间

喷施药剂杀灭成虫或卵进行防治,上述措施均可起到一定的防控作用[8-10].但在实施过程中发现,梨木虱会

随农事操作而改变其越冬策略,冬型梨木虱越冬时会转入其他果树或杂草等植物中越冬.此外,梨木虱出

蛰期或返回梨园的时间相对较长[11],不利于实施精准防治.鉴于此,本文通过绑缚瓦楞纸的方式模拟梨木

虱的越冬场所,以明确其越冬特点,同时通过不同方式处理瓦楞纸,以探索治理冬型梨木虱的可行方法.

1 材料与方法

1.1 试验地点

试验地点为山西省晋中市太谷区山西农业大学果树研究所梨树试验基地,梨树为20多年生的玉露香

梨,株行距4m×3m,树形为高光效开心形,树皮刮除,主干涂白.
1.2 试验材料

试验所用瓦楞纸为单层瓦楞纸,将瓦楞纸裁剪成宽约30~35cm的纸带.试验所用黑膜为塑料包装袋.
试验所用药剂见表1.

表1 试验所用药剂情况

药剂名称 使用浓度 剂型 生产公司

30%石硫矿物油 400倍液 微乳剂 成都市新津生化工程研究所

99%矿物油 400倍液 乳油 杨凌馥稷生物科技有限公司

石硫合剂 2Be° 水剂 山西农业大学果树研究所

45%松脂酸钠 200倍液 水乳剂 丽水市绿谷生物药业有限公司

52.25%毒死蜱 800倍液 乳油 石家庄宝丰化工有限公司

5%丁硫克百威 400倍液 乳油 河北瑞宝德生物化学有限公司

1.3 试验方法

1.3.1 试验处理

为调查梨木虱在梨树上的越冬特点,分别于主枝分叉处下方约30cm处绑缚瓦楞纸,另在梨树上任选

二主枝绑缚瓦楞纸进行调查.
“瓦楞纸+药剂”处理方法:用刷子蘸取药剂在瓦楞纸中间部位涂刷宽约15cm的药剂条带后绑缚于梨
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树主干上.
“瓦楞纸+黑膜”处理方法:瓦楞纸绑缚好后,再给瓦楞纸紧裹一层同等大小的塑料袋,塑料带黑色面

向外,有字面向内.

1.3.2 试验和调查时间

“瓦楞纸+黑膜”试验于2017年12月至2018年2月进行,“瓦楞纸+药剂”及梨木虱冬型越冬特点试

验于2018年11月至2019年1月进行.为调查冬型梨木虱越冬特点与温度的关系,自2018年11月后,每

间隔5d调查1次瓦楞纸中的梨木虱数量,直到其虫口数量不再增长为止.

1.3.3 试验测量方法

绑缚塑料膜对瓦楞纸下温度变化影响的测定方法:将测温探头分别装进有塑料膜覆盖的瓦楞纸后面,

另一组探头装进没有覆膜的瓦楞纸后面进行记录.通过调查“瓦楞纸+药剂”“瓦楞纸+黑膜”中梨木虱的虫

口数量,并和对照相比以确定其防治效果.

1.4 数据处理

对所调查的数据使用 MicrosoftExcel2016进行处理并制图,且通过IBMSPSS21.0分析软件计算各

处理间的差异情况并进行统计分析,以Duncan氏新复极差法(DMRT)进行显著性差异检验.

2 结果与分析

2.1 梨木虱进入越冬场所与环境温度变化的关系

通过绑缚瓦楞纸模拟树缝的方式,探索了梨木虱进入越冬场所与温度变化的关系.对田间温度监测表

明,随着环境温度的降低,梨木虱陆续转入越冬场所,当温度低至5℃左右时,梨木虱开始大量进入瓦楞

纸;12月初,当温度为0℃左右时,瓦楞纸中的冬型梨木虱虫口数量基本稳定,梨木虱已不在田间活跃并

进入越冬状态(图1).

图1 瓦楞纸内部中国梨木虱虫口数量与外界温度变化的关系

2.2 梨木虱在梨树上的越冬部位特点

研究发现,只有主干绑缚瓦楞纸时,瓦楞纸上侧的梨木虱数量较多,上侧为下侧的3倍左右;主干与

分支同绑瓦楞纸时,分支中瓦楞纸梨木虱较多,分支与主干中的梨木虱数量比约为3∶1,且差异显著;根

据梨树不同部位瓦楞纸中的虫口数量的分布特点,可推断梨木虱越冬时主要从枝叶进入主干或主枝并在树

缝中越冬,在树干中上部分布较多(图2、图3).

85 植 物 医 生        http://xbbjb.swu.edu.cn       第34卷



图2 瓦楞纸只在梨树主干绑缚时的中国梨木虱越冬虫口数量

图3 梨树主干和分支都绑瓦楞纸时的中国梨木虱虫口数量

2.3 “瓦楞纸+药剂”对梨木虱的驱避作用

对瓦楞纸进行涂药处理,发现所涂药剂对梨木虱少见致死作用,主要起到驱避作用,在涂有药剂的瓦

楞纸中,梨木虱虫口数量均有所减少.研究表明,石硫矿物油对梨木虱具有较强的驱避作用,相对于未施药

处理虫口数量减少了60.76%,松脂酸钠次之,毒死蜱与石硫合剂、丁硫克百威驱避效果相当(图4).

图4 “瓦楞纸+药剂”处理下的中国梨木虱虫口数量情况

2.4 “瓦楞纸+黑膜”对梨木虱的控制作用

从图5可以看出,在日照阶段,覆有黑膜的瓦楞纸内部温度要高于未覆黑膜温度,以2017年12月

25日为例,其温差最高可达6℃.因梨木虱越冬期间为活动状态,这种提高温度的方式可增加其对储存营

养物质的消耗,死亡率增加.覆膜约30d后,于2月初对覆膜的瓦楞纸内部虫口数量调查发现梨木虱死亡

率高于未覆膜瓦楞纸处理(图6).
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图5 黑膜与未覆盖黑膜的瓦楞纸内部温度日变化(2017年12月25日)

图6 瓦楞纸和覆膜后内部中国梨木虱虫口死亡情况

3 结论与讨论

冬型梨木虱是梨木虱的越冬形态,10月中下旬,田间冬型梨木虱陆续增多,随着气温的逐渐降低,冬

型梨木虱开始转移至越冬场所越冬.经本研究表明,当平均气温降低至5℃左右时,梨木虱开始大量进入

瓦楞纸内越冬,至12月初,平均温度为0℃左右,田间已极少见梨木虱活动,已基本转移至越冬场所.通

过绑缚瓦楞纸模拟梨木虱越冬场所发现,梨木虱主要从枝梢向主干或主枝转移越冬,另一部分随落叶或直

接落至地面的冬型梨木虱随温度降低也向主干转移并寻找合适的越冬场所.梨木虱搜寻越冬场所过程中,

如主枝适合越冬则优先选择主枝进行越冬.梨树粗皮、裂缝是梨木虱理想的自然越冬场所,如不对梨树进

行去除粗皮或涂白等处理,即使主干或主枝绑缚有瓦楞纸,也少见梨木虱钻入其中越冬.
在“瓦楞纸+农药”的防治研究中,瓦楞纸内部少见死亡虫体,所用药剂主要起到驱避作用,从而使瓦

楞纸内部梨木虱虫口数量明显减少,防治后期随着药剂的挥发,其驱避作用也降低.梨木虱不同于其他昆

虫,在越冬过程中并非静息状态[12-14],会随越冬场所温度的变化而出现明显的活动特征.研究表明,冬型梨

木虱在无食物的条件下,其存活率和寿命与温度呈负相关,温度的升高可明显降低其生存能力[15-16].在本

研究中,瓦楞纸上绑缚塑料黑膜可明显提升梨木虱越冬场所的温度,使其对储存营养物质的消耗增加(瓦

楞纸内可见干瘪死亡的虫体),死亡率提高;此外,在瓦楞纸内还可见被蜘蛛等天敌取食的梨木虱残体.
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利用越冬害虫潜藏越冬的习性,通过人为设置诱虫带如瓦楞纸等诱集越冬后并杀死,是一种有效降低

虫口基数和减少使用化学农药的有效治理方式[17-18].在本研究中,通过绑缚瓦楞纸可有效诱集冬型梨木虱

进行越冬,但需注意几点:①瓦楞纸的绑缚时间需在梨木虱转入越冬场所之前,根据本试验结果,建议当

田间平均温度低于5℃时开始绑缚瓦楞纸;②给梨树绑缚瓦楞纸之前,需恶化梨木虱的自然越冬场所,如

刮除老粗皮或涂白处理,清洁田间落叶杂草等;③解除销毁瓦楞纸时间需在梨木虱出蛰之前,根据本研究

结果,当平均温度低于0℃时,梨木虱基本不再活动,为销毁并杀死越冬代梨木虱最佳时间.虽然瓦楞纸诱

集防控梨木虱是一种有效治理冬型梨木虱的方式,但仅适合冬季温度较低的北方梨产区.在清除和销毁瓦

楞纸中梨木虱的过程中发现,梨木虱并非全部在瓦楞纸的凹槽中,在树皮裂缝中残余的梨木虱仍需人工清

除,在处理过程中,会有部分个体逃逸.此外,随着全球气候变暖趋势,冬季温度增幅明显,梨木虱活跃期

延长,出蛰期提前,也会降低防效.为节支人工清除防治成本,本研究利用“瓦楞纸+药剂”方式对梨木虱起

到了明显驱避作用,可将石硫矿物油等混合涂白剂涂刷树体以驱避在树缝内越冬的梨木虱.通过“瓦楞纸+
黑膜”防治的方式可提高梨木虱的死亡率,但效果不明显,有可能是时间不足,或相关材料、方法仍需进一

步改进.
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