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不同覆盖方式对马铃薯晚疫病及产量的影响①
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摘 要:马铃薯晚疫病是马铃薯最主要的病害之一,对其产量和品质的影响严重制约着贵州马铃薯产业的发展.本

研究通过对比不同覆盖方式对马铃薯产量及对晚疫病发生的影响,以明确最佳的覆盖种植方式.研究发现,与露地

栽培相比,其他4种覆盖方式均具有促苗效果.试验结果表明,以小拱棚覆盖出苗最早,发病程度最轻,稻草、农用

地膜以及液态地膜覆盖的种植方式同样可有效抑制马铃薯晚疫病.此外,4种覆盖种植方式下的马铃薯产量均显著

高于露地栽培,其中农用地膜覆盖的马铃薯产量最高,其次为小拱棚、液态地膜和稻草覆盖.小拱棚覆盖种植模式

适宜在雨季早的地区推广;稻草还田利用率逐年提高不易收集,不提倡推广;从经济性状、产量、投入成本和操作

性综合考虑,农用地膜和液态地膜覆盖栽培可以在贵州省黔南州区域推广.
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Abstract:Potatolateblightisoneofthemostimportantdiseasesofpotato.Itsinfluenceonyieldandquali-
tyofthecropseriouslyrestrictsthedevelopmentofpotatoindustryinGuizhouprovince.Inthisstudy,the
effectsoffourmulchingmethodsonpotatoyieldandoccurrenceoflateblightwerecompared.Theresults
showedthatcomparedwithopenfieldcultivation,allthefourmulchingmethodshadaseedlinggrowth-
promotingeffect.Seedlingemergencewastheearliestanddiseasedegreewastheleastinthetreatmentof
smallarchmulching,andtheotherthreemulchingmethods(straw mulching,agriculturalplasticfilm
mulchingandliquidfilmmulching)alsoinhibitedpotatolateblighteffectively.Inaddition,potatoyieldun-
derthefourmulchingmethodswassignificantlyhigherthanthatunderopenfieldcultivation,andwasthe
highestunderagriculturalplasticfilmmulching,followedbysmallarchmulching,liquidfilmmulchingand
strawmulching.Inconclusion,theplantingmodeofsmallarchmulchingshouldbeextendedinpotato-
growingareaswithearlyrainyseason,whilericestrawisnoteasytocollectduetoever-increasingutiliza-
tionrateofricestrawreturnedtothefieldandhenceisnotrecommendedformulching.Takingintocon-
siderationtheeconomiccharactersandyieldofpotatocropanditsinputcostandoperation,theauthorsrec-
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贵州省黔南州的三都、荔波等几个县市是冬播早熟马铃薯主产区,该区域冬季温度基本能满足马铃薯

生长需要,在3-4月日气温20℃左右,利于马铃薯的薯块膨大[1],然而这一环境条件也有利于马铃薯晚

疫病的发生和流行[2].由致病疫霉PhytophthorainfestansMontagnedeBary引起的马铃薯晚疫病主要为

害马铃薯的茎、叶和块茎,严重影响其产量和品质[3].农技部门通过采取不同的种植模式来提高马铃薯的

产量及商品性,其中,对马铃薯晚疫病的防控是要解决的重要问题之一.为此,本研究对比评价了在相同药

剂控制下不同覆盖方式对马铃薯产量及对晚疫病发生的影响,以期为今后利用农业防治技术综合防控马铃

薯晚疫病提供科学的理论依据.

1 材料与方法

1.1 供试品种

脱毒马铃薯品种:费乌瑞它(荷兰15号).

1.2 试验时间、地点

该试验于12月14日播种,地点在荔波县朝阳镇八烂村洞阳坝,海拔419m,试验田前茬作物为水稻,

光照充足,排灌方便,肥力中上等,土壤为黄红潮沙泥土田.

1.3 试验设计

试验共设5个处理:(1)露地栽培(CK);(2)稻草覆盖;(3)小拱棚覆盖;(4)农用地膜覆盖;(5)液态地

膜覆盖.采取随机排列,重复3次,每小区长12.5m,宽1.8m,面积22.5m2.沟宽30cm,沟边距15cm,

株距25cm,行内距30cm,每小区栽4行,每行50穴,每小区200穴,每穴50g左右的放一块,小于40g
的放2块,密度为6000穴/667m2[4].

1.4 试验栽培管理

各处理栽培管理保持一致.种薯切块后用滑石粉拌种.每667m2 施复合肥100kg、硫酸钾15kg、尿素

15kg(垄施复合肥2.25kg、硫酸钾0.34kg)作基肥,基肥条施.播种后单畦覆土,在覆盖前喷施芽前除草剂

乙草胺,按用量70g/667m2 对水40kg喷施防治杂草.出苗齐后用硫酸钾15kg/667m2、尿素15kg/667m2

追施1次提苗肥.拱棚覆盖在出苗后30d揭棚.各处理在整个生育期统一施药3次:第一次3月8日喷施

50%烯酰吗啉,用量60g/667m2;第二次3月16日喷施52.5%抑快净,用量50g/667m2;第三次3月

25日喷施687.5g/L银法利,用量75mL/667m2.另外,在4月2日进行第4次用药,64%杀毒矾,用量

100g/667m2,其中处理(4)不进行第4次施药,因该处理已接近成熟期.所有处理于4月18日收获.

1.5 试验数据调查方法

记录每个处理的出苗期、出苗率、主茎数、商品薯率和病害发生情况.在齐苗后每3d进行一次调查,

确定发病始期.发现有病株后,每小区固定选3点调查,每点选10穴,每5d一次调查记录病株数和发病

严重度.发病严重度分级参照《农药田间药效准则(一)》[5]来划分.

0级:无病;

1级:个别叶片上有个别病斑;

3级:1/3以下叶片有病斑;

5级:1/3~1/2叶片有病斑;

7级:几乎所有叶片都有病斑;

9级:全部叶片霉烂,几乎无绿色部分.
依据调查结果计算病穴率、病株率和病情指数.
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病情指数=∑(各级病叶数×各级病情数)/(调查总叶数×最高病情级数)×100

2 结果与分析

2.1 不同覆盖方式对马铃薯晚疫病的影响

对不同处理出苗期、病害始发期、发病高峰期以及病害发生严重度进行调查与记录.结果显示:处理3
(小拱棚覆盖)出苗最早,相较于处理1提前15d,较处理2、处理4和处理5提前了7~10d.处理3于3月

6日开始发生晚疫病,在4月2日达到发病高峰期,而处理1、处理2、处理4和处理5的病害始发期和发

病高峰期较处理3均往后推迟了9~10d.平均病情指数是各处理在发病高峰期病情指数的平均值,比较各

处理病情指数可知,处理2、处理3、处理4、处理5的病情指数低于处理1(p<0.01),其中,处理3的病情

指数最低,为20.32,但与处理2、处理4、处理5之间差异无统计学意义.以上结果表明,在相同药剂的处理

下,与露天种植相比,不同的覆盖种植方式均能显著减少马铃薯晚疫病,以小拱棚覆盖种植效果最佳(表1).

表1 不同覆盖方式对马铃薯晚疫病发生的影响

处理 出苗期(月-日) 病害始发期(月-日) 发病高峰期(月-日) 病穴率/% 病株率/% 病情指数

1 02-10 03-15 04-02 100 100.00 66.52bB
2 02-05 03-15 04-02 100 87.23 38.30aA
3 01-26 03-06 03-22 100 80.54 20.32aA
4 02-02 03-15 04-02 100 66.80 36.54aA
5 02-05 03-15 04-02 100 78.32 34.39aA

  注:处理1为露地栽培(CK),处理2为稻草覆盖,处理3为小拱棚覆盖,处理4为农用地膜覆盖,处理5为液态地膜覆

盖.同列数据后不同大写字母表示差异在1%水平有统计学意义,不同小写字母表示差异在5%水平有统计学意义.表2同.

2.2 不同覆盖方式对马铃薯生长及产量的影响

试验分别统计了5个处理马铃薯植株的生物性状和产量.结果看出,处理2、处理3和处理4的出苗率

达到了100%,处理5出苗率为98.71%,均显著高于处理1的出苗率91.41%.进一步分析马铃薯产量发

现,处理2至处理5的大薯比重均明显高于处理1,且4个处理的667m2 产量也均高于处理1,其中处理4
产量最高,达到2409.70kg/667m2,其次是处理3和处理5,为2302.20kg/667m2 和2299.10kg/667m2,

而处理1产量仅有1593.70kg/667m2(表2).以上结果表明,不同的覆盖模式均能显著提高马铃薯的产

量,以农用地膜覆盖效果最佳.

表2 不同覆盖方式对马铃薯生长及产量的影响

处理 出苗率/% 株高/cm茎粗/cm
小区总薯比重

大/% 小/%

小区产量/㎏

Ⅰ Ⅱ Ⅲ
667m2 产量/㎏

1 91.41 32.73 1.19 58.23 41.77 47.38 56.89 55.10 1593.70bB
2 100.00 34.71 0.98 79.39 20.61 77.99 67.50 68.18 2136.70abAB
3 100.00 34.79 1.28 81.78 18.22 77.74 71.30 81.18 2302.20aA
4 100.00 35.34 1.22 87.60 12.40 83.38 74.80 82.79 2409.70aA
5 98.71 37.18 1.22 81.04 18.96 78.35 85.28 66.28 2299.10aA

3 结论与讨论

马铃薯晚疫病影响着马铃薯产业化的发展,一般年份可造成10%~40%的损失,流行年份甚至造成大

面积绝收,是马铃薯种植亟须解决的重要问题之一[6].对于该病害的防治,可采取化学防治、生物防治、农
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业防治以及品种改良的方法[3].叶雅婷[7]在之前的报道中指出,覆盖栽培较传统的马铃薯栽培方式具有更

好的经济效益.本研究主要研究了不同覆盖方式对马铃薯产量及晚疫病发生的影响.通过本次试验得出小

拱掤覆盖出苗比露地栽培早15d,比稻草覆盖、农用地膜覆盖和液态地膜覆盖3个处理出苗期早7~10d,

晚疫病发生相对较早但是发病较轻,原因可能是在现蕾期时仍带棚生长而避开雨季,减少了晚疫病的初侵

染.其他覆盖种植模式的马铃薯在易感病期遇到气温回升、田间湿度大的情况下晚疫病发生大流行.所有覆

盖方式均优于露地栽培.
除了覆盖栽培外,及时用药也是至关重要的.从试验结果来看,后期防控后以农用地膜覆盖产量最高,

其次是小拱掤覆盖、液态地膜和稻草覆盖.因此,从经济性状、产量、投入成本和操作性综合评估,小拱棚

覆盖种植模式可以避雨,适宜在雨季早的地区推广,稻草还田利用率逐年提高,不易收集,不提倡推广;而

农用地膜和液态地膜覆盖栽培都具有增温、保墒、抑制杂草、提高产量和品质的作用;同时液态地膜操作

简单,省工省时,可自然降解,消除“白色污染”的作用.各地可因地制宜选择农用地膜和液态地膜覆盖栽培

马铃薯,提早出苗,促进生长,为下茬作物提供充足的生育期.
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