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重庆常规蔬菜种植区番茄的植保贡献率研究①
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摘 要:近年来,随着我国农业的快速发展,全国植保体系建设逐步得到加强,植保工作为防灾保丰收、减灾保稳

定做出了较大贡献.为科学地评估农业生产中的植保贡献率,本文通过田间试验对重庆地区的重要茄科经济作

物———番茄SolanumlycopersicumL.进行了植保贡献率的测算.研究发现,科学的防治措施可以提高番茄病虫害

防效12.36~25.08个百分点,植保贡献率可达54.84%.本研究有助于番茄植保贡献率评价体系的建设和全面掌握

当地病虫害的发生与防控情况.
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  番茄Solanumlycopersicum L.,也叫西红柿,是茄科、番茄属的一种一年生草本植物[1].番茄的果实

因具有较高的营养价值和具特殊风味受到了广大群众的喜爱.番茄既可以生食也可加工制成番茄酱等[2].
近十多年来,世界番茄的栽培面积和产量都在不断增加[3].作为全球栽培最广、消费量最大的蔬菜作物,番

茄在蔬菜生产中占有举足轻重的地位,其全球年总产量达1.7亿t,在蔬菜作物产量中位居首位[4].我国是

鲜食和加工番茄的生产大国,在我国南北方广泛栽培着番茄.同时,我国也是世界上最大的番茄种子市场,

种子市场规模超过15亿元[5].“十三五”期间,我国番茄产业持续稳步发展,番茄生产逐步形成了更为明显

的优势区域,产量逐年也有不同程度的提升,确保了周年供应[6].番茄产业对中国的经济、农业种植结构和

饮食结构等都产生了深远的影响,同时亦积极促进了番茄的相关科学研究[7].
农业是国民经济的基础之一,突出表现在粮食的生产上[8-9].然而最近几年,由于我国自然灾害、生物

灾害的频发,使得农业病虫害的发生日益加重[10].在农业生产过程中,各种病、虫、草、鼠及其他有害动物

时刻威胁着农作物的正常生长和发育,最终会导致作物减产,甚至绝产[10-12].因此,做好病虫害的防控工

作,最大程度上减少农作物损失量,对国家粮食安全、农产品质量安全和生态环境安全有着重大意义[13-14].
在防控病虫害的过程中又容易发生施肥、施药不当的问题,偏施、过度施用化肥等,会使得土壤营养结构

失调、性状恶化,从而导致作物生长不佳,其产量、品质等下降.大面积、大量使用或滥用农药则会造成土

壤、环境等的污染和生态失衡.而植物保护的主要任务和目的就是通过科学合理地采取必要的防治措施,

安全、及时、经济、有效地防治或控制有害生物的发生与为害,保护作物健康成长,避免或减少损失,保障

作物高产、稳产、优质和高效益[15].
近几年来,由于受到品种抗性、环境变化及田间栽培管理等因素影响,我国番茄病虫害发生程度不断

加重,特别是番茄灰霉病、叶霉病、早疫病和晚疫病等,这些病害在实际生产中常常同时发生、交替发生,

对番茄安全生产构成了严重威胁[16].此外,蚜虫、白粉虱、茶黄螨和棉铃虫等害虫的暴发也严重制约了番

茄产量和品质的提高.由于上述害虫生活习性不同,常常交替发生为害,且世代重叠均十分严重,给防治工

作带来了一定难度[17].
为切实控制重大病虫害,同时减小防控过程中可能带来的负面影响,减轻作物损失,保障国家粮食安

全和农产品供给.全国植物保护体系在党和政府高度重视和支持下,大力推进了农作物重大病虫害数字化

监测预警、绿色防控和科学治理体系的建立,不断提高防控技术水平,为有效控制病虫危害作出了巨大贡

献.为进一步明确重庆常规蔬菜种植区番茄病虫害的自然损失率和植保贡献率,评估采取的可行防治技术

措施,本研究于2021年在番茄重大病虫综合防治示范区开展番茄病虫害自然损失率估计试验并对各种不

同措施的植保贡献率情况展开了测算.

1 材料与方法

1.1 试验品种

试验示范番茄品种为“成都黑茄”,播种期为2021年的2月10日至2月12日.

1.2 试验地点

试验示范地点在重庆市合川区沙鱼镇开元村(东经:106°21'54″,北纬:30°13'07″,海拔:301m),前茬

作物为玉米,田块平整、方形.该试验示范地点常年番茄病虫发生程度相对该市其他地点较重.

1.3 试验设计

番茄病虫害自然损失率估计试验,设番茄病虫害损失率估计区、常规防治区(自防区)、综合防治区共

3个示范区,每个示范区面积200m2.其中病虫害损失率估计区,即为未防治对照区,不采取病虫防治措
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施;常规防治区(自防区),按当地农户习惯和大田生产植保管理水平进行;综合防治区严格按照综合防治

方案,对番茄病虫实行全生育期病虫害综合防治.

1.3.1 施药时期和方法

综合防治区在番茄全生育期内共施药3次,详细施药情况见表1.为了防止药物污染,根据当地试验区

土壤特性、气候状况和番茄生长发育特点进行配方施肥,落实好叶面喷肥措施,并且在施药过程中加强了

对施药方法、用量及范围的管控,另外采取有沟厢配套、中耕除草等田间管理措施.未防区未进行施药防

治.自防区由农户自己进行防治,不作任何技术指导.未防区和自防区的番茄种植密度与综合防治区一致,

株距35cm,行距60~65cm.

表1 番茄综合防治区施药情况

病(虫)害名称 施用药剂 施用浓度 施药方法 施药时期

番茄青枯病 50%氯溴异氰尿酸 2000~3000倍液 浸种 种子处理
番茄青枯病 86.2%氧化亚铜可湿性粉剂 500倍液 喷施 发病初期,第1次施药后7d,第2次施药后
番茄病毒病 0.5%氨基寡糖素水剂 400倍液 喷施 发病初期,第1次施药后7d,第2次施药后
番茄疫病 40%疫霉灵可湿性粉剂 300倍液 喷施 发病初期,第1次施药后7d,第2次施药后
红蜘蛛 12.5%阿维.啶虫脒微乳剂 2000倍液 喷施 发病初期,第1次施药后7d,第2次施药后
白粉虱 12.5%阿维.啶虫脒微乳剂 2000倍液 喷施 发病初期,第1次施药后7d,第2次施药后
蚜虫 20%吡虫啉 2500倍液 喷施 发病初期,第1次施药后7d,第2次施药后

1.3.2 调查方法

病虫害调查.试验重点调查的病虫害发生情况包括番茄青枯病、番茄枯萎病、炭疽病、白粉虱、红蜘蛛

和蚜虫.调查方法是五点取样法,每个点1m2.病虫害调查分别在施药前和第3次施药后一周进行,即分别

于2021年3月4日和2021年3月24日调查.
植保贡献率计算.植保贡献率,即为完全不防治相比综合防治的产量损失率减去农民自防治相比综合

防治的产量损失率.在调查明确病虫害不同防控效果及挽回损失的基础上,开展植保贡献率测算.植保贡献

率测算公式如下:

y(%)=(
(Ck1-Ck0)

Ck1 -
(Ck1-Ck2)

Ck1 ×100

其中,y———植保贡献率(%);

Ck0———完全不防治处理的单位面积产量;

Ck1———综合防治处理单位面积产量;

Ck2———农户自行防治处理的单位面积产量.
产量调查.对各示范区产量的调查分别于2021年7月7日至2021年7月9日进行,每块田选取5个

点,每点面积为1m2,然后折算成每667m2 产量.
1.4 数据处理

采用Excel2016软件进行数据进行收集统计,并用SPSS19.0和 Origin20进行相关试验数据处理和

统计分析.

2 结果与分析

2.1 不同防治区病害防治效果

试验结果看出,该地区主要病害有番茄青枯病、番茄疫病和番茄病毒病3种;在综合防治的示范区,

番茄的主要病害发生明显低于农户自防区和未防区,其中青枯病防效达84.54%,番茄疫病防效达77.14%,

病毒病防效达80.22%.虽然在农户自防区各种病害的发生低于未防区,但是其病害防效仍然低于综合防治

区(表2).
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表2 不同防治区番茄病害发生情况 %

病害名称
未防区

病株率 防治效果

自防区

病株率 防治效果

综合防治区

病株率 防治效果

番茄疫病 61.45±2.84 23.65±2.65 63.04±3.84 13.13±3.01 77.14±1.98
青枯病 78.53±1.78 28.36±3.31 59.46±2.54 10.99±2.23 84.54±3.38
病毒病 81.27±4.47 28.54±4.32 65.13±3.88 15.30±2.45 80.22±3.79

2.2 不同防治区虫害防治效果

试验结果看出,该种植区域主要害虫有白粉虱、蚜虫和红蜘蛛.与病害防治情况类似,综合防治区各种

虫害防治效果都是最好的,白粉虱防效为89.03%,蚜虫防效为83.75%,红蜘蛛防效为85.39%(表3).

表3 不同防治区番茄虫害发生情况 %

虫害名称
未防治区

减退率 防治效果

自防区

减退率 防治效果

综合防治区

减退率 防治效果

白粉虱 -78.40±5.78 53.82±4.56 73.96±2.78 80.54±2.99 89.03±3.76
蚜虫 -58.52±4.23 51.72±3.88 68.68±3.24 74.94±3.09 83.75±3.21

红蜘蛛 -42.22±3.2 60.25±4.01 73.03±5.79 78.46±4.47 85.39±4.09

2.3 不同防治区产量及产量损失率

试验结果看出,3个试验处理示范区番茄产量皆有不同程度的损失,但综合防治区产量明显高于自防

区和未防区的产量,与理论产量相比,每667m2 损失产量仅528.8kg,产量损失率为10%;与未防区相

比,每667m2 挽回产量损失4000.24kg,提升产量84.26%;与农民自防区相比,每667m2 挽回产量

1410.2kg,提升产量29.63%(表4).

表4 不同防治区番茄产量和产量损失率测定

试验区 667m2 实际产量/kg 667m2 理论产量/kg 与理论产量比损失率/% 与综合区产量比损失率/%
综防区 4759.40±117.5 5288.2 10.00±1.92 0
自防区 3349.20±117.5 5288.2 36.67±1.92 29.63±2.14
未防区 749.16±123.3 5288.2 85.83±2.33 84.26±2.59

2.4 植保贡献率评估

综上所述,通过植保技术指导,开展综合防治的示范区,番茄病虫为害明显减轻(图1).对病害的防治

效果达77.14%~84.54%,对虫害的防治效果达83.75%~89.03%;虽然在农民自防区,番茄病虫为害情况

有所减轻,但由于缺乏科学指导,各种病虫害防治效果明显低于综防区;同时,综防区每667m2 产量比自

防区多1410kg,植保贡献率高达54.84%.

图1 不同示范区番茄生长情况
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3 结论与讨论

试验结果表明,在番茄病虫发生时,不进行任何防控措施,病虫自然损失率高达85.83%.相比一般农

民自行防治,利用科学的综合防治方法正确开展病虫防治能最大限度挽回各种病虫造成的损失.相较于农

户自防区,综合防治区开展了农业防治、物理防治和化学防治等多管齐下的措施和栽培管理.这些措施包

括:加强了田间清洁管理,对田埂周围的杂草进行了及时处理,减少了菌源量和虫源量,减轻了病害和虫

害的发生;尽力做到适时施药,对施药时期、范围及用量进行了准确把控;在病害发生期进行了预测并对

青枯病这样的“癌症”病害进行了提前预防;在病害发生后,及时摘除田间病叶,发病严重植株直接拔除移

除田间;利用蚜虫的趋黄性,在防治区内放置了黄色黏板的物理措施防治蚜虫.农户自防区虽然也取得了

不错的防治效果,但是物理防治较少,田间管理较为粗犷,且施药时期不够准确,多是在病害发生后再进

行药剂防治,获得的效果比较有限.另外,施药时间常常没有考虑由于天气等因素,导致药剂并未能最大限

度发挥功效.
另外,以上试验结果还受各种因素的影响,多次重复有助于提高试验的准确性.这些因素主要包括一

下几个方面:一是田间管理,由于每个试验示范田块面积大,而不同的田块之间,地力存在着差异,且不同

的农户间存在技术差异,因此在进行田间管理时,最终所呈现的病虫害防效结果有所不同;二是气候因素,

气候因素对各种病虫害发生影响不一样,每年每种病虫害发生程度不一样,对产量的影响也不一样;三是

药剂不能完全控制病虫害,开展综合防治仍然会有一定损失;四是理论产量是一个理想化的数据,在进行

大田示范时,受到各种因素干扰,理论产量可能不准确.为掌握更准确的试验结果,应在病虫害发生严重程

度不同的年份再做进一步论证.
本文对番茄综合病虫害防控与农户自主防控的病虫害发生情况和防治效果进行了比较分析,为重庆地

区广大农户在番茄种植过程中的植保综合防控技术提供一定的参考依据.
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