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重庆常规蔬菜种植区辣椒植保贡献率的研究①
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摘 要:辣椒作为我国重要经济作物,其病虫害防治极其重要.由于受目前农业面源污染严重、农业化学品施用不

当等因素影响,辣椒病虫害暴发严重.结合全国各地的辣椒病虫害防治调查结果,发现我国辣椒植保贡献率存在被

低估的问题.本研究通过试验明确了在进行科学的防治后,与常规防治相比,辣椒病虫害发生率降低了9.90%~

24.24%,产量提升11.76%,植保贡献率为36.77%.本研究对我国辣椒植保贡献率进行科学评价,以期为我国辣椒

病虫害防治提供科学依据.
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  我国蔬菜资源丰富,在众多蔬菜种类中,辣椒因其独特的辛辣刺激风味备受大众喜爱[1].辣椒为茄科、

辣椒属,是1年或有限多年生草本植物[2].辣椒原产于西印度岛和墨西哥等中美洲热带地区,在明朝末年

传入中国[3].使辣椒带有辛辣刺激口感的主要成分是一类生物碱,成分含量最多的是辣椒素和二氢辣椒素,

两者约占总成分的80%~90%[4].辣椒在日常生活中主要是作为香辛调味料,使食物味道更加丰富、口感

更好;辣椒又因其维生素C含量在蔬菜中最多而被称为“维C之王”[5],同时,辣椒对人体有多种药用保健

价值[6],包括消炎[7]、抗氧化[8]、抗癌[9]和调控血糖[10]等作用.另外根据《食物本草》记载,辣椒性温,可温

暖脾胃,如遇寒出现腹痛、腹泻、呕吐等症状,适当食用辣椒可缓解此症状[11].辣椒的香辛调味料作用、药

用保健价值使其在种植上有了更大的需求量[12].我国辣椒种植在世界上占很大比重,据近年来的数据统

计,我国辣椒的种植面积超过133.33万hm2,占世界辣椒种植面积的35%[13].我国辣椒种植地分布在28
个省(区、市),总产量达6400多万t,农业产值2500亿元,目前已是我国种植面积最大的蔬菜[14].

我国辣椒种植面积十分庞大,在这种条件下,难免会出现多种多样的病虫害.据统计,辣椒病害有20
多种,发病的病害种类因时期、温度等外界因子不断变化而产生相应的变化.立枯病、猝倒病、疫病、灰霉

病、白粉病、脐腐病、细菌性疮痂病、炭疽病[15]为春夏茬常发病害,常发害虫有烟青虫、蚜虫、蓟马、甜菜

夜蛾、跗线螨(茶黄螨或白蜘蛛)、棉铃虫、粉虱等[16];疫病、病毒病、灰霉病为秋冬茬常发病害[17].众所周

知,一旦病虫害大量暴发,辣椒必然会大幅减产,进而严重影响整个生产链的发展,因此必须对辣椒病虫

害进行防治.
植保工作针对各种不同的辣椒病虫害,都有相应的防治措施,以确保辣椒的质量和产量,然而目前的

植保工作在辣椒病虫害防治工作中具体的贡献有多少却少有知晓.因此,为严谨科学地评估植物保护工作

在辣椒病虫害防治上的具体贡献值,进一步明确辣椒病虫害导致的自然损失率,本文通过试验调查,对辣

椒作物的植保贡献率进行了测算.

1 材料与方法

1.1 试验设计

辣椒病虫害自然损失率估计试验设辣椒病虫损失区、常规防治区(自防区)、综合防治区共3个示范区,

每区面积200m2.其中病害损失率估计区,即为未防治对照区,不采取病虫防治措施,不进行病害防治;常

规防治区(自防区),按当地农户习惯和大田生产植保管理水平进行;综合防治区严格按照综合防治方案,

对辣椒病虫实行全生育期病虫综合防治(表1).

表1 不同示范区农事操作情况

试验区 农事管理措施

未防区 不采取病虫防治措施

自防区
播种前除草;施用化学肥料,偏施氮肥钾肥;病害发生后(发病率较高时)施用70%百菌清可湿性粉剂,
70%甲基硫菌灵可湿性粉剂

综防区
播种前深耕除草(晒土),清理田块周围杂草,起垄播种,施用有机肥;病害发生初期,诊断病虫害,结合
天气情况喷施合适的药剂(表2);辣椒生育期全程发现病株后及时拔除(减少侵染源)

1.2 试验方法

1.2.1 试验示范品种

试验示范品种“金骄红天下”(抗病高产品种,购于金泰种苗公司),播种期在2021年的2月22-25日.

1.2.2 试验示范地点

试验示范地点在重庆市合川区沙鱼镇开元村,前茬作物为玉米,田块平整方形.该试验示范地点常年

辣椒病虫害发生程度相对该市其他地点较重.
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1.2.3 综合防治区的管理和施药方案

综合防治区在辣椒全生育期内共施药3次,并加强了配方施肥、叶面喷肥、沟厢配套、中耕除草等田

间管理.未防区未进行施药防治,自防区由农户自己进行防治,不做任何技术指导.未防区和自防区的辣椒

种植密度与综合防治区一致,株距25cm,行距45cm.

表2 辣椒综合防治区施药方案

病(虫)害名称 防治施用药剂 药剂稀释倍数 施药方法 施药时期

辣椒青枯病 55℃温水 — 浸种 种子处理

辣椒青枯病 77%氢氧化铜可湿性粉剂 500倍液
溶液灌
根处理

发病初期;
第一次施药后7d;
第二次施药后7d

辣椒炭疽病
70%百菌清可湿性粉剂;
70%甲基硫菌灵可湿性粉剂

800倍液 喷施
发病初期;

第一次施药后7d;
第二次施药后7d

辣椒疫病 70%乙磷铝锰锌可湿性粉剂 500倍液 喷施
发病初期;

第一次施药后7d;
第二次施药后

茶黄螨 25%哒螨酮 3000倍液 喷施
发病初期;

第一次施药后7d;
第二次施药后7d

白粉虱 25%吡虫.仲丁威乳油 2000倍液 喷施
发病初期;

第一次施药后7d;
第二次施药后7d

蚜虫
25%噻虫嗪可湿性粉剂(苗期);
2.5%高效氯氟氰菊酯乳油(结果期)

2000倍液

1500倍液
喷施

苗期;
结果期

1.2.4 试验调查

辣椒种植区主要病虫害有辣椒青枯病、辣椒枯萎病、炭疽病、白粉虱、红蜘蛛和蚜虫等.本研究对病虫

害发生情况进行了调查,调查方法是五点取样法,每个点1m2.病虫害调查分别在施药前和第二次施药后

一周进行,即分别于2021年4月9日和2021年4月26日调查.
对各示范区产量的调查于2021年7月5-7日进行,每块田选取5个点,每点面积为1m2,采摘辣椒,

称取质量,然后折算成每667m2 产量.
在调查明确病虫害不同防控效果及挽回损失的基础上,开展植保贡献率测算.植保贡献率测算公式如下:

y=(
(Ck1-Ck0)

Ck1 -
(Ck1-Ck2)

Ck1
)×100%

其中,y———植保贡献率(%);

Ck0———完全不防治处理的单位面积产量;

Ck1———科学防治处理单位面积产量;

Ck2———常规防治处理的单位面积产量.
植保贡献率,即为完全不防治情况下的产量损失率减去防控条件下的产量损失率.

2 结果与分析

从表3可以看出,该地区主要病害有辣椒青枯病、辣椒炭疽病、辣椒疫病3种.在综合防治的示范区,

辣椒的主要病害发生明显低于农户自治区和未防治区,其中青枯病防效达74.66%,炭疽病防效达90.32%,
辣椒疫病防效达82.24%,显著高于未防治区.虽然在农户自防区各种病害的发生较未防治区有所减轻,但

是仍然低于综合防治区,其中青枯病防效降低9.90%,炭疽病防效降低18.87%,辣椒疫病防效降低

24.24%.
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从表4数据可以看出,该种植区域主要虫害有白粉虱、蚜虫、茶黄螨.与病害防治情况类似,综合防治

区各种虫害防治效果都是最好的.白粉虱防效为85.54%,高于自防区11.08%;蚜虫防效为86.02%,高于

自防区11.62%;茶黄螨防效为84.70%,高于自防区16.25%.
试验结果看出,3个试验处理示范区辣椒产量皆有不同程度的损失,综合防治区产量明显高,与理论

产量相比,667m2 损失产量仅248.1kg,损失率为8.93%;与未防治区相比,667m2 挽回辣椒损失1229.5
kg,损失率降低48.53%;与农民自防区相比,667m2 挽回辣椒298kg,损失率降低11.76%.本试验中,通

过科学防治,所测算的辣椒植保贡献率为36.77%(表5).

表3 辣椒不同防治区病害发生情况 %

病害名称
未防治区

病株率 防治效果

自防区

病株率 防治效果

综合防治区

病株率 防治效果

炭疽病 45.02±1.83 - 13.30±4.19 71.45±4.32 4.27±3.69 90.32±3.18
青枯病 43.05±2.89 - 14.83±3.77 64.76±2.23 10.79±4.78 74.66±4.61

辣椒疫病 50.38±1.98 - 15.61±2.79 68.00±1.20 7.73±3.22 82.24±7.58

表4 辣椒不同防治区虫害发生情况 %

虫害名称
未防治区

减退率 防治效果

自防区

减退率 防治效果

综合防治区

减退率 防治效果

白粉虱 -117.06±8.92 - 58.28±3.66 74.46±1.72 74.11±2.19 85.54±3.80
蚜虫 -115.19±7.66 - 42.01±2.28 72.61±2.11 70.40±3.79 86.02±4.84

茶黄螨 -108.38±5.51 - 52.78±4.45 77.10±2.56 68.45±4.46 84.70±4.82

表5 各试验示范处理损失率测定

试验区 667m2 实际产量/kg 667m2 理论产量/kg 与理论产量比损失率/% 与综合区产量比损失率/%

综防区 2533.5±178.9 2781.9 8.93±0.84 0
自防区 2235.5±77.48 2781.9 19.64±0.84 11.76±0.92
未防区 1304.0±154.97 2781.9 53.13±0.99 48.53±1.08

综上所述,通过植保技术指导开展综合防治的示范区,辣椒病虫为害明显减轻,各种病害的防治效果

达74.66%~90.32%,各种虫害的防治效果达84.70%~86.02%;农民自防区,辣椒病虫为害有所减轻,但

防治效果明显低于综防区,病虫害防治效果为64.76%~77.10%;并计算出植保贡献率为36.77%(图1、
图2).

图1 综防区和自防区的辣椒病虫害发生和产量损失情况
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图2 不同示范区辣椒生长情况

3 小结与讨论

试验结果表明,在辣椒病虫害发生总体较为严重的情况下,若对病虫害不加以防治的话,将导致辣椒

经济损失惨重,产量损失高达53.13%.在本研究中,对辣椒全程生育期进行全程植保后,辣椒产量损失降

低44.2%.虽然农户对辣椒病害进行了防治,挽回了一定经济损失,但是由于缺乏辣椒病虫害发生发展规

律和科学用药知识,产量损失仍然较大,自防区的自然损失率达到19.64%.此外,本文的试验结果受多重

因素影响:(1)农事操作.由于试验田面积较大且由不同农户对田块进行管理,农户农事操作存在差异,且

不同示范地之间,土壤理化性质、田间小气候也不尽相同,同时不同地块周围种植区作物不一,导致病虫

害暴发程度不同;(2)环境因素.不同病虫害发生发展规律不同,最适生长繁殖气候条件不同,继而发生严

重程度也不同;(3)化学保护.虽然化学农药在病虫害控制方面起主导作用,但由于病害发生严重程度不

一,且随着病虫害抗药性种群的发展,病虫害发生不能完全受药剂控制,所以进行科学植保防治,仍然会

有一定损失.本试验中,理论产量只是一个理想化的数字,但在田间进行药效试验时,由于地理环境复杂、
天气多变等多种因素共同作用影响植株生长,会存在理论值会被估计偏低或偏高的情况.为更科学地测算

植保贡献率,最好需要在不同年份、不同地理环境和不同气候地区进行试验测算.
总而言之,化学药剂绝不是控制病害、提高产量的制胜法宝,只有科学、合理地应用化学药剂,结合生

产实际和病虫害发生规律,加以合理的农业防治措施辅助,才能收获高产、高质量的辣椒.
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