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对烟草品种K326生长和抗病性的影响
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摘 要:为明确追肥及不同追肥方式对烟草抗病性和生长的影响,在重庆市奉节县基地开

展田间小区试验,调查追肥及不同追肥方式对烟草生长和抗性的影响.结果表明:追肥处理

会对烟株生长产生积极的影响;在15~20d追施N,K复合肥时,会显著促进叶面积、株

高、有效叶片数、单叶质量、上等烟比例、产量和产值的增加,且当采用侧窝干施、封窝时,
促进效果最明显,能使上等烟比例增加16%,产值较不追肥组增加468元/667m2,显著增

加收益;且追施N,K复合肥能显著降低烟草病毒病、烟草赤星病和烟草野火病的病情指

数,但各追肥方式对病害发病率的影响不大.在移栽后35d追施K2SO4 时,会显著促进叶

面积、株高、有效叶片数、单叶质量、上等烟比例、产量和产值的增加;当侧窝淋湿K2SO4
时,促进效果最明显,能使上等烟比例增加27%,较其他追肥方式增加18%,产值较不追

肥组增加619元/667m2,显著增加收益;追施K2SO4 对烟草病毒病、赤星病和野火病的发

病率影响不大,但能显著降低烟草病毒病、赤星病和野火病的病情指数,但各追肥方式对

病情指数的影响不大;并且侧窝淋施追施K2SO4 相对于侧窝干施追施N,K复合肥,产量可

以提高22.39kg/667m2,产值可以提高212.75元/667m2,显著提高了产量和产值;但侧窝淋

施追施K2SO4 对烟草的抗病性的影响与侧窝干施追施N、K复合肥差异性不大.
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Abstract:Inordertoinvestigatetheeffectsoftwodifferenttopdressingmethodsondiseasere-
sistanceandgrowthoftobacco,aplotexperimentwascarriedoutinFengjiecountyof
Chongqing.Theresultsshowedthattopdressingtreatmenthadapositiveeffectontobaccoplant
growth.ApplicationofNandKcompoundfertilizersat15-20dayssignificantlypromotethein-
creaseofleafarea,plantheight,numberofeffectiveleaves,singleleafweight,proportionof
toptobacco,yieldandoutputvalue.Thepromotioneffectwasthemostobviouswhentheside
nestdryapplicationandclosednestwereapplied,whichcanincreasetheproportionofhigh-
qualitycigarettesby16%,andtheoutputvalueby468RMB/667m2comparedwiththenotop-
dressinggroup,andsignificantlyincreasestheincome.Inaddition,applyingNandKcompound
fertilizerscansignificantlyreducethediseaseindexoftobaccovirusdisease,tobaccobrownspot
diseaseandtobaccowildfire,butthevarioustopdressingmethodshadlittleeffectonthedisease
incidence.WhenK2SO4istopdressedat35daysaftertransplanting,itsignificantlypromotedthe
increaseofleafarea,plantheight,numberofeffectiveleaves,leafweight,proportionoftopto-
bacco,yieldandoutputvalue.WhenthelateralfossawassprayedwithK2SO4,thepromotion
effectwasthemostobvious,whichcanincreasetheproportionofhigh-gradetobaccoby27%,
18%higherthanthatofothertopdressingmethods.Theoutputvaluewasincreasedby619
RMB/667m2comparedwiththenotopdressinggroup,whichcansignificantlyincreasethein-
come.TopdressingK2SO4hadlittleeffectonincidenceoftobaccovirusdisease,brownspotdis-
easeandwildfiredisease,butsignificantlyreducedthediseaseindexoftobaccovirusdisease,
brownspotdiseaseandwildfiredisease.Themethodsoftopdressinghadlittleeffectondisease
index.Inaddition,comparedwiththatofNandKcompoundfertilizer,applicationofK2SO4in
thesideofnestincreasedyieldby22.39kg/667m2andoutputvaluesby212.75RMB/667m2.
However,theeffectofsprayingK2SO4ondiseaseresistanceoftobaccowasnotsignificantlydif-
ferentfromthatofapplicationofNandKcompoundfertilizer.
Keywords:tobacco;topdressing;agronomictraits;yield;diseaseresistance

  烟草是我国的重要经济作物,也是重庆山区重要经济作物之一,是烟区人民主要的收入来

源[1-3].施肥是烤烟生产的重要环节,施肥可以改变土壤的肥力,提升烟草的产量和品质,有研

究表明施肥对烟草的产量和品质的贡献率分别为39%和47%[4-5].随着施肥种类、形态、数量、

施用方法和施用时间的改变,烟草的经济产量、外观品质、内在品质都会产生明显的变化[6-8].
李天福等[9]认为不同施肥水平下,烤烟根系干质量、体积、活力、硝酸还原酶活力以及糖、氮、

烟碱、蛋白质等发生了变化.而长期以来,由于传统的施肥习惯以及劳动力缺乏等因素,烟农

施肥偏重基肥,不重视甚至不施用追肥[10].基肥一般在移栽前整地时一次施入,追肥一般在移
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栽后分次或一次追入.根据烟草的生长习性及营养要求,在移栽后主要对烟草追施N,K和P
肥.陈天才等[11]认为奉节县安坪镇植烟区的碱解氮的含量较低,而有效磷、速效钾含量偏高;

而钾是烟草吸收最多的元素,对烟草的外观质量、化学成分和燃烧性有显著影响[12-13],所以选

择N,K肥作为本研究追肥的种类.追肥的施用方法常用株间穴施和行间条施等,范艺宽等[14]研

究认为株间穴施效果比较好,本研究旨在研究2种追肥不同方式株间穴施对K326生长的影响.

1 材料与方法

1.1 试验地、烟草品种和施肥种类

试验地为重庆市奉节县安坪镇广营村烟田,供试品种为K326,供试肥料为N,K复合肥和

K2SO4 购自湖北省香青化肥有限公司.

1.2 试验地栽培管理

试验地烟苗采用漂浮育苗,按相关技术标准进行统一大田管理,移栽时间为5月12日,移

栽后8d全田统一施提苗肥3kg/667m2,对水100~150kg,侧窝淋施.

1.3 试验设计

本试验为评价追肥及不同追肥方式对烟草生长及抗病性的影响,共设置7个处理,每个处

理重复3次,共21个小区,每个小区面积约为70m2,每个小区间设置保护行.具体试验处理

设计见表1.

表1 实验处理设计

处理 施肥方式

1 全程不追肥

2 移栽后15~20d,N,K复合肥,5kg/667m2,侧窝淋施

3 移栽后15~20d,N,K复合肥,5kg/667m2,侧窝干施、封窝

4 移栽后15~20d,N,K复合肥,5kg/667m2,侧窝干施、淋水封窝

5 移栽后35d,K2SO4,10kg/667m2,侧窝淋施

6 移栽后35d,K2SO4,10kg/667m2,侧窝干施、封窝

7 移栽后35d,K2SO4,10kg/667m2,侧窝干施、淋水封窝

1.4 病害调查与农艺性状调查

1.4.1 烟株农艺性状调查

各小区选择有代表性的20株烟株挂牌标记,按《烟草农艺性状调查方法》标准(YC/T

142—2010),主要包括株高、茎围、烟株的有效叶片数,最大叶长、叶宽等.
单位叶面积(cm2)=0.6325×叶长(cm)×叶宽(cm)

1.4.2 病害调查

结合当地病害发生特点,对病毒病、野火病、赤星病开展相关调查工作.病害调查按 《烟草

病虫害分级及调查方法》国家标准(GB/T23222—2008),各小区采用对角线取样方法,每点固

定调查10株.
发病率(%)=各级发病株数/调查总株数×100%
病情指数=∑[(各级病株×该病级值)]/(调查总株×最高病级值)×100
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1.4.3 产量和产值测定

对经采收后的新鲜烟叶上炕烘烤,下炕后测产分级,分级标准为上等烟、中等烟和下等烟.
产量为各小区每炕烤烟的总质量,产值为各级质量乘以该级单价的总和,每个小区选100个叶

片计算平均单叶质量.
1.5 数据统计与分析

运用SPSS19.0软件对数据进行分析,再用Duncan(0.05)对各试验处理之间的数据进行方

差分析.

2 结果与讨论

2.1 N,K复合肥不同追施方式对K326生长的影响

2.1.1 对农艺性状的影响

以N,K复合肥作为追肥,在移栽后15~20d进行追施,并调查打顶之后处理的农艺性

状,包括叶长、叶宽、叶面积、株高、茎围、有效叶片数.结果看出,移栽后15~20d追施N,K
复合肥能显著提高烟株叶长、叶宽、叶面积、株高、茎围等农艺性状;且当采用侧窝干施、封窝

时,促进效果最明显;能使叶长较不追肥处理组增加9.50cm,4.57cm,3.50cm,叶宽增加

4.57cm,3.66cm,1.60cm,叶面积增加291.96cm2,202.34cm2,104.05cm2,有效叶片数增加

1.34片、0.8片和0.01片,株高增加17.5cm,茎围增加1.10cm,0.71cm,0.90cm,且与不追

肥组和其他施肥方式差异有统计学意义(图1).

注:A~F依次为株高、叶长、叶宽、叶面积、有效叶片数和茎围.小写字母不同表示在p<0.05水平差异有统计学意义.

图1 追施N,K复合肥对K326农艺性状的影响

2.1.2 对产量和产值的影响

对采收后的新鲜烟叶上炕烘烤,下炕后测产分级,分为上等烟、中等烟和下等烟.每个小

区选100片叶片计算平均单叶质量,对得到的数据进行方差分析,结果如图2所示.由结果可

知,与不追肥处理组相比,追施N,K复合肥会促进单叶质量的增加,但各追肥方式对单叶质量的
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影响不大(图2A).通过测定各处理的总产量,上、中、下等烟比例和产值(图2C),由图2B和2D
可知,当侧窝干湿、封窝时,能使上等烟比例增加16%,产值较不追肥组增加468元/667m2,显

著增加收益.

注:A为追肥对单叶质量的影响;B为追肥对总产量的影响;C为追肥对上、中、下等烟比例的影响;

D为追肥对总产值的影响.小写字母不同表示在p<0.05水平差异有统计学意义.

图2 追施N,K复合肥对K326产量的影响

2.1.3 对抗性的影响

在旺长后期调查各类病害并计算各小区的发病率,不同病害的发病率见图3.由图3可知,

追施N,K复合肥处理组烟草病毒病和赤星病的发病率要低于完全不追肥处理组,但处理组烟

草病毒病和赤星病与不追肥组差异无统计学意义,而烟草野火病与不追肥组差异有统计学意

义.统计病情指数发现,各处理组会显著降低烟草病毒病、烟草赤星病和烟草野火病的病情指

数,但不同追肥方式对各病害病情指数差异无统计学意义,说明追施N,K复合肥会在一定程

度上增加烟株的抗病性.

2.2 K2SO4 不同追施方式对K326生长的影响

2.2.1 对农艺性状的影响

以K2SO4 作为追肥,在移栽后35d进行追施,打顶之后调查并记录农艺性状,包括叶长、

叶宽、叶面积、株高、茎围、有效叶片数,并对调查数据进行方差分析.试验结果看出,移栽后

35d追施K2SO4 对烟株产生积极的影响.当侧窝淋施处理时,与对照不追肥组相比,会使株高

增加22.00cm,2.01cm,3.30cm,叶长增加16.33cm,4.93cm,6.03cm,叶面积增加

322.98cm2,56.25cm2,92.4cm2,有效叶片数增加1.94片、0.84片、0.40片(图4).
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2.2.2 对产量和产值的影响

对采收后的烟叶测产分级,分为上等烟、中等烟和下等烟并对得到的数据进行方差分析.
试验结果看出,移栽后35d追施K2SO4,会促进单叶质量的增加,当侧窝淋施、侧窝干施、淋

水封窝时,对单叶质量的影响显著优于不追肥和侧窝干施、封窝处理.进一步对产量、上、中、下等

烟比例和产值做统计.侧窝淋湿K2SO4 时,能使上等烟比例较不追肥处理组增加27%,较其他追肥

方式增加18%,产值较不追肥组每667m2 增加619元,能显著增加收益(图5).

注:A和B为烟草病毒病的发病率和病情指数;C和D为烟草赤星病的发病率和病情指数;

E和F为烟草野火病的发病率和病情指数.小写字母不同表示在p<0.05水平差异有统计学意义.

图3 追施N,K复合肥对各病害的发病率和病情指数的影响

注:A~F依次为株高、叶长、叶宽、叶面积、有效叶片数和茎围.小写字母不同表示在p<0.05水平差异有统计学意义.

图4 追施K2SO4 对K326农艺性状的影响
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注:A为追肥对单叶质量的影响;B为追肥对总产量的影响;C为追肥对上、中、下等烟比例的影响;

D为追肥对总产值的影响.小写字母不同表示在p<0.05水平差异有统计学意义.

图5 追施K2SO4 对K326产量的影响

2.2.3 不同追施方式对抗性的影响

在旺长后期调查各类病害并计算各小区的发病率,在旺长后期调查各类病害并计算各小区

的发病率.结果看出,追施K2SO4 处理组的各病害发病率要低于完全不追肥处理组,烟草病毒

病和烟草野火病与不追肥组差异无统计学意义,烟草赤星病侧窝淋施处理组发病率低于其他处

理.统计病情指数发现,与不追肥处理组相比,各处理组会降低烟草病毒病、烟草赤星病和烟

草野火病(除侧窝干施、封窝处理外)的病情指数,但不同追肥方式对各病害病情指数差异无统

计学意义,说明追施K2SO4 会在一定程度上增加烟株的抗性(图6).

2.3 比较分析N,K复合肥与K2SO42种追肥的效果

比较追施N,K复合肥与K2SO4 对烟草生长的影响,选择追施N,K复合肥和K2SO4 对烟

草影响最佳的追肥方式进行分析.结果可知,侧窝淋施追施K2SO4 对烟草生长的影响优于侧窝

干施追施N,K复合肥.侧窝淋施追施K2SO4 相对于侧窝干施追施N,K复合肥,产量可以提

高22.39kg/667m2,产值可以提高212.75元/667m2,显著提高了产量和产值.但侧窝淋施追

施K2SO4 对烟草的抗病性的影响与侧窝干施追施 N,K复合肥差异性不大,侧窝淋施追施

K2SO4 相对于侧窝干施追施N,K复合肥可以降低烟草赤星病的病情指数,但对烟草病毒病和

烟草野火病病情指数的影响不大(图7).
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注:A和B为烟草病毒病的发病率和病情指数;C和D为烟草赤星病的发病率和病情指数;

E和F为烟草野火病的发病率和病情指数.小写字母不同表示在p<0.05水平差异有统计学意义.

图6 追施K2SO4 对各病害的发病率和病情指数的影响

注:A为对产量的影响;B为对产值的影响;C为对病情指数的影响.3,5代表处理3、处理5.
“*”代表在p<0.05水平差异有统计学意义,“**”代表在p<0.01水平差异有统计学意义.

图7 侧窝干施追施N,K复合肥和侧窝淋施追施K2SO4 对烟草生长的影响

3 结论与讨论

我国烟草施肥多采用基肥和追肥相结合的方法,其中基肥一般占60%~70%,追肥占

30%~40%,基肥在施入土壤后可以在烟株还苗期、伸根期供给大量养分,随着烟株生育期推

进和雨水的增加,土壤中的N、K肥经过长时间的散失和淋溶,其肥效会大大降低,这就需要

追施一定的肥料使土壤保持肥力[15].本试验在打顶后调查农艺性状,结果可知,追肥会显著促

进烟草叶长、叶宽、株高等农艺性状的增加,并且两种追肥的不同追肥方式影响各不相同.对
移栽后15~20d追施N,K复合肥,侧窝干施、封窝时会显著促进烟株的生长;对移栽后35d
侧窝淋湿K2SO4,当侧窝淋施时会显著促进植株的生长.邢云霞等[16]认为硝酸钾肥对水淋施能

显著提高烟株旺长期和圆顶期各项农艺指标,结果与本研究结果相似.
氮肥、钾肥在植株生长过程中非常重要,何承刚等[17]认为,在一定范围内,提高KNO3 追

施量,烟叶产量、中上等烟比例、产值均相应提高.本研究表明:在移栽后15~25d追施N,K
复合肥时,各追肥方式对产量、上等烟比例和产值有显著影响;在移栽后35d追施K2SO4 时,
各追肥方式对产量、上等烟比例和产值均有显著影响;且在移栽后35d追施K2SO4 相对于移

栽后15~25d追施N,K复合肥,产量增加22.39kg/667m2,产值增加212.75元/667m2,显
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著提高了产量和产值.石俊雄等[18]认为随着钾肥在施肥中比例的增加,烟叶内在品质提高,评

吸质量改善.在烟株生长后期供钾,可降低总氮、烟碱等含量,有利于改善烟叶品质.这可能是

由于在移栽前期施足基肥,在前期烟株主要利用基肥,而且随着降雨量的增加,一些基肥和在

移栽后15~20d追施的N,K复合肥会随着雨水流失,最后导致后期肥力不足,而在移栽后

35d追施K2SO4,能达到一个补肥的效果.
追肥能促进植株的生长,很可能会增加植株的抗性.许星等[19]发现在间作条件追肥,可以

提高水稻对细菌性条斑病的抗性.张建旗等[20]也发现在月季生长期喷施磷、钾肥料较不喷施均

能促使植株生长健壮、枝条粗壮、抗性增强.本试验研究结果表明,追肥处理对烟草病毒病、烟

草赤星病、烟草野火病的发病率影响不大,但追肥处理能显著降低烟草病毒病、烟草赤星病、
烟草野火病的病情指数,但各追肥方式对病情指数的影响不大,说明追肥处理能在一定程度上

增加烟株的抗病性.
综上所述,2种追肥的不同追肥方式对烟草抗性和生长的均有一定的影响.在今后烤烟生

产过程中达到烟草的经济效益最大,可以在前期追施N,K复合肥,在中后期追施K2SO4,但

在今后还需要更深的研究来支撑本研究的结论.
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