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7种杀虫剂对烟蚜的毒力测定
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摘 要:烟蚜是危害烟草的主要害虫之一,为寻找防治烟蚜的高效低毒药剂,本文采用浸

叶法和浸渍法比较了藜芦碱、吡虫啉、啶虫脒、噻虫嗪、吡蚜酮、除虫菊素和双丙环虫酯

7种药剂对烟蚜的毒力.结果表明,浸叶法处理后,噻虫嗪和吡虫啉对烟蚜的毒力较高,

LC50值分别为2.220mg/L和2.619mg/L;而浸渍法处理后吡虫啉和藜芦碱对烟蚜的毒力

较高,LC50值分别为1.203mg/L和2.554mg/L.吡虫啉在两种不同处理方法的试验中都显

示对烟蚜有较高毒力,可以作为防治田间烟蚜的推荐使用药剂,在吡虫啉被限制使用的情况

下,可选用噻虫嗪或藜芦碱防治烟蚜。研究结果可为烟蚜的有效防治提供科学的参考依据.
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Abstract:Myzuspersicaeisoneofthemainpeststhatharmstobacco.Inordertosearchfor
highefficiencyandlowtoxicityagentsforthecontrolofM.persicae,thetoxicityofveratrine,
imidacloprid,acetamiprid,thiamethoxam,pymetrozine,pyrethrinanddipropylcycloester
againstM.persicaewascomparedbyleaf-dipandimmersionmethods.Theresultsshowedthat
thiamethoxamandimidaclopridhadrelativelyhightoxicitytoM.persicaewithLC50valuesof
2.220mg/Land2.619mg/L,respectively,inleaf-diptreatment.Inimmersiontreatment,thetoxicity
ofimidaclopridandveratroltoM.persicaewasrelativelyhighwithLC50valuesof1.203mg/Land
2.554mg/L,respectively.ImidaclopridshowedhightoxicitytoM.persicaeintwodifferent
treatments,whichcouldbeusedasarecommendedagentforthecontrolofM.persicaeinthe
field.Theresultscanprovidescientificreferencefortheeffectivecontrolofaphid.
Keywords:biopesticide;Myzuspersicae;leaf-dipmethod;immersionmethod;toxicitytest

  烟蚜(MyzuspersicaeSulzer),又名桃蚜,属半翅目(Homoptera)蚜科(Aphididae),是危害

最为严重的刺吸性农业害虫之一[1-2],具有繁殖能力强、寄主范围广、发生量大、危害时间长等

特点[3-5].作为烟草的主要害虫之一,烟蚜不仅会直接影响烟株生长,其分泌物还会诱发煤烟病

等[6-8];此外,烟蚜还传播烟草蚀纹病毒(TobaccoEtchVirus,TEV)、马铃薯 Y病毒(Potato

VirusY,PVY)、黄瓜花叶病毒(CucumberMosaicVirus,CMV)等多种病毒,影响烟叶的品质

和产量,给烟叶生产造成严重的经济损失[9-11].
由于化学农药有见效快、易操作、成本低等特点,长期以来对烟蚜的防治以化学防治为

主[12-13].但化学农药长期、大量、单一地使用,产生了抗药性、农药残留和环境污染等一系列问

题[14].因此,筛选高效低毒的杀虫剂,对烟蚜的化学防治和缓解抗药性具有重要意义.新型生

物源杀虫剂双丙环虫酯能够有效防治刺吸式和吮吸式口器害虫,如蚜虫、粉虱、木虱等[15].植

物源农药黎芦碱具有触杀、胃毒作用,对刺吸式口器害虫有较好的防治作用[16].新烟碱类杀虫

剂吡虫啉、噻虫嗪和啶虫脒凭借其高效、广谱等特点,已成为我国农业生产中使用的第4大类

农药[17],能够较好地控制烟蚜种群增长[18-21];25%吡蚜酮可湿性粉剂防治桃蚜的试验表明,其

速效性好,持效期达7d以上[22];也有研究发现除虫菊素对烟蚜具有明显的防治效果,且对供

试作物烟草无任何药害症状[23].
长期使用同一杀虫剂易使烟蚜产生抗性,为了筛选出对烟蚜更为有效的杀虫剂,延长杀虫

剂使用寿命,本文研究了藜芦碱、吡虫啉、啶虫脒、噻虫嗪、吡蚜酮、除虫菊素和双丙环虫酯7
个药剂的室内毒力,可为烟蚜的有效防治提供一定的参考依据.

1 材料与方法

1.1 供试寄主及培育

试验所用烟草品种为“云烟87”.首先,在营养土中加入适量复合肥,拌匀,再装入160孔

的泡沫烟苗育苗盘内.采用人工播种,将1~2粒种子点在每孔的中央,播好种后的育苗盘立马

放入育苗池中,每天浇水1次,使其发芽,待烤烟苗长至6~8片叶时移栽到直径为30cm的花

盆中,培育至烟苗12片叶时使用.

1.2 供试昆虫

本研究所用的烟蚜为生长健康、大小基本一致的无翅烟蚜成虫.该烟蚜品系于2008年采自

贵州省长顺县马路乡烟叶生产基地,室内采用“云烟87”烟苗饲养,未接触任何药剂,饲养温度

为(25±1)℃,相对湿度为(70±5)%,光照周期为14L∶10D.
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1.3 供试药剂

0.5%藜芦碱可溶液剂,成都新朝阳作物科学股份有限公司生产;5%吡虫啉乳油,威海韩孚

生化药业有限公司生产;5%啶虫脒乳油,河北野田农用化肥有限公司生产;25%噻虫嗪水分散

粒剂,江苏绿叶农化有限公司生产;25%吡蚜酮可湿性粉剂,安道麦安邦(江苏)有限公司生产;

10%除虫菊素乳油,内蒙古清源保生物科技有限公司生产;25%双丙环虫酯可分散液剂,巴斯

夫欧洲公司生产.
1.4 试验器材

试验所用RXZ人工气候箱由宁波江南仪器厂提供,另需用到大养虫笼(长×宽×高=
70cm×70cm×70cm)、小养虫笼(长×宽×高=50cm×50cm×50cm)、量筒、培养皿、烧

杯、吸水纸、脱脂棉、镊子、玻璃棒、毛笔等(市购).
1.5 毒力测定

采用浸叶法[24]和浸渍法[25]分别测定7种供试药剂对烟蚜的毒力,每种药剂设5个浓度梯

度,每个浓度重复3次,另设清水为对照,处理后置于人工气候箱,48h后记录死亡虫数.
1.5.1 浸叶法

将大小一致(未修剪)、未施用过农药的无虫烟叶在按试验设计配制好的浓度梯度药液中浸

渍10s,取出晾干后,叶柄用蘸水脱脂棉包裹并包上保鲜膜,放入培养皿(1叶/皿)中;用毛笔

挑取大小一致未接触过药剂的无翅成蚜于处理过的叶片上,盖上外皿.每处理重复3次,每个

重复20头,并设清水为对照;置于(25±1)℃、相对湿度80%左右的恒温光照培养箱内,48h
后检查试虫死亡率,以毛笔尖轻触蚜虫腹部,足不动则视为死亡.
1.5.2 浸渍法

将大小一致(未修剪)、未施用过农药的无虫烟叶在供试药剂的系列浓度梯度药液中浸渍

10s,取出晾干后,叶柄用蘸水脱脂棉包裹并包上保鲜膜,放入培养皿(1叶/皿)中;再用毛笔

挑取同龄成蚜放入浸虫培养皿中,在各供试药剂的系列浓度药液中浸渍10s后取出,用吸水纸

吸去多余药液,把处理后的蚜虫接入装有对应浓度处理过叶片的培养皿中,盖上外皿.每处理

重复3次,每个重复20头,并设清水对照;置于(25±1)℃、相对湿度80%左右的恒温光照培

养箱内,48h后检查试虫死亡率,以毛笔尖轻触蚜虫腹部,足不动则视为死亡.
1.6 数据处理

采用 MicrosoftExcel2019和SPSS21.0软件进行数据统计分析,拟合毒力回归方程,并计

算相关系数、致死中浓度(LC50)及其95%置信区间[26-28].

2 结果与分析

2.1 7种药剂对烟蚜的毒力(浸叶法)

在室内采用浸叶法测定7种杀虫剂对烟蚜的毒力,LC50值越小,表明药剂对烟蚜的毒力指

数越高.由表1可知,处理48h后,噻虫嗪和吡虫啉对烟蚜毒力表现比较高,其LC50值分别为

2.220mg/L和2.619mg/L;啶虫脒、双丙环虫酯、除虫菊素和藜芦碱对蚜虫的 LC50值分别为

22.163mg/L,26.185mg/L,26.338mg/L和40.335mg/L;吡蚜酮毒力最低,48h的 LC50值
为1330.381mg/L,可能与试验观察时间较短有关(表1).
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表1 浸叶法测定7种药剂对烟蚜的毒力

供试药剂 毒力回归方程 x2 LC50(95% 置信区间)/(mg·L-1) 相关系数(r)

噻虫嗪 y=-0.319+0.922x 3.528 2.220(1.056~3.385) 0.915
啶虫脒 y=-2.033+1.511x 4.435 22.163(16.362~28.509) 0.937
藜芦碱 y=-1.308+0.815x 2.525 40.335(23.532~141.894) 0.864
吡虫啉 y=-0.203+0.487x 0.192 2.619(0.819~8.725) 0.975

除虫菊素 y=-1.370+0.964x 4.328 26.338(8.868~44.536) 0.814
双丙环虫酯 y=-0.857+0.605x 0.452 26.185(12.830~287.372) 0.897

吡蚜酮 y=-3.318+1.062x 1.953 1330.381(686.980~6762.930) 0.922

  注:表中y 表示供试昆虫的死亡率概率值,x 表示供试药剂浓度的常用对数.

2.2 7种药剂对烟蚜的毒力(浸渍法)

7种药剂的浸渍法测定结果显示,吡虫啉、藜芦碱、除虫菊素、啶虫脒、噻虫嗪、双丙环虫酯

对烟蚜的LC50值比较小,分别为1.203mg/L,2.554mg/L,3.139mg/L,3.306mg/L,4.846mg/L
和11.709mg/L;吡蚜酮对烟蚜的毒力最低,LC50为1297.876mg/L,可能与实验观察时间较短有

关(表2).

表2 浸渍法测定7种药剂对烟蚜的毒力

供试药剂 毒力回归方程 x2 LC50(95% 置信区间)/(mg·L-1) 相关系数(r)

噻虫嗪 y=-0.705+1.028x 1.161 4.846(2.459~7.200) 0.945
啶虫脒 y=-0.375+0.723x 2.251 3.306(0.799~5.898) 0.747
藜芦碱 y=-0.876+2.152x 1.436 2.554(2.120~3.192) 0.965
吡虫啉 y=-0.094+1.177x 2.529 1.203(0.715~1.693) 0.952

除虫菊素 y=-0.476+0.958x 1.897 3.139(1.984~4.562) 0.956
双丙环虫酯 y=-0.475+0.445x 0.775 11.709(5.254~225.056) 0.802

吡蚜酮 y=-2.261+0.726x 0.230 1297.876(727.590~5457.552) 0.934

  注:表中y 表示供试昆虫的死亡率概率值,x 表示供试药剂浓度的常用对数.

3 结论与讨论

在本研究中,我们分别采用浸叶法和浸渍法测定了7种药剂的毒力,以筛选出适用于田间

防治烟蚜的高效、低毒、低残留杀虫剂.浸叶法是把烟蚜取食的叶片用农药浸渍,主要测定叶

片表面残留药剂的触杀毒力和内吸到叶片汁液中药剂的胃毒毒力;而浸渍法是将烟蚜和烟叶片

均浸入药液中,测定的是虫体上药剂的触杀毒力、叶片表面药剂的触杀毒力和内吸到叶片汁液

中药剂的胃毒毒力[29-30].
试验以烟蚜成虫为测定对象,采用浸叶法和浸渍法测定了7种杀虫剂对烟蚜的毒力,并获

得详细的室内毒力测定结果.处理48h的试验结果表明:采用浸叶法,噻虫嗪对烟蚜的毒力最

高,其LC50值为2.220mg/L;其次是吡虫啉,LC50值为2.619mg/L;啶虫脒、双丙环虫酯、除

虫菊素和藜芦碱对蚜虫的毒力一般,其LC50值分别为22.163mg/L,26.185mg/L,26.338mg/L
和40.335mg/L;毒力最低的是吡蚜酮,LC50值为1330.381mg/L.浸渍法的结果显示:毒力最

强的杀虫剂是吡虫啉,LC50值为1.203mg/L;其次藜芦碱、除虫菊素、啶虫脒、噻虫嗪、双丙环

虫酯、吡蚜酮,LC50值分别为2.554mg/L,3.139mg/L,3.306mg/L,4.846mg/L,11.709mg/L和

1297.876mg/L;其中毒力最弱的是吡蚜酮.不同的测定方法对同一种药剂所获得的毒力是不同
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的,研究结果显示,其中任何一种药剂采用浸渍法对烟蚜的毒力作用都要强于浸叶法,该结果

与李创创等[30]的研究结果相似,这可能是由于浸渍法接触更多的供试杀虫剂.
吡虫啉、啶虫脒和噻虫嗪属于新烟碱类杀虫剂,本试验两种不同处理方法显示出对烟蚜都

具有较好的防治效果,但吡虫啉的毒力最高,该结果与白婷婷等[31]的筛选结果一致.吡虫啉在

处理48h后表现出较高的毒力,可能是由于吡虫啉的触杀、胃毒和内吸等多重作用提高了药

效.在害虫接触或吸收药剂后,其杀虫机制主要是选择性抑制昆虫神经系统烟碱型乙酰胆碱受

体(AchR),阻断昆虫中枢神经系统的正常传导,最终导致昆虫麻痹死亡[32];也有研究表明,吡

虫啉具有很好的速效性和持效性,药后1d即有较高的防效,残效期长达25d左右[32-35],因此,

在生产上可作为防治烟蚜的首选药剂.
藜芦碱是速效性植物源杀虫剂[36].本试验表明,使用浸渍法,藜芦碱的杀虫活性仅亚于吡

虫啉,浸叶法则处于中等水平;而除虫菊素作为一种神经毒剂,其作用于昆虫神经系统,通过

延长钠离子通道的开放使虫体致死,杀虫活性仅高于双丙环虫酯和吡蚜酮[37-38].本试验中吡蚜

酮和双丙环虫酯对烟蚜的防治效果较差,可能与其作用方式和处理时间有关,需要延长处理时

间,才能更好地明确其防控潜力.
本研究结果表明,吡虫啉对烟蚜的防效最好,可作为防治烟蚜的首选药剂,但在已经禁用

吡虫啉的作物上,可选择噻虫嗪或藜芦碱防治烟蚜.烟蚜环境适应能力极强,生活史较短,在

实际生产应用中,由于杀虫剂不合理使用和施药器械落后等原因,致使烟蚜长期处于杀虫剂高

选择和高残留环境中,增加了耐药性[39].因此,在农业生产过程中应合理使用杀虫剂,如选择

不同作用机理的农药交替使用,或将两种或多种具有不同作用方式的杀虫剂复配使用等,以延

缓杀虫剂的使用寿命.
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