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摘 要:本研究采用定点定期调查的方法,对扎兰屯市玉米主要有害生物的发生及其规律

进行了系统的调查,明确了在扎兰屯市主要病害有玉米大斑病、小斑病、顶腐病.其中,大

河湾农场顶腐病平均发病率达32.8%;中和镇和南木鄂伦春民族乡玉米大斑病平均病株率

为14.2%,玉米小斑病平均病株率为51.0%,抗性强的玉米品种田间没有病株.主要虫害是

玉米螟,平均被害率35.4%,试验中只有1个品种(富单12)没有虫害.主要田间杂草有

10余种,包括稗草、狗尾草、牛筋草、反枝苋、龙葵、铁苋菜、马齿苋、藜、苍耳、鸭跖草、
苣荬菜、问荆等.研究发现当地主栽玉米品种对病虫草害具有较好的抗性,并提出了玉米田

病、虫、杂草综合防治的技术.
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Abstract:Inthisresearch,theoccurrenceandregularityofmainpestsinmaizeinZhalantunCit-
yweresystematicallyinvestigatedbymeansoffixed-spotperiodicsurvey.Thenorthernleaf
blight,southernleafblightandtoprotdiseasewereidentifiedasmaindiseases.Theaveragein-
cidenceoftoprotinDahewanfarmwas32.8%.InZhongheTownandNanmuOroqenNational-
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ityTownship,theaveragediseasedplantrateofnorthernleafblightwas14.2%,andtheaver-
agediseasedplantrateofsouthernleafblightdiseasewas51.0%.Themainpestwasmaizebor-
er,withanaveragedamagerateof35.4%.Onlyonevariety(Fudan12)hadnopest.Themain
weedsinthefieldweremorethan10species,includingEchinochloacrusgalli,Setariaviridis,
Eleusineindica,Amaranthusretroflexus,Solanumnigrum,Acalyphaaustralis,Portulaca
oleracea,Chenopodium album,Xanthium sibiricum,Commelina communis,Sonchus
brachyotus,Equisetumarvense.Itwasfoundthatthelocalmaizevarietieshadbetterresistance
todiseases,pestsandweeds.Theintegratedcontroltechnologyofdiseases,pestsandweedsin
maizefieldwasproposed.
Keywords:maize;northernleafblight;southernleafblight;toprotdisease;maizeborer;pre-
ventionandcontroltechnology

玉米是内蒙古自治区扎兰屯市的主要栽培作物,在全市的农业产业中占有重要地位.
2019年扎兰屯市农作物播种面积23.93万hm2,其中粮食作物玉米达18.69万hm2.由于玉米

种植的品种杂乱,种植方式传统,连年种植,导致病虫草害发生较重[1-2].所以调查玉米病虫害

的主要种类及发生危害规律,针对玉米田有害生物进行防治技术研究,筛选出一批效果明显的

防治技术有着重要的意义[3-5].

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试玉米均来自呼伦贝尔申宽生物技术研究所,其中玉米品种分别为“康地867”“九玉

1034”“绿单2号”“KX9384”“德育17”“金峰88”“蒙玉16”“齐山602”“圣丰5号”“呼单5号”“德
美亚1号”“PF1”“915”“德美亚1号”“德改24”“IP702”“呼760”“Z6392”“M13-21”“兴农18”“承
单3号”“罕玉1号”“丰垦008”“兴农11”“兴农19”“9231ZT529”,共计26个品种.
1.2 试验地点与调查时间

试验地点选择在大河湾农场、卧牛河镇长发村、中和镇农研所基地、职业学院基地.分别

在2019年6月21日、6月27日、9月4日玉米拔节期进行调查,每个品种的调查地块面积不

少于0.3hm2.
1.3 调查内容与方法

病虫害调查:采用系统定点调查法,不同品种定点定期调查,按照对角线选择调查点,每

100株,计算发病率和虫害率,并进行防治试验.
杂草调查:采用0.25m2 的正方形铁丝框,按对角线5点取样法,分别记载铁丝框内杂草

出苗数,至无杂草出苗为止;记录杂草的种类、数量,并在记录表中记载其通用名.
1.4 数据处理与分析

采用Excel2016、SPSS23.0进行试验数据处理与统计分析,采用Origin2017绘图.

2 结果与分析

2.1 病害种类与危害

2.1.1 顶腐病

1)发病期

2019年扎兰屯市此病多在出苗到拔节期发生[6],即玉米的4叶期至10叶期,6月下旬至

7月上旬,在玉米苗期至成株期均表现症状,发病轻的植株后期的株高和长势恢复正常,发病

重的植株矮小,上部叶片扭曲缠结不能伸展,不能形成产量.
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2)顶腐病的发生危害

通过普查全市玉米顶腐病发生面积约0.53万hm2,大河湾镇、卧牛河镇、中和镇玉米顶腐

病发生较重.通过定点定期调查,大河湾农场调查面积36.67hm2,调查了3个玉米品种,其平

均发病率为32.8%,“康地867”“九玉1034”和“绿单2号”发病率分别为40.0%,20.0%和38.5%
(表1).

表1 大河湾农场玉米顶腐病发病情况调查

玉米品种 调查日期 面积/hm2 发病率/%

康地867 6月21日 13.33 40.0
九玉1034 6月21日 20.00 20.0
绿单2号 6月21日 3.33 38.5

卧牛河镇调查为面积6.67hm2,调查了5个玉米品种,其平均发病率5.2%,“KX9384”“德育17”
“金峰88”“蒙玉16”“齐山602”的发病率分别为3.0%,5.0%,5.0%,10.0%和3.0%(表2).

表2 卧牛河镇长发村玉米顶腐病发病情况调查

玉米品种 调查日期 面积/hm2 发病率/%

KX9384 6月27日 1.33 3.0
德育17 6月27日 1.33 5.0
金峰88 6月27日 1.33 5.0
蒙玉16 6月27日 1.33 10.0
齐山602 6月27日 1.33 3.0

中和镇调查面积20.67hm2,大田共计调查了3个品种,平均发病率为5.7%,其中“圣丰

5号”“呼单5号”“德美亚1号”发病率分别为10.0%,2.0%和5.0%.小区调查玉米品种15个,
发病较重的有“915”“承单3号”,发病率均为6.0%,较轻的有“PF1”“德美亚1号”“呼760”
“M13-21”“兴农18”和“兴农11”,发病率在0.5%~2.0%,其他品种未见发病(表3).

表3 中和镇农研所基地玉米顶腐病发病情况调查

试验地点 玉米品种 调查日期 面积/hm2 发病率/%
大田 圣丰5号 6月27日 6.67hm2 10.0

呼单5号 6月27日 6.67hm2 2.0
德美亚1号 6月27日 6.67hm2 5.0

小区 PF1 6月27日 30m2 2.0
915 6月27日 30m2 6.0

德美亚1号 6月27日 30m2 2.0
德改24 6月27日 30m2 0
IP702 6月27日 30m2 0
呼760 6月27日 30m2 1.0
Z6392 6月27日 30m2 0
M13--21 6月27日 30m2 1.0
兴农18 6月27日 30m2 2.0
承单3号 6月27日 30m2 6.0
罕玉1号 6月27日 30m2 0
丰垦008 6月27日 30m2 0
兴农11 6月27日 30m2 0.5
兴农19 6月27日 30m2 0

9231ZT529 6月27日 30m2 0
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3)发病率与产量的关系

通过以上研究结果,初步分析大河湾农场顶腐病发病率与玉米产量间的关系,拟合方程为

y =552.87-1.4695x(r= -0.072).随着发病率增加,玉米产量相应的降低,当玉米顶腐病发

病率达到5%以上就要采取防治措施(表4、图1).

表4 大河湾农场玉米产量测定表

玉米品种 地块 面积/hm2 株数/株 穗粒数/粒 百粒重/g 667m2 产量/kg
康地867 大河湾农场一队6号地 20.0 3795 630 22.1 528.05
九玉1034 大河湾农场一队6号地 13.3 3795 592 24.5 550.43
绿单2号 大河湾农场谷兴盛地 3.3 3077 538 26.3 435.38

图1 大河湾农场玉米顶腐病发病率与玉米产量的关系

2.1.2 大斑病

2019年9月4日调查发现,“禾田1号”“先峰38905”“富单12”“丰垦008”“布鲁克999”“康
地5003”“华玉201”“呼粘1号”田间大斑病未发生,表现出高抗;“禾玉4号”“金创13”“良早

201”“丰田5”“利合16”“内早7”发病较重;其他品种发病均较轻(表5).
2.1.3 小斑病

调查发现,“华玉201”“先峰38905”“丰单3”“大民3309”“罕玉1号”“锋玉2号”“元华116”
“农丰2号”田间小斑病发生较轻,表现出抗性;“呼粘1号”“康地5003”“富单12”“东单2008”
“龙源3号”“丰垦008”“久玉15”发病较重;其他的位于中间(表5).
2.2 玉米螟

玉米螟危害较轻的品种有“富单12”“丰田5”“布鲁克999”“大民3309”“先峰38905”“久玉

15”“内早7”,植株被害率低于20%;“呼粘1号”“东单2008”“华玉201”“良早201”“金创13”虫
害较重,特别是“呼粘1号”虫和草害比较重,应采取田间防治措施[7-8];其他品种介于中间

(表5).
2.3 杂草的发生危害

玉米田杂草25科124种,包括单子叶杂草2科24种,双子叶23科杂草100种.2019年

6月4日调查发现,发生频率较高,相对密度较大的杂草有稗草、狗尾草、牛筋草、反枝苋、龙

葵、铁苋菜、马齿苋、藜、苍耳、鸭跖草、苣荬菜、问荆等,属于优势杂草.玉米田主要防治的杂

草是稗草、狗尾草、牛筋草、反枝苋、马齿苋、藜等一年生杂草和打碗花、苣荬菜等多年生杂

草.在生产上应根据田间杂草群落变化,选择合适的药剂或药剂配方防治(表6).
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表5 扎兰屯市不同玉米品种病虫害发生情况 %

玉米品种 调查地点 大斑病病株率 小斑病病株率 玉米螟被害率

东单2008 中和镇福兴村 3.3 96.7 70.0
禾田1号 中和镇福兴村 0 26.7 23.3
丰单3 中和镇福兴村 20.0 10.0 23.3
北优3 中和镇福兴村 26.6 63.3 40.0

罕玉1号 中和镇福兴村 10.0 20.0 41.0
龙源3号 中和镇福兴村 23.3 100 36.6
锋玉2号 中和镇福兴村 3.3 16.7 52.0
先峰38905 中和镇福兴村 0 10.0 20.0
金创13 中和镇福兴村 50.0 53.3 56.6
良早201 中和镇福兴村 15.0 100.0 60.0
禾玉4号 中和镇福兴村 40.0 60.0 28.5
富单12 中和镇福兴村 0 100 0.0
华玉201 中和镇福兴村 6.7 0 13.3
丰垦008 中和镇福兴村 0 100 40.0
丰田5 中和镇福兴村 50.0 50.0 5.0
久玉15 中和镇福兴村 0.2 100 20.0

布鲁克999 中和镇福兴村 0 50.0 10.0
康地5003 中和镇福兴村 0 100 40.0
华玉201 中和镇福兴村 0 20.0 60.0
大民3309 中和镇福兴村 0.2 10.0 20.0
呼粘1号 中和镇福兴村 0 100 100
元华116 南木乡大兴村 0.1 20.0 26.6
九玉6号 南木乡大兴村 0.1 30.0 26.6
金田11 南木乡大兴村 10.0 40.0 43.0
大地11 南木乡大兴村 30.0 50.0 30.0
利合16 南木乡大兴村 60.0 40.0 35.0
内早7 南木乡大兴村 20.0 20.0 15.0

农丰2号 南木乡大兴村 29.4 40.0 55.0
平均 14.2 51.0 35.4

表6 扎兰屯市玉米主要杂草密度

杂草名称 密度/(株·m-2)

牛筋草(Eleusineindica) 2.0
稗草(Echinochloacrusgalli) 21.0
狗尾草(Setariaviridis) 18.0
反枝苋(Amaranthusretroflexus) 3.0
葎草(Humulusscandens) 0.1
龙葵(Solanumnigrum) 0.2
铁苋菜(Acalyphaaustralis) 5.0
打碗花(Calystegiahederacea) 0.1
马齿苋(Portulacaoleracea) 0.2
藜(Chenopodiumalbum) 1.0
酸模叶蓼(Polygonumlapathifolium) 0.1
苍耳(Xanthiumsibiricum) 0.5
鸭跖草(Commelinacommunis) 0.2
苣荬菜(Sonchusbrachyotus) 0.3
问荆(Equisetumarvense) 0.1
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3 玉米主要有害生物综合防治技术

3.1 适当的轮作,合理的中耕

选择大豆、马铃薯、白瓜子茬种植玉米,避免连作,减少田间有害病原菌、害虫及杂草的基

数,降低田间危害率[9-11].选择利用晴好天气加快铲趟,排湿提温,消灭杂草,以提高秧苗质量,

增强抗性[12].

3.2 及时追肥

在玉米进入大喇叭口期,迅速追施氮肥,尤其发病较重地块更要及早追肥.叶面喷施锌肥、

菌肥和生长调节剂,促苗早发,补充养分,提高玉米抗逆能力[13].

3.3 选择抗病虫的品种

在生产上,应注意淘汰感病虫的品种,选用抗性强的品种,如“丰垦008”“罕玉1号”“兴农

19”“德改24”“IP702”“先锋38P05”“康地5031”“北优3”“锋玉2”和“利合16”,这些品种在田间

病虫相对较轻,可以在不同的生态区选择种植[14].

3.4 病害的药剂防治方法

发病初期可选择药剂防治,首选300倍液的58%甲霜灵·锰锌喷雾,或用50%多菌灵可湿

性粉剂500倍液加硫酸锌肥,也可以选择70%甲基托布津加硫酸锌肥500倍液喷施,锌肥用量

应根据不同商品含量按说明用量的3/4,用背负式喷雾器将喷头拧下,沿茎灌入,每病株灌施

50~100mL药液.选用加配500倍液的50%多菌灵或1500倍液的病除康2号、或3000倍液

的病除康3号等杀菌剂混合用药,喷施2次[15-16].

3.5 利用赤眼蜂防治玉米螟

要在玉米螟产卵初期开始放蜂,每亩放两次,每次间隔5~7d.第1次每亩放两点,每点放

1块,第2次每667m2 放一点,放1块,于7月14日左右开始放蜂.先将蜂卡撕成小块,每块

60粒左右,每667m21次放两点,每次放蜂7500头.用牙签将蜂卡别在玉米中上部叶片的背

面,卵面朝外,高度1米左右;地头、地边、上风口即可多放一些[17].
3.6 玉米田除草

3.6.1 土壤处理法

在玉米出苗前,将土壤处理剂直接施于土壤表层,造成土壤的封闭状态,通过时差选择和

位差选择来达到灭草的目的.
选用60%或69%乙·嗪·滴丁乳油,是乙草胺、嗪草酮和2.4D-丁酯三合一产品,是目前

封闭药最佳配方;一般667m2 用量150~200mL,对水20~30kg,土壤喷雾,可有效防除一

年生禾本科杂草和阔叶杂草.选用剂型81%乙·二·噻乳油,是乙草胺、2.4D-丁酯和噻吩磺隆

三合一产品,667m2 用量120~180mL,对水20~30kg,土壤喷雾,可防除一年生禾本科和部

分阔叶杂草.选用50%或65%乙·二·扑乳油,以50%乙·二·扑乳油为例,是乙草胺、2.4D-
丁酯和扑草净三合一产品,亩用量100~150mL,对水20~30kg,土壤喷雾,可防除一年生禾

本科杂草和部分阔叶杂草.选用78%或85.5%滴丁·乙乳油,是2.4D-丁酯和乙草胺二合一产

品,667m2 用量100~150mL,对水20~30kg,土壤喷雾,可防除一年生禾本科杂草和部分阔

叶杂草.选用42%或43%甲·乙·莠悬浮剂,是甲草胺、乙草胺和莠去津三合一产品,对2~
3叶期杂草有一定的防除效果,具有半封闭作用,667m2 用量150~200mL,对水20~30kg,

土壤喷雾,可有效防除一年生禾本科杂草和阔叶杂草.选用51%乙·莠·滴丁悬浮剂,是乙草

胺、莠去津和2.4D-丁酯三合一产品,对2~3叶期杂草也有一定的防除效果,具有半封闭作用,
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667m2用量230~270mL,对水20~30kg,土壤喷雾,可防除一年生禾本科杂草和阔叶杂草.
选用50%异丙·莠悬浮剂,是异丙草胺和莠去津二合一产品,异丙·莠对2~3叶期杂草也有

一定的防除效果,具有半封闭作用,667m2 用量200~300mL,对水20~30kg,土壤喷雾,可

防除一年生禾本科杂草和部分阔叶杂草.在干旱条件下,异丙·莠主要用于玉米坐水种.选用

55%乙·莠悬浮剂,是乙草胺和莠去津二合一产品,乙·莠也具有半封闭作用,667m2 用量

200~300mL,对水20~30kg,土壤喷雾,可防除一年生禾本科杂草和部分阔叶杂草[18-20].
3.6.2 茎叶处理法

在玉米3~5叶期、杂草2~4叶期,施用茎叶处理剂进行叶片喷雾,通过杂草叶片吸收而

达到灭草目的.
选用27%或30%烟·硝·莠悬浮剂,即烟嘧磺隆、硝磺草酮和莠去津和三合一产品,

667m2用量100~120mL,对水15~20kg,茎叶喷雾,可有效防除一年生禾本科杂草和阔叶杂

草.选用31%烟·莠·滴丁悬浮剂,即烟嘧磺隆、莠去津和2.4D-丁酯三合一产品,亩用量80~
100mL,对水15~20kg,茎叶喷雾,可防除一年生禾本科杂草和阔叶杂草.选用38%或39%
辛·烟·莠悬浮剂,即辛酰溴苯氰、烟嘧磺隆和莠去津和三合一产品,667m2 用量50~
70mL,对水15~20kg,茎叶喷雾,可防除一年生禾本科杂草和阔叶杂草.选用24%烟嘧·莠

悬浮剂,即烟嘧磺隆和莠去津二合一产品,667m2 用量120mL,对水15~20kg,在玉米3~
5叶期,杂草2~4叶期,茎叶喷雾,可有效防除一年生禾本科杂草和部分阔叶杂草.选用40%
硝磺·莠悬浮剂,是硝磺草酮和莠去津二合一产品,亩用量120~150mL,对水15~20kg,茎

叶喷雾,可有效防除一年生禾本科杂草和部分阔叶杂草,可用于甜糯玉米、制种玉米田[21].
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