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摘 要:为明确围蔸培土技术对烟草生长和抗性的影响及最佳围兜培土时间,在重庆市奉

节县烟草基地开展田间小区试验,调查了不同时间进行围蔸培土处理对烟株生长以及抗病

性的影响.结果表明,围蔸培土处理可促进根长、株高、叶长、叶宽和茎围的生长,增加鲜

质量、干质量、有效叶片数、侧根数、总产量和产值,并且该技术处理后能增强烟株抗病

性,降低烟草病毒病、赤星病和野火病的病情指数.其中,不同时间进行围蔸培土处理的效

果存在差异.当在移栽后15d围蔸培土时,促生效果最明显,产量和产值较不围蔸处理每

667m2 增加24.39kg和343.26元,不围蔸培土处理以及移栽后35d围蔸培土处理比较,

差异存在统计学意义;当在栽后15d围蔸培土时,烟株病情指数降低最显著.综合研究结

果,建议今后生产上推广围蔸培土技术时以移栽后15~25d处理为宜.
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Abstract:Inordertoclarifytheeffectofthesoilsurroundingtechniqueonthegrowthandresist-
anceoftobaccoandthebesttimeforcultivatingthesoil,afieldexperimentwascarriedoutin
thetobaccobaseofFengjiecountyinChongqing.Theeffectsofthesurfacingatdifferenttimes
onthegrowthanddiseaseresistanceoftobaccoplantswereinvestigated.Theresultsshowed
thattheenclosurecultivationtreatmentcouldpromotethegrowthinrootlength,plantheight,
leaflength,leafwidthandstemcircumference,andincreasethefreshweight,dryweight,
numberofeffectiveleaves,numberoflateralroots,totalyieldandoutputvalue.Itcanenhance
thediseaseresistanceoftobaccoplantsandreducethediseaseindexoftobaccovirusdisease,
scabdiseaseandwildfiredisease.Thereweredifferencesontheeffectsamongthetreatmentsof
surroundingsoilatdifferenttimes.Whencultivatingsoilaround15daftertransplanting,the
effectofpromotinggrowthwasthemostobvious,theyieldandoutputvalueincreasedby24.39
kg/667m2and343.26RMB/667m2comparedwiththetreatmentwithoutsoilsurrounding.
Therewasasignificantdifferencebetweenwithoutsoilsurroundingandsoilsurroundingat35d
aftertransplanting.Whenplantsweresurroundedwithsoilat15daftertransplanting,thedis-
easeindexoftobaccoplantsdecreasedmostsignificantly.Basedontheresearchresults,itis
suggestedthat15~25daftertransplantingshouldbethetimeusedtopromotethetechnology
ofcultivatingsoilinproductioninthefuture.
Keywords:surroundingandcultivatingsoiltechnology;tobaccorootdevelopment;tobacco
plantyieldandquality;diseaseresistance

  烟草作为我国重要的经济作物,整个生育期对水分和营养物质的需求都很高,而根系是植

物吸收利用水分和营养物质的主要器官,只有根系生长良好才能保证作物吸收充足的水分和养

分,从而获得优质高产[1-2].烟草根系主要由三部分构成:主根、侧根及不定根[3].烟苗移栽到大

田后,侧根和不定根大量产生,其中侧根和不定根通过高茎深栽、培土措施诱导产生[4-5].烟苗

生长早期其根系处于基本的形态建成时期,后期才表现为根生物量的大量累积.在烟草的整个

生长过程中,侧根是烟草根系形态特征的主要构成因素.因此,在烟苗移栽到大田后,培育强

壮的根系至关重要[6].目前生产上主要通过深耕、及时追肥、地膜覆盖、拓展根系伸展空间、选

用根系发育良好的品种、培土等农业措施促进根系的发育.晁逢春等[7]认为深耕和追肥能促进

不定根的生长.何泉等[8]认为培土处理能够促进根系的生长、提高产值和降低病虫害的发生率.
相对于追肥、深耕等措施,培土技术在实际生产中应用更广泛.

生产中主要的培土措施为揭膜培土,据报道,揭膜培土能够促进根系的生长和提高烟株的

产量[9].揭膜培土虽然能够促进烟株生长,但揭膜培土费时费力,揭膜后会导致肥料流失,并且

可能在揭膜过程中破坏到烟株本身.而围蔸培土技术是待烟苗露出膜面时,先撕破大膜口(破膜

直径≥20cm),再用膜下熟土围满窝口,最后用垄间细碎本土培土过膜,使烟叶向生长中心靠

拢成喇叭口状,充分培育烟株根系[10].本研究旨在探究不同时间使用围蔸培土技术对烟草生长

和抗性的影响,以期为今后改良烟草种植技术提供理论基础.
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1 材料与方法

1.1 试验地点

试验地点选在重庆市奉节县安坪镇广营村烟田.
1.2 供试品种

供试烟草品种为“K326”.烟苗在4~5叶期移栽,移栽日期在5月1日左右.
1.3 试验设计

本试验设置4个处理,每个处理重复3次,共12个小区,小区面积为70m2,每个小区间

设置保护行,具体试验处理设计见表1.

表1 试验处理设计

处理方法 处理内容

空白(CK) 生长发育全程不进行围蔸培土

15d 移栽后15d进行围蔸培土

25d 移栽后25d进行围蔸培土

35d 移栽后35d进行围蔸培土

1.4 病害调查与农艺性状调查

病害调查:结合当地病害发生特点,调查病毒病、野火病、赤星病发病情况.烟草病害发生

情况按照《烟草病虫害分级及调查方法》(GB/T23222—2008)调查,各小区采用对角线取样方

法,每点固定调查10株.

发病率(%)=
发病株

调查总株数×100%

病情指数=
∑各级病株×该病级值
调查总株×最高病级值×100

烟株农艺性状调查:各小区选择有代表性的20株烟株挂牌标记,按《烟草农艺性状调查方

法》(YC/T142—2010),主要包括株高、茎围、烟株的有效叶片数、最大叶长、叶宽等.
1.5 产量和产值的测定

烟叶成熟后对各试验小区进行采摘,烤烟烘烤完成后,按照烤烟(GB2635—1992)的方法

进行分级,每个小区选100个叶片计算平均单叶质量,并统计烤后各处理烟叶上等烟、中上等

烟、下等烟比例、均价、产量、产值.
1.6 数据处理与统计分析

运用SPSS19.0软件对数据进行分析,再用Duncan(0.05)比较各试验处理之间的差异显著性.

2 结果与分析

2.1 围蔸培土技术对根系生长的影响

由试验结果可知,围蔸培土处理的根系明显要比不进行围蔸处理的发达(图1a);进一步对

主根长度和侧根数目进行测量与统计,结果可见,在移栽后15d和25d进行围蔸培土处理能

显著增加主根的长度(图1b)和侧根的数目(图1c),与不围蔸培土处理比较,差异具有统计学意

义;其中,移栽后15d进行围蔸培土处理时,其烟株根长较不进行围蔸处理的烟株增加

5.53cm,侧根数较不处理组增加3.67个,移栽后25d进行围蔸培土处理时,其烟株根长较不
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进行围蔸处理的烟株增加2.46cm,侧根数较不处理组增加3.00个;而移栽后35d围蔸培土处

理与不围蔸培土处理比较,差异无统计学意义.
根系的伸长和侧根数目的增多有利于根吸收更多的营养物质[11],本研究进一步测定了各

处理的植株鲜质量和干质量.由试验结果可知,3个时间点进行的围蔸培土处理均显著增加了

烟株的鲜质量(图1d)和干质量(图1e),与不围蔸培土处理比较,差异具有统计学意义;且在移

栽后15d围蔸培土时,对鲜质量和干质量的促进作用最显著,较不围蔸处理组增加99.08g和

21.50g,与其他处理组比较,差异具有统计学意义.由此可见,不同的围蔸培土时间对烟株根

系的生长产生不同的影响,且当围蔸培土时间为移栽后15d时,对根系的促进作用最显著,说

明围蔸培土技术能显著促进根系生长.

小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图1 围蔸培土技术对烟草根系的影响

2.2 围蔸培土技术对农艺性状的影响

由试验结果可知,移栽后15d围蔸处理的株高为99.27cm,茎围为11.03cm,叶长和叶宽

分别为69.73cm,22.97cm,有效叶片数为14.13片,与不围蔸培土处理比较,差异具有统计学
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意义;而移栽后25d围蔸处理会增加叶长、叶宽、株高、茎围和有效叶片数,其中叶宽与不围

蔸处理比较差异有统计学意义,而叶长、株高、茎围和有效叶片数与不围蔸处理比较,差异无

统计学意义;移栽后35d围蔸处理与不围蔸处理比较,差异无统计学意义(表2).

表2 不同时间围蔸处理后烟草打顶期的农艺性状

组别 株高/cm 茎围/cm 有效叶片数/片 叶长/cm 叶宽/cm

CK 92.93±1.03b 10.47±0.14bc 13.40±0.11b 66.13±0.46b 21.03±0.26c
15d 99.27±0.82a 11.03±0.26a 14.13±0.17a 69.73±0.37a 22.97±0.12a
25d 94.67±0.69b 10.9±0.06ab 14.07±0.13b 66.33±0.92b 21.90±0.21b
35d 94.13±0.79b 10.27±0.08c 13.60±0.12b 66.20±0.70b 21.00±0.20c

  注:小写字母不同表示差异具有统计学意义(p<0.05).

2.3 围蔸培土技术对产量和产值的影响

由试验结果可知,围蔸培土处理后,单叶质量、总产量、上等烟比例和产值较不围蔸处理

都有不同程度的增加,且当移栽后15d、25d进行围蔸培土处理时,单叶质量、上等烟比例、总

产量和产值都显著优于不围蔸处理组和移栽后35d后围蔸处理;移栽后15d进行围蔸培土处理

具有最大的产量和产值,较不围蔸处理每667m2 增加24.39kg和343.26元,显著增加了收益(图2).

小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图2 围蔸培土技术对烟草产量的影响

2.4 围蔸培土技术对烟株抗性的影响

由试验结果可知,围蔸培土处理后烟草病毒病、烟草赤星病和烟草野火病的病情指数较不
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围蔸培土处理均有所降低.其中,移栽后15d围蔸培土处理显著降低烟草病毒病、烟草赤星病

和烟草野火病的病情指数,与不围蔸处理比较差异有统计学意义;而移栽后25d和35d围蔸

培土时,显著降低烟草病毒病的病情指数,与不围蔸处理比较差异有统计学意义(图3).由此可

见,围蔸培土会在一定程度上增加烟株的抗病性.

小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图3 不同时间围蔸培土处理对病害病情指数的影响

3 结论与讨论

烤烟对外界环境具有一定的适应性和敏感性,移栽后不同的种植和培育方式对烟叶质量影

响显著[12-13].烟草根系是主要的吸收器官,根活力的高低在某种程度上决定着烟株吸收养分的

数量,因而与叶片中有机物的合成和积累有密切的关系[14-15].烟草根系发育无论是苗期还是大

田期与地上部都存在密切联系,根部性状与地上部形态(株高、叶片数、叶面积等)之间呈显著

的正相关[16].生产上主要通过农业措施促进根系发育,比如深耕、追肥、培土等,而培土技术

在实际生产中应用最广泛,培土技术又分为揭膜培土和围蔸培土,本研究主要系统评价了移栽

后不同时间进行围兜培土处理对烟株根系生长、地上部生长、产质量以及抗病性的影响.
由试验结果可知,围蔸培土技术明显有利于烟株根系的生长发育,进而对烟叶的品质产生

积极的影响.不同围蔸培土时间对烟株的影响不同,在移栽后15d进行围蔸处理,可使根长、

侧根数目、株高、茎围、叶长、叶宽等农艺性状和产量、产值显著提高.随着围蔸处理天数的推

移,与不围蔸培土处理组相比,围蔸培土处理对农艺性状的影响越来越小,移栽后15d进行围

蔸培土处理对烟株农艺性状的促进效果最好,移栽后25d,35d进行围蔸处理对农艺性状的影

响不太大,说明尽早培育强壮根系,对植株生长影响最大.相比于揭膜培土,围蔸培土会保持

足够的肥力,促进根系生长,本研究中合适时间进行围蔸培土可以提高产值达到40%,显著高

于报道中揭膜培土对产值的影响[8-9].
根系活力的增强和农艺性状的提高,促进了烟草根系生长,提高了植株吸收水肥的能力,

使烟株的营养更均衡,同时随着烟株的生长,代谢增强,从而对增强植株抗逆性有一定帮助[17].
有研究表明,可以通过田间栽培措施可以促进植株的生长,增强植株抗病性,在一定程度上降

低病害的发生情况[18].而且江其朋等[19]认为田间揭膜培土技术可以降低烟草青枯病的发生.由
本试验可知,围蔸培土处理可以降低烟株的病情指数,且当移栽后15d围蔸时,能显著降低烟

草病毒病、烟草赤星病和烟草野火病的病情指数,说明合适的围蔸培土时间会增加烟株的抗性.
综合可知,围蔸培土技术对烟株的生长发育过程有一定的积极作用,且当移栽后15d围蔸

处理时,对提升烟株的促生和抗病能力最强.本研究为今后烟草种植过程中的培土技术提供了
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理论支撑和技术指导.
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