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树干喷雾防治小线角木蠹蛾研究
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摘 要:为了有效防治蛀干害虫小线角木蠹蛾,本研究采用皮透与13种农药分别组配,利

用树干喷雾法,筛选防治小线角木蠹蛾的最佳组配剂.结果表明,防治当年孵化的小幼虫,
皮透与15%氯氟·吡虫啉悬浮剂(SC)配比为2∶1的100倍液,防治效果达到95.94%;防

治跨年度的大幼虫,皮透与15%氯氟·吡虫啉SC配比为2∶1的30倍液,防治效果可达到

90.13%.结果发现采用皮透与15%氯氟·吡虫啉SC配比为2∶1的30倍液能够有效控制

小线角木蠹蛾的危害.本研究为小线角木蠹蛾等蛀干害虫的防治提供了科学的依据,探索

出了新的防治途径.
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Abstract:InordertoeffectivelycontrolHolcocerusinsularis,13kindsofcommercialpesticides
werecombinedwith‘Pitou’inthisstudyandappliedbytreetrunkspraymethodtoscreenthe
bestcombinationofcontrolagentsforthemoth.Theresultsofexperimentsshowedthatthe
100×dilutionof‘Pitou’and15%chlorfluorinatedimidaclopridsuspensionconcentrate(SC)in
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aratioof2∶1hadcontrolefficiencyof95.94%forthelarvaehatchedincurrentyear.There-
sultsofexperimentswithcross-yearlarvaeshowedthatthe30×dilutionof‘Pitou’and15%
chlorfluorinatedimidaclopridSCwithratioof2∶1achieved90.13%ofcontrolefficiency.In
conclusion,the30×dilutionofcombinedpesticidescanbeusedtoeffectivelycontroltheHolco-
cerusinsularis.
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  小线角木蠹蛾(HolcocerusinsularisStaudinger)属鳞翅目木蠹蛾科线角木蠹蛾属的蛀干害

虫[1],又名小木蠹蛾,2年1代,跨3个年度[2].主要为害白蜡、构树、榆树、法桐、国槐、银杏、
龙爪槐、丁香和苹果等[2-6].近年来,小线角木蠹蛾已成为毛白蜡树的主要蛀干害虫,直接影响

毛白蜡的正常生长,轻者使树枝折断,重者整株树干断裂;排除的木屑粪便挂满树干或树枝;
发生在城市道路两侧行道树上时,会影响交通安全,人身健康和城市美观[2-5].在北京市通过对

毛白蜡行道树调查,一根长59cm,直径7cm的毛白蜡枝干内幼虫虫口数量多达250头[6];一

头雌成虫可产卵970粒.目前,对木蠹蛾的防治主要采取蛀孔插毒签、蛀孔注药、药膏封堵蛀

孔、树干打孔注药等方法[7-19],这些防治方法虽然也能取得一定的防治效果,但由于蛀孔数量

多,分散范围广,有些不易被发现等特点,采用上述方法防治难度大,操作复杂,存在遗漏蛀孔

等现象,导致防治效果不太理想.由于树皮的阻隔作用,常规情况下树干喷雾防治小线角木蠹

蛾的效果不是很明显[17].把杀虫剂与皮透混合后,皮透(本团队研制的一种树皮穿透剂)能够通

过树皮皮孔携带杀虫剂渗透到树皮内部,进入筛管组织,杀虫剂与虫体接触,发挥杀虫剂的触

杀和喂毒作用[17].利用皮透与杀虫剂混合后,可以采用对树干进行常规喷雾的方法防治小线角

木蠹蛾,通过此种方法,可有效控制小线角木蠹蛾等蛀干害虫的危害.本研究为小线角木蠹蛾

等蛀干害虫的防治提供了科学的依据,探索出了新的防治途径.

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试药剂为24%丙溴磷辛硫磷乳油(EC),河北瑞宝德生物化学有限公司提供;20%螺

虫·呋虫胺悬浮剂(SC),湖南农大海特农化有限公司提供;70%吡蚜呋虫胺水分散粒剂

(WG),孟州广农汇泽生物科技有限公司提供;25%呋虫胺可湿性粉剂 WP,江苏省盐城利民农

化有限公司提供;组合杀虫剂20%呋虫胺SC、22.4%螺虫乙酯SC、30%噻虫嗪SC,山东绿德

地生物科技有限公司提供;22.4%螺虫乙酯SC,河南丰收乐化学有限公司提供;28%阿维菌素

螺虫乙酯可湿性粉剂 WP,上海悦联生物科技有限公司提供;33%螺虫·噻嗪酮SC,山东新势

立生物科技有限公司提供;20%氟啶吡虫啉 WG,山东滨海瀚生生物科技有限公司提供;伏呀

75%氟啶虫酰胺噻虫嗪 WG,山东中新科农生物科技有限公司提供;15%氯氟·吡虫啉SC,山

东新势立生物科技有限公司提供;40%噻虫啉SC,江苏省盐城利民农化股份有限公司提供;

10%氟氯·噻虫啉SC,山东省联合农药工业有限公司提供;皮透,本团队研制的一种树皮穿透剂.
1.2 试验地点

试验地设在山东省寿光市国有机械林场,树种为毛白蜡人工纯林,树龄10年,胸径8~
14cm,树高6~8m,株行距3m×3m,有虫株率21.5%.
1.3 试验方法

1.3.1 杀虫剂筛选试验

13种杀虫剂与皮透现场混合,预设配比为1∶1,预设稀释浓度50倍液,每个处理5株树.
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于2021年4月中旬,选择晴好天气进行树干均匀喷雾,喷雾量树干着水以湿为度.喷药前把所

有蛀孔周围的木屑清除干净,并记录蛀孔数量.喷药一周后检查虫口减退率,未发现新木屑排

出的认定为死亡,并截下有蛀孔的树段劈开检查幼虫死亡情况,进行验证.试验效果好而且成

本低的一种农药作为进一步试验的最佳组配剂.

1.3.2 皮透与15%氯氟·吡虫啉SC的防治试验

于2021年8月中旬进行,15%氯氟·吡虫啉SC与皮透设计出15种处理见表1,每处理

10株树,防治效果调查同上.

表1 15%氯氟·吡虫啉SC与皮透配比和稀释浓度

皮透与15%氯氟·吡虫啉配比 稀释倍数

2∶1 200
100
50
30
15

1∶1 200
100
50
30
15

1∶2 200
100
50
30
15

对照 清水

1.3.3 数据处理

采用Excel软件进行数据处理,计算出虫口减退率并进行数据统计学分析.

2 结果与分析

从表2结果可看出,70%吡蚜酮蚨虫胺 WG、25%呋虫胺 WP、组合杀虫剂(20%呋虫胺

SC、22.4%螺虫乙酯SC、30%噻虫嗪SC)、15%氯氟·吡虫啉SC、40%噻虫啉SC防治效果分

别是83.19%,83.63%,80.69%,83.27%,81.47%,都在80%以上.在实际生产中,考虑到成本

等实际情况,杀虫剂选择15%氯氟·吡虫啉SC与皮透混配防治小线角木蠹蛾成本低、效果好,

是最适宜的一种组配剂.
从表3可看出,当年孵化的小幼虫,皮透与15%氯氟·吡虫啉SC两种配比2∶1和1∶2

的100倍液、50倍液、30倍液和15倍液防治效果均在90%以上;跨年度的大幼虫,只有皮透

与15%氯氟·吡虫啉SC配比为2∶1的30倍液和15倍液防治效果在90%以上.基于生产成本

等因素,确定皮透与15%氯氟·吡虫啉SC最佳配比应为2∶1,稀释浓度30倍液.如果只防治

当年孵化的小幼虫选择稀释浓度为100倍液.由此确定用于树干喷雾法防治小线角木蠹蛾的皮

透与15%氯氟·吡虫啉SC最佳配比应为2∶1的组配剂,稀释浓度30倍液.
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表2 13种杀虫剂对小线角木蠹蛾的防治效果

编号 供试药剂 虫口减退率/%

1 24%丙溴磷辛硫磷EC 56.69±4.01d
2 20%螺虫·呋虫胺SC 78.01±3.96b
3 70%吡蚜酮蚨虫胺 WG 83.19±2.46c
4 25%呋虫胺 WP 83.63±2.04b
5 组合杀虫剂(20%呋虫胺SC、22.4%螺虫乙酯SC、30%噻虫嗪SC) 80.69±3.25a
6 22.4%螺虫乙酯SC 46.23±1.78a
7 28%阿维菌素螺虫乙酯 WP 49.63±2.49d
8 33%螺虫·噻嗪酮SC 31.90±2.44b
9 20%氟啶吡虫啉 WG 61.32±2.66d
10 75%氟啶虫酰胺噻虫嗪 WG 61.24±3.37c
11 15%氯氟·吡虫啉SC 83.27±2.95a
12 40%噻虫啉SC 81.47±3.02c
13 10%氟氯·噻虫啉SC 76.43±2.43b

  注:同列数据后小写字母不同,表示差异有统计学意义(p<0.05).

表3 小线角木蠹蛾防治效果

皮透与15%氯氟·吡虫啉配比 稀释倍数 当年孵化幼虫虫口减退率% 跨年度幼虫虫口减退率%

2∶1 200 82.27±3.99 53.98±3.16
100 95.94±1.43 69.76±1.11
50 95.91±1.76 80.52±1.46
30 95.63±1.43 90.13±1.65
15 95.42±1.14 91.14±1.20

1∶1 200 73.24±1.94 58.73±2.10
100 88.51±1.55 71.22±1.50
50 89.74±1.41 81.72±1.24
30 90.22±1.44 86.29±1.94
15 91.71±1.27 87.98±1.26

1∶2 200 78.63±2.36 65.33±1.71
100 91.36±2.19 74.64±2.01
50 91.48±0.83 80.68±1.39
30 91.94±1.25 86.33±3.07
15 92.09±2.54 87.76±2.23

对照 清水 0 0

3 结论与讨论

目前,已有利用树皮穿透剂与农药混合防治杨树天牛[6]、松褐天牛[20]、光肩星天牛[21-22]、

桃红颈天牛[21]的试验,均取得显著的防治效果.把农药与树皮穿透剂混合,采用常规喷雾法防

治蛀干害虫,不但操作简单,而且防治效果好.另外,农药与树皮穿透剂混合喷到树干后,树皮

穿透剂能够携带农药快速渗透到树皮内,减少了对环境的污染,提高了杀虫效果[6,20-21].
在试验中发现,皮透与15%氯氟·吡虫啉SC混合进行树干喷雾不仅对防治小线角木蠹蛾

效果明显,而且对其他木蠹蛾、天牛和吉丁虫等蛀干害虫也有非常好的防治效果,在生产上可

以大面积推广.用常规防治方法防治蛀干害虫操作难度大,费工费力,防治也不彻底,采用皮

透搭载杀虫剂,利用树干喷雾的方法防治蛀干害虫,可起到事半功倍的效果.
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蛀干害虫的防治最常用的方法是插毒签、蛀孔(或排粪孔)注药、树干打孔注药防治[2,7-19],

这些防治方法费时、费力,前两种方法极容易遗漏虫孔,并且对于防治高大树木上的蛀干害虫

非常困难;后一种防治方法虽也能取得一定的效果,但受不同树木传导性存有差异的因素,影

响防治效果,而且在树干上打孔,对树木的生长也有影响.利用皮透与15%氯氟·吡虫啉SC
混合进行树干喷雾,操作简单,省工省力,防治效果非常好.

基于小线角木蠹蛾2年1代,幼虫要跨3个年度[2].调查发现,在同一年度中,小线角木蠹

蛾既有当年刚孵化的体型小的幼虫,又有已经发育了一个年度(跨年度)体型较大的幼虫.在8
月当年孵化的幼虫一般在树干表皮下的形成层和韧皮部取食,这个时期,用皮透与15%氯氟·

吡虫啉SC混合防治,皮透携带药液很容易穿透树皮接触到幼虫,因此防治效果非常好,所用

药液浓度也低(100倍液);而经过一年发育的幼虫全部在木质部取食,利用皮透与15%氯氟·吡

虫啉SC混合防治时,药液渗透到木质部的难度增加,而且需要的药液浓度也比较高(30倍液).
从试验结果看出,利用皮透与15%氯氟·吡虫啉SC混合防治小线角木蠹蛾,同样是50倍

液,在春天(4月)的防治效果(83.27%)略高于夏秋(8月)的防治效果(81.72%),可能是由于春

天降雨少,树干中的含水量低;而到了8月降雨多,而且经过雨季,树干中的含水量高,同样浓

度的药液,防治效果存在差异.因此,在采用此方法防治时,一定要选择晴好天气,即将下雨或

刚下过雨时,最好不要进行防治.
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