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摘 要:珠芽魔芋起源于热带雨林下层,耐高温高湿,繁殖系数高,抗病性较强.四川省南

部地区的气候较适宜珠芽魔芋生长,但是由于魔芋是多年生草本植物,且多为无性繁殖,

所以魔芋生长过程中极易感染病虫害.本研究首先总结了四川省沐川县地区的珠芽魔芋的

栽培技术,同时对软腐病、白绢病等重要病害以及蛾类和蚜虫类等常见虫害的为害症状和

综合防治方法进行了总结.本研究旨在帮助与川南地区环境条件相似地区的魔芋种植户提高

种植水平,科学、有效地防治病虫害,提高魔芋球茎的产量和质量,获得更好的经济效益.
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Abstract:Amorphophallusbulbiferoriginatedfromthelowerlayeroftropicalrainforest.Ithas
hightemperatureandhumidityresistance,highreproductivecoefficientandstrongdiseasere-
sistance.TheclimateinthesouthernpartofSichuanprovinceismoresuitableforthegrowthof
Amorphophallusbulbifer.However,sincekonjacisaperennialherbaceousplantandmostof
themareasexualreproduction,soitiseasytobeinfectedbydiseasesandinsectpestsduringthe
growthprocess.Inthisstudy,thecultivationtechniquesofAmorphophallusbulbiferinMu-
chuancounty,andthesymptomsofsoftrot,whitesilkdisease,commoninsectpestssuchas
mothsandaphids,aswellastheintegratedcontrolmethodsweresummarized.Thisstudyaims
tohelpkonjacgrowersintheareaswithsimilarenvironmentalconditionsasinSouthernSichuan
toimprovethelevelofplantingtechniques,scientificallyandeffectivelypreventandcontroldis-
easesandinsectpests,improvetheyieldandqualityofkonjacbulbs,andachievebettereco-
nomicbenefits.
Keywords:Amorphophallusbulbifer;cultivationtechnology;plantdiseasesandinsectpests;
comprehensivepreventionandcontrol

  魔芋是天南星科(Araceae)魔芋属(AmorphophallusBlume)多年生草本植物.魔芋球茎中

富含葡甘聚糖,是非常优良的可食用水溶性膳食纤维,具有预防高血压、降血糖等功效,目前

在食品、医药和材料合成等方面都具有十分重要的作用[1].珠芽魔芋(Amorphophallusbulb-
ifer)是魔芋属中一类叶面上能生长气生珠芽小球茎的魔芋种.珠芽魔芋起源于热带雨林下层,
主要分布于中国云南南部、缅甸北部、老挝、泰国北部及印度尼西亚热带雨林地区[2].珠芽魔芋

适宜种植在热带、亚热带的低海拔地区,耐高温高湿,抗病性强,并且由于珠芽魔芋能形成叶

面球茎(图1),其繁殖系数比白魔芋(Amorphophallusablus)和花魔芋(Amorphophalluskonjac)高
出近330倍[3].近年来,珠芽魔芋在我国许多地区逐步引进和推广,包括四川川南和川北地区[4-7].

图1 珠芽魔芋叶片上生长的叶面果
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四川省乐山市沐川县位于四川盆地西南边缘小凉山余脉五指山北麓,北距乐山市100km、

成都市250km.沐川县气候冬暖夏凉,雨量充沛,阴雨寡照,属亚热带季风性湿润气候.年平均

气温17.3℃,最冷月平均气温7.2℃,最热月平均气温26.2℃,年平均降水量1332mm,平均

日照时数968h[8].由于沐川县地处川南,靠近金沙江干热河谷地带,高温时间长,雨量偏多,

以低海拔区域为主,相对较适宜珠芽魔芋生长.近3年来,沐山县逐步引进珠芽魔芋栽培,并取

得了成功.本文以四川省沐川县为例,总结珠芽魔芋种植的主要栽培和管理技术以及主要病虫

害的综合防控技术,旨在帮助广大珠芽魔芋种植者提高种植水平,提升珠芽魔芋的产量和质

量,获得更高的经济收益.

1 珠芽魔芋栽培技术

1.1 优选良种

珠芽魔芋有很多类型,由于育种工作滞后,真正选育的品种很少,而主要以球茎剖面颜色

来区分.目前主要分为3个类型,即俗称珠芽黄、珠芽金和珠芽白.不同类型的珠芽魔芋的生长

特性、品质和产量存在明显差异.珠芽黄魔芋的适种范围广、加工品质优良,近年来在云南省

的种植规模不断增大[9-11].目前,珠芽黄魔芋中选出的“西傣9号”品种因生长周期长、产量高和

品质好等特点而获得广泛好评.随着育种工作者的不断努力和新技术的引入,以后优良品种会

不断被选育出来.
珠芽魔芋的种子有3种类型:一是实生种子,大约4000~7000颗/kg,每667m2 用种2~

3kg;二是叶面果,是珠芽魔芋地上叶面分叉处生长的小果,叶面果有不同大小,通常100~
150颗/kg,每667m2 用种40~50kg[12];三是小球茎,通常质量在0.5kg以下的球茎作为种

芋,一般667m2 用种量400~500kg.

1.2 种子处理

实生种子需要自然成熟后,再自然阴干为好.播种前可以去掉果皮,洗净种子,并用种子

包衣剂处理待用;叶面果需自然脱离后捡回来晾干、分级,并用种子包衣剂处理待用;小球茎

种芋需从种芋地里小心挖收,收回后避雨晾晒,失水15%以上后装筐备用.

1.3 选择良地

选择地势平缓、交通方便、排灌条件好、土层深厚、质地疏松、肥沃、有机质含量高、土壤

酸碱度偏中性、海拔在600m以下、易实施机械化操作的地块.
1.4 整地施肥

建议入冬前深耕抗土,开春后耙细栽培.当前,沐川县底堡乡等地是进行土地的集中整治

后,再种植魔芋.但是经过挖掘机整理的土地,可能存在土地肥瘦不均、残留石头等异物的问

题,所以在施底肥时要有针对性,及时清除石头等异物.施底肥的标准为每667m2 施2000~

3000kg有机肥和50~100kg魔芋专用缓释肥[13].
1.5 适期播种

1.5.1 播期选择

为了满足珠芽魔芋的生长,在气温高于15℃的情况下可以播种.过早播种易受倒春寒影

响,过晚又影响魔芋的生长期,播期一般在3月中旬到4月底为宜.
1.5.2 开沟起垄

通常按1.2m起垄,其中厢面0.8m,沟宽0.4m.先用生石灰划线,并在厢面上撒施有机

肥、缓释肥及杀虫杀菌剂(视病虫害情况).虫害重的地块,每667m2 地用辛硫磷1kg杀灭地下
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害虫.重茬地块每667m2 用1kg福美双+0.5kg恶霉灵处理.
如果是栽种小球茎种芋,按0.4m的行距和0.3~0.5m的株距错窝栽两行.如果是栽种叶

面果或者实生种子,可以先起垄后播种.大叶面果可以播3~4行,株距按0.2~0.3m播种.小
叶面果和实生子可以定制0.2m ×0.2m的地膜,每排4孔播种,株行距均为0.2m[14].
1.6 遮阴管理

1.6.1 搭遮阳网

播种完后,用水泥柱、钢管或者竹子等搭建立柱,边角一般用水泥柱或者钢管.根据各地

的具体环境条件,尤其是风力情况来确定支柱间距离,一般不超过10m,但至少有个方向的距

离与遮阳网的宽度一致.边角抗风的拉线要特别加强,且拉线用角钢固定;不好放拉线的,可

以在内部用斜柱支撑.遮阳网的遮阴度在40%~45%.正常搭建遮阳网,但边网不能省掉,要斜

拉遮阳网到地面,保障边上的魔芋植株不会被晒伤(图2).

图2 珠芽魔芋遮阳网栽培

1.6.2 高杆植物

选用高杆、健壮、抗倒伏性强的玉米、高粱或者遮阴度50%左右的其他经济林木间套作.
玉米和高粱作物应适当早播,以保障魔芋生长前期不被暴晒.林下种植需要提前处理可能落下

的枯枝,以免后期落下损伤魔芋植株.林下栽培也必须起垄,既利于排水,也便于田间操作不

会踩坏魔芋.在避光不太好的林下种植魔芋时,要视具体环境及时以玉米或者高粱等作物作为

补充遮阴措施.
1.7 田间管理

1.7.1 除草

魔芋生长季节也是杂草生长旺季,杂草过多会影响魔芋生长,严重时会导致魔芋减产.防
草时机不当也会导致人工除草的成本上升.有效的办法是魔芋播种完后,选择土壤湿润时,及

时打封闭药二甲戊灵等;在魔芋要出土时,再及时打除草剂;后期魔芋生长地会有少量杂草,

再辅助人工除草可以解决草害.
1.7.2 合理追肥

珠芽魔芋生长期长达200d左右,所以期间需要追肥.可以在8月中旬每667m2 追施50kg
魔芋专用缓释肥,或者在7月、9月每667m2 分别追施50kg以磷钾为主的复合肥.条件好的
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地块可以使用滴灌或者喷灌,同时还可以与抗旱和防病防虫结合起来[15].
1.8 适时采挖

1.8.1 叶面果采收

当年的10月15日至11月5日(霜降至立冬)前珠芽魔芋自然杆倒、软化后是叶面果的最

佳成熟期,适宜采收.采收的叶面果必须自然脱落、阴干或晾晒,脱水10%后放入温度5~
15℃的库房储存.
1.8.2 商品芋采挖

当年霜降后10~15d进行采挖,海拔不同,挖收时间也略有不同.地上植株倒苗后,地下

根系还继续为珠芽魔芋提供营养,所以不能倒苗就挖收.要选择晴好天气挖收,并对商品芋、

种芋(少量小球茎)、坏芋进行分类,分别晾晒、装筐或装网袋.
1.8.3 小球茎种芋采挖与贮藏

1)当年采挖与贮藏

由实生种子和叶面果长成的球茎,晴好天气挖收后,在大棚内就地晾晒5~10d,失水

20%时,种芋表皮木栓化,内部脆性降低,即可进行贮藏.放入透气好的箩筐,置于干燥通风处

贮藏,贮藏期间要注意捡出腐烂发霉的球茎,避免交叉感染,贮藏时要轻拿、轻放,不要损坏表

皮,同时要保护顶芽.贮藏环境温度宜保持在8~10℃,湿度宜保持在70%~80%.
2)就地越冬

考虑冬季低温高湿天气多,不便于采挖后越冬贮藏,可以采用就地越冬贮藏.栽植于钢架

大棚内的种芋,在气温下降到15℃时要将大棚覆膜,但四周要保持通透,利于土壤排水和种芋

成熟.气温在5℃时将四边薄膜放下,观察棚内的温度,超过20℃要通风降温.钢架大棚成本

较高,也可以使用小拱棚越冬,拱棚高1.5m.越冬前进行厢面培土和清理排水沟,确保水位较低,

同时切断可能进入棚内的水源,其余管理同钢架大棚.开春后注意棚内温度,及时通风透气[14].

2 主要病虫害及综合防控技术

2.1 病害防治

珠芽魔芋的主要病害有软腐病、白绢病、叶枯病、病毒病、日灼病、线虫病等[16-17].其中软

腐病是最严重的病害,被称为魔芋的“癌症”.

2.1.1 软腐病

1)症状

魔芋软腐病的主要是由胡萝卜软腐果胶杆菌胡萝卜亚种(Pectobacteriumcarotovorumsub-
sp.carotovorum)、胡萝卜软腐欧文氏菌黑腐亚种(Pectrobacteriumcarotovorassp.atroseptica)

和菊欧文氏菌(Erwiniachrysanthemi)等致病菌引起,其中胡萝卜亚种是主要的致病菌[17].病
原菌常在球茎、土壤、病残体内和杂草根际越冬,并成为初次侵染源;病菌也会从伤口侵入,在

薄壁细胞中繁殖,使细胞解体而软腐;病菌还会随雨滴、灌溉水流、农具、害虫等传播.
魔芋感染软腐病后表现为贮藏期或播种后球茎腐烂,在魔芋生长期间引起倒苗(图3).被

侵染的球茎,最先出现不定形水浸状、暗褐色的病斑,逐渐向球茎内部扩展,使球茎组织变成

灰白色至黄褐色湿腐状,有大量菌液流出,恶臭味,最后球茎变成黑色干腐的海绵状物.叶上

发病时,初生不规则、暗绿色水浸状病斑,扩大后小叶黄化,蔓延到主叶柄,在一侧形成条状病

斑,凹陷成槽沟状,溢出脓液,散发臭味,组织软腐,引起倒苗,还可传到地下球茎发病,呈孔

洞状腐烂,内部组织呈黏稠糊状,直至全部腐烂[18-19].
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图3 珠芽魔芋软腐病为害症状

2)防治

主要是预防为主.首先是建立以防病为主的栽培技术体系,核心是保证种芋质量,同时结

合在最适宜区发展生产、轮作换地、合理间套作、种芋的安全贮藏等综合措施;其次是种芋浸

种,选择包衣剂和消毒剂播种前浸种;第三就是注意在施肥、除草、打药等农事操作时不能损

伤魔芋植株;第四是及时清除病残体,并用生石灰处理病穴;第五是以农家底肥为主,追肥为

辅,合理使用N,P,K的比例,适当增加P,K比例,避免偏施N肥[15-17].此外,采用陕西省安

康市植保站和陕西省岚皋县农业局研究的魔芋种芋套药袋栽培防病技术,按照农作物种子包衣

思路,开发出魔芋病害防治药袋.选择防治效果好,理化性状稳定的高效低毒杀菌剂,配好后,

加入一定的凝固剂,涂抹在纸片上,制成药袋,将种芋放入药袋内,可直接杀灭种芋上的病原

菌,适用于调运和室内贮藏种芋.使用防病药袋后,较对照组病株率降低42.33%,且药效期长、

使用方便、效果较好.
2.1.2 白绢病

1)症状

白绢病为中国魔芋生产的第二大病害,其致病菌为齐整小核菌(SclerotiumrolfsiiSacc.).
病原菌在土壤中、球茎、落叶杂草、病残体等上越冬,成为初侵染源,可以通过伤口侵入寄主.

魔芋感染白绢病后通常表现在叶柄接近地面处发病,病株叶尖开始变黄,发病叶柄基部呈

淡红色湿腐软化状而致倒伏,病部外面环绕丝绢辐射状的白色菌丝束及许多栗褐色球状菌核,

似油菜籽粒(图4).病情扩展后,在病株基部四周的地表也出现大量菌丝和菌核的蔓延,侵入球

茎后,造成球茎腐烂[14].
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图4 珠芽魔芋白绢病为害症状

2)防治

防治魔芋白绢病,首先是用生石灰对土壤进行消毒,杀灭土壤中的病原菌;第二是通过轮

作换地,减轻病害的发生;三是发现病株及时清除,并用生石灰对病穴进行消毒,同时用

20kg/667m2的生石灰对全部种植田消毒;四是可以用3%的广枯灵 AS和70%甲基硫菌灵

WP进行防治[15,20].

2.1.3 叶枯病

1)症状

叶枯病在日本魔芋产区发生较多为害严重,我国湖北和湖南也发现该病,所以需要提高警

惕,防治蔓延.叶枯病的致病病原菌为细菌(Pseudomonaspseudoalcaligenes),且至今未发现该

病菌在除魔芋以外的其他作物上寄生.病原菌在病残体上越冬,成为翌年的传染源.病原菌随

着雨水的飞溅进行传播,通过叶片的伤口或者气孔侵入,所以叶枯病的发生与降雨密切相关.
魔芋感染叶枯病后,小叶背面呈油浸状小斑,之后病斑逐渐扩大,在叶脉两侧形成细长、

暗绿色或黑褐色的方形病斑.高温条件下,病斑相互融合并侵及所有小叶,像被烧伤一样,随

着病情发展,小叶黄化,病斑脱落,直至植株枯死倒伏.自然条件下,叶枯病的病斑常为软腐病

菌的侵入提供入口,两病并发者居多.

2)防治

防治叶枯病也以预防发病为主,预防发病的方式同软腐病一样.此外,在发病时可以用代

森铵或叶枯灵500~800倍液喷施叶片两面进行防治.

2.1.4 日灼病

1)症状

魔芋若遇高温干旱(气温38℃以上),土壤缺水板结,叶片蒸腾水分大于根系吸收水分而

失去平衡,出现水分亏缺,则易发生日灼症(图5),尤其是遮阴度不够或者遮阳网边网缺乏,表
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现更明显.高温致害主要在7月和8月,轻则引起生理不适,重则叶部日灼,特别是高温强日

照,使叶温升高,叶变成白绿色,随后褐变枯死.高温还使魔芋的积温要求迅速满足,提前结束

生长周期而倒苗,造成严重减产.
2)防治

高海拔区域与高杆作物间套作,或种在树下,起到遮阴作用;低海拔区域保持遮阳网合理

的遮阴度,尤其是要有边网遮荫;保持土壤水分,采取叶面喷水、滴灌等措施,避免旱情加重

症状.

图5 珠芽魔芋日灼病症状

2.1.5 病毒病

魔芋病毒病一般有花叶病毒病和坏死性萎缩病.
1)花叶病毒病

由甘薯花叶病毒(DasMV)和魔芋花叶病毒(KMV)引起,通过种芋或者桃蚜、棉蚜传染.魔
芋感染花叶病毒病后,叶柄变短,斑纹不明显,叶片表面凹凸不平,叶尖下垂,叶面积减小.在
魔芋生产中,可以使用脱毒苗进行栽种,使一年生球茎增产50%以上,但是由于该病感染范围

广,蚜虫传播率高,所以脱毒苗在栽种过程中也会发生再感染.
2)坏死性萎缩病

由黄瓜花叶病毒(CMV)引起,通过有翅蚜虫传染.魔芋种植地周围的黄瓜、番茄、生姜等

都是病源植物.
3)防治

可以通过茎尖脱毒快繁,并建立良种繁育体系解决.此外,在魔芋生长期要防治大面积的

蚜虫危害.
2.1.6 线虫病

为害魔芋植株的线虫病主要是根结线虫和根腐线虫.
1)根结线虫

根结线虫(Meloidogynejavanica)中,主要是javanica 线虫,主要以卵在土壤中越冬.线
虫寄生在根上,根呈结节状,阻碍养分的吸收和运输;寄生在球茎,产生大结节,表皮粗糙,品

质恶化.
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2)根腐线虫

根腐线虫(Pratylenchuscoffeae)优势种危害魔芋,但以咖啡游离根线虫为优势种.线虫侵

入根后,使得该部分组织腐烂,严重时导致整根腐烂.病害严重时,8月中旬,叶片萎蔫,9月

中旬提前倒苗,球茎产量显著下降.
3)防治

线虫均由种芋和土壤传播,其防治法除绝对剔除带虫种芋和实行轮作外,一般在种植前用

杀虫剂进行土壤消毒.常用药剂有DD油剂CD-D200~300L/hm2,D-D92、Telone92、DC油剂

等150~200L/hm2;D-D与methylisothocyanate(异硫代氰酸甲酯)混合的褐色油剂是对线虫

和病原菌都有效的综合土壤消毒剂,用量为200~300L/hm2.

2.2 虫害防治

珠芽魔芋的主要虫害有斜纹夜蛾、甘薯天蛾、豆天蛾等蛾类害虫、铜绿金龟子及蚜虫

等[16,21].

2.2.1 斜纹夜蛾

1)特征

斜纹夜蛾属鳞翅目夜蛾科害虫,幼虫啃食魔芋叶.一年发生4~9代以上.以蛹在土壤中越

冬,发育适温为29~30℃,所以各地严重为害期都在7~10月.
2)防治方法

可以利用黑光灯或糖醋盆(糖6份、醋3份、白酒1份、水10份、90%敌百虫1份,调匀),

诱杀成虫,或者使用频谱仪诱杀成虫,效果好.在2~3龄幼虫为点片发生阶段,可结合田间管

理进行防治.4龄后幼虫夜出活动,可在傍晚前后用灭杀毙(21%增效氰马乳油)600~800倍液,

或2.5%功夫乳油5000倍液,10d喷l次,共2~3次.利用幼虫早上仍在啃食时人工捕捉,此

法需平时注意田间巡视,发现有虫啃食状及新粪便,于第二天上午9点前一般在附近能捕捉到.
2.2.2 甘薯天蛾

1)特征

甘薯天峨属鳞翅目天蛾科,又名旋花天蛾,幼虫俗称花豆虫、猪儿虫.主要以幼虫啃食魔

芋叶片为害魔芋,常常只剩下叶脉,是魔芋的主要害虫[22].在魔芋产区一般一年发生3~4代,

以蛹在土壤中越冬,全年以8~9月为害最重.
2)防治方法

农业防治:冬春清除田边地角杂草、枯叶,消灭越冬虫蛹寄主;结合耕地破坏蛹室,把土中

越冬蛹暴露于地表或浅土层,随犁拾蛹灭害,可以减少其害;将魔芋与玉米间作,阻碍成虫在

魔芋叶片上产卵,可显著减轻受害程度.
人工防治:当发现魔芋叶片被咬伤时组织人力,捕捉幼虫,并用诱蛾灯诱杀.
药剂防治:当幼虫大量发生时喷施75~100kg/667m2 的50%马拉硫磷乳油1000倍的稀

释液或90%晶体敌百虫700~1000倍的稀释液;也可以用1.5~2kg/667m2 的5%西维因粉剂

进行喷粉.宜在下午喷杀,效果最好.
2.2.3 豆天蛾

1)特征

豆天蛾属鳞翅目天蛾科,以幼虫啃食魔芋叶片进行为害.一般一年发生2代,以7~8月居

多,8月中下旬对魔芋危害最为严重.
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2)防治方法

与斜纹夜蛾的防治方法相同.

2.2.4 铜绿金龟子

1)特征

铜绿金龟子幼虫名蛴螬,老熟幼虫体长35~45mm,全身多皱褶,静止时变成“C”型.一年

1代,10月时三龄幼虫和成虫进入土中越冬.成虫盛发期在5~7月,成虫不仅啮食魔芋叶,幼

虫还蛀空球茎及根,将其地下根、球茎蛀成孔洞,因造成伤口并携带软腐病病菌,造成的病害

后果比直接啮食叶、茎的损失更大.
2)防治方法

用50%辛硫磷乳油0.5kg拌种芋,在田间于7月中下旬喷25%西维因可湿性粉剂400倍

液,或90%敌百虫800倍液,隔15d再喷施一次可杀死成虫.适当远离易发生虫害的树林栽培.
2.2.5 蚜虫类

1)特征

为害魔芋的蚜虫,已知的有桃蚜、棉蚜及郁金香长须蚜3种,均以刺吸口器刺入魔芋植物

体吸取汁液而使叶褪色.蚜虫多时可并发煤状污染,造成减产,有翅蚜还是传染病毒病的媒介.
蚜虫的为害在于寄主植物太多,繁殖代数多,迁飞濒繁,防不胜防,且虫虽被杀死,但病毒已传

入植物体.
2)防治方法

可用40%乐果乳剂1000~1500倍液或虫螨克3000倍液及时防治,也可以用黄板诱蚜.

3 结论

魔芋球茎中富含葡甘聚糖,是一种水溶性膳食纤维,具有良好的生物相容性且没有毒害

性,对消化系统和心血管循环等均有益处.近年来,随着人们对天然保健品的需求逐渐增加,

市场对魔芋需求也随之提高,并广泛应用于食品、医药和生物领域.此外,魔芋产业也成为四

川、云南等地部分贫困地区实现脱贫致富的阳光产业之一.
四川省乐山市沐川县海拔600m以下地区,珠芽魔芋规模化种植的成功,为川南地区的魔

芋栽培起了示范作用.川南地区主要与金沙江、岷江和长江为伴,其海拔相对较低,春季气温

回升快,夏季气温较高,周年积温也较高,这种气候条件不适宜花魔芋的规模化种植,却适宜

来源于热带雨林的珠芽魔芋的生长.本文从珠芽魔芋的栽培技术以及常见病虫害的防治方面,

对于川南地区珠芽魔芋的种植者进行指导,旨在帮助魔芋种植户进行科学、规范化栽种,减轻

魔芋生产中病虫害的发生,提高魔芋球茎的产量和质量,以期获得更好的收益.同时可以吸引

更多农户能够了解并种植魔芋,进一步扩大魔芋的种植面积,保障魔芋产业的可持续健康发

展,助力于中国西南地区的乡村振兴.
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