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摘 要:为做好小麦重大病虫害防控成效的评价工作,客观反映病虫害防控的成效和贡献

率,根据农业农村部种植业管理司安排部署,2022年全国农业技术推广服务中心组织河

南、山东、河北和安徽4省植保体系系统开展了小麦重大病虫害防控植保贡献率评价工作.
通过统一设置严格防控区、统防统治区、农户自防区和完全不防治对照区,采用多点试验

测产的方法,经科学评估,2022年全国小麦病虫害(不包括草害和鼠害)防控植保贡献率为

24.20%;据此测算,共挽回小麦产量损失3285万t.统计分析结果表明,严格防控情况下,

植保贡献率比农户自防高13.93个百分点;统防统治条件下,植保贡献率也比农户自行防

控高8.12个百分点.如通过努力,将全国小麦病虫害统防统治比例由当前的55%提高到

75%,并通过实施精准防控等措施,进一步降低病虫害为害损失率,则植保贡献率还有8.93
个百分点的提升空间,减损增产潜力巨大.本评价结果是在2022年小麦病虫害发生相对较

轻、且在有效防除麦田杂草、秋播拌种防治地下害虫及小麦苗期病害等的基础上完成的.因

此,植保贡献率数据有可能偏小.
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Abstract:Toevaluatetheresultofthepreventionandcontrolofmajorwheatdiseasesandinsect
pests,andobjectivelyreflecttheeffectivenessandcontributionrateofdiseaseandpestcontrol,
in2022,theNationalAgri-TechExtensionServiceCenterorganizedtheplantprotectionorgani-
zationsofHenan,Shandong,Hebei,andAnhuitosystematicallyevaluatethecontributionrate
ofpreventionandcontrolonmajorwheatdiseasesandpests.Byuniformlysettingstrictpreven-
tionandcontrolareas,unifiedpreventionandcontrolareas,farmersself-controlareas,and
non-controlareas,usingthemethodofmulti-pointtestsampling,afterscientificevaluation,
thecontributionrateofplantprotectiononnationalwheatpestsanddiseases(excludingweeds
androdents)controlin2022wascalculatedas24.20%,andthe32.85milliontofwheatproduc-
tionlosswassaved.Statisticalanalysisshowsthatunderstrictpreventionandcontrol,thecon-
tributionrateofplantprotectionis13.93%higherthanthatoffarmersself-prevention.Under
theconditionofunifiedpreventionandcontrol,thecontributionrateofplantprotectionisalso
8.12%higherthanthatoffarmersself-prevention.Ifweputmoreeffort,increasethepropor-
tionofnationalwheatpestanddiseasecontrolfromthecurrent50%to75%,togetherwiththe
implementationofprecisecontrolandothermeasurestoeffectivelycontrolthelosscausedby
pestsanddiseases.Thepotentialnationalwheatyieldincreasedbypestcontrolcouldreachover
5billionkg.Theplantprotectioncapacityforreductionofdamageandincreaseofyieldishuge.
Theresultsofthisevaluationwerederivedbasedontheeffectivecontrolofweedsinwheatfieldsand
undergroundpestsanddiseasesattheseedlingstageinautumnbyseeddressing.Therefore,thedataof
thecalculatedcontributionrateofplantprotectionmaybelessthanthefact.
Keywords:wheatdiseaseandpests;damageloss;lossrate;controleffect;plantprotection
contributionrate

  加强农作物病虫害防控效果评价,客观反映病虫害防控成效,是做好植保工作的必然要求.
为加强农作物病虫害防控成效与植保贡献率评价工作,根据农业农村部种植业管理司的统一部

署,全国农业技术推广服务中心经过2020—2021年试点探索和总结以往研究工作的基础

上[1-3],2022年正式印发了《关于加强农作物病虫害防控效果与植保贡献率评价工作的通知》,

制订了《农作物病虫害防控效果与植保贡献率评价办法(试行)》,组织河北、山东、安徽和河南

4省植保体系系统开展了小麦病虫害防控成效与植保贡献率评价工作.

1 评价方法

1.1 为害损失率测算方法

根据全国农业技术推广服务中心制订的评价办法,河北、山东、河南和安徽4省植保植检

站选择有代表性的小麦主产县,通过田间小区试验,在设置完全不防治对照处理的基础上,统

一设置严格科学防治、统防统治、农户常规防治,共4个处理,因防治力度和病虫基数等原因,

形成不同的病虫害发生梯度.在小麦收获期,通过测量不同防控处理情况下的小麦产量,判断

不同防治情况下病虫害造成的损失.在严格防控情况下,病虫害造成的损失最轻,按理论产量

计;完全不防治情况下,病虫害造成的损失最大;不同防控力度下造成的危害损失居于中间.
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通过测算病虫害造成的最大损失率和不同防治力度的实际损失率,进而确定病虫害不同发生程

度的为害损失率.
最大损失率(%)=(严格防治处理的单产-完全不防治处理的单产)/严格防治处理的单

产×100% (1)

实际损失率(%)=(严格防治处理的单产-不同防治力度处理的单产)/严格防治处理的单

产×100% (2)

挽回损失率(%)=(不同防治力度处理的单产-完全不防治处理的单产)/严格防治处理的

单产×100% (3)

1.2 植保贡献率计算方法

1.2.1 不同防治水平条件下植物保护贡献率的测算

完全不防治情况下的产量损失率减去防控条件下的产量损失率,即为不同处理植保贡献率.
植保贡献率(%)=完全不防治处理产量损失率-实际防控处理的产量损失率 (4)

不同防治水平植物保护贡献率还可以用下公式计算:

植保贡献率(%)=(不同防治处理区单产-完全不防治区单产)/严格防治区单产×100%
(5)

1.2.2 调查病虫害发生程度及面积占比

开展植保贡献率测算,首先要调查明确所辖区域内病虫害的发生与防治类型分布情况,明

确所辖区域内病虫害的发生面积.本试验按照严格防治区、统防统治区、农户自防区为代表类

型,统计其面积占比,为加权测算病虫害造成的产量损失率做好准备.
1.3 不同地域范围植保贡献率测算方法

在当前生产中,一般需要分别计算县级、市级、省级和全国的植保贡献率.
1.3.1 县域范围的植保贡献率测算

根据不同生态区病虫害发生程度、分布状况和防治情况调查数据,结合代表区域植保贡献

率测算结果,采用加权平均的办法测算县域植保贡献率.
县域植保贡献率(%)=∑[(不同防治力度处理单产-完全不防治单产)/严格防治单产×

不同发生程度面积占种植面积的比]×100% (6)

1.3.2 市(地)级范围的植保贡献率测算

参考县域范围的植保贡献率的测算方法进行,也可依据所辖各县的植保贡献率结果,加权

平均进行测算.
1.3.3 省域范围的植保贡献率测算

参考县域植保贡献率的计算方法,利用各个试点不同防治处理的平均单产进行计算。

省域植保贡献率(%)=∑[(不同防治力度处理平均单产-完全不防治平均单产)/严格防

治平均单产×不同发生程度面积占种植面积的比]×100% (7)

1.3.4 全国植保贡献率的测算方法

采用各省的贡献率结果加权平均计算,也可以选择有代表性的重点省份,用加权平均的办

法测算全国的植保贡献率.
全国植保贡献率(%)=∑省域植保贡献率×该省种植面积占统计总种植面积的比 (8)
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2 评价结果

2.1 河南省试验评价结果

河南省植保植检站在全省设立32个县,开展小麦病虫害防控植保贡献率评价试验和数据

采集工作.经数据统计分析,严格防控区、统防统治区、农民自防区病虫害防控植保贡献率分

别为33.41%,25.19%和17.72%.据调查,河南省3种防治类型所占比例分别为0.8%,50.0%
和49.2%(表1).加权平均后病虫害防控植保贡献率为21.58%.

表1 2022年河南省小麦病虫害防控植保贡献率评价

试验处理 发生程度 667m2 产量/kg 损失率/% 植保贡献率/% 面积占比/%

严格综防区 1 612.68 - 33.41 0.8

统防统治区 2 562.3 8.22 25.19 50.0

农户自防区 2~3 516.56 15.69 17.72 49.2

完全不防治区 3~4 407.98 33.41 - 0.0

  注:发生程度数字越大表示越严重.依据全省32个点调查数据按照小麦种植面积加权评价计算防控植保贡献率.

2.2 山东省试验评价结果

山东省农业技术推广中心组织章丘、沂水、莒南等10个县(区)开展小麦病虫害防控植保

贡献率评价试验和数据采集工作.经对10个县数据统计分析,严格防控区、统防统治区、农民

自防区病虫害防控植保贡献率分别为33.77%,27.29%和21.29%.据调查,山东省3种防治类

型所占比例分别为1.5%,55.4%和43.1%(表2).加权平均病虫害防控植保贡献率为24.80%.

表2 2022年山东省小麦病虫害防控植保贡献率评价

试验处理 发生程度 667m2 产量/kg 损失率/% 植保贡献率/% 面积占比/%

严格综防区 0~1 637.09 - 33.77 1.50

统防统治区 1~2 595.81 6.48 27.29 55.40

农户自防区 2~3 557.58 12.48 21.29 43.10

完全不防治区 4 421.93 33.77 - 0.00

  注:发生程度数字越大表示越严重.依据全省10个点调查数据按照小麦种植面积加权评价计算防控植保贡献率.

2.3 河北省试验评价结果

河北省植保植检在13个小麦主产市每市安排2个点,开展小麦病虫害防治效果与植保贡

献率评价工作.以鹿泉、栾城、永年、泊头、景县5个县为代表测算,严格防控区、统防统治区、

农民自防区病虫害防控植保贡献率分别为28.69%,25.09%和14.60%.据调查,河北省3种防

治类型所占比例分别为1.12%,69.87%和29.01%(表3).加权平均病虫害防控植保贡献率为

22.09%.
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表3 2022年河北省小麦病虫害防控植保贡献率评价

试验处理 发生程度 667m2 产量/kg 损失率/% 植保贡献率/% 所占比例/%

严格综防区 1 607.67 — 28.69 1.20
统防统治区 1~2 585.8 3.60 25.09 69.87
农户自防区 2~3 518.96 14.08 14.60 28.93

完全不防治区 4~5 433.35 28.69 — 0.00

  注:发生程度数字越大表示越严重.依据河北鹿泉、栾城、永年、泊头、景县5个代表县调查数据,按照小麦种植面积加权评

价计算防控植保贡献率.

2.4 安徽省试验评价结果

安徽省植物保护总站重点安排凤台县开展小麦病虫害防控植保贡献率评价试验和数据采

集工作.经对全县多点采集数据平均,严格防控区、统防统治区、农民自防区病虫害防控植保

贡献率分别为37.60%,32.65%和24.14%.据调查,安徽省3种防治类型所占比例分别为

1.04%,69.94%和29.02%(表4).加权平均病虫害防控植保贡献率为30.23%.

表4 2022年安徽省小麦病虫害防控植保贡献率评价

试验处理 发生程度 667m2 产量/kg 损失率/% 植保贡献率/% 所占比例/%

严格综防区 1 492.6 — 37.60 1.04
统防统治区 2 468.2 4.95 32.65 69.94
农户自防区 2~3 426.3 13.46 24.14 29.02

完全不防治区 4 307.4 37.60 — 0.00

  注:发生程度数字越大表示越严重.依据凤台县调查数据按照小麦种植面积加权评价计算防控植保贡献率.

2.5 全国小麦病虫害防控植保贡献率评价结果

依据河南、山东、河北和安徽4省测定的小麦病虫害严格防控区、统防统治区、农民自防

区防控挽回的产量损失率结果和各防治类型所占的面积比例,加权平均计算各省的植保贡献率

(表5).在此基础上,依据各省小麦面积占4省小麦总面积的比例,加权平均计算得出2022年

度全国小麦病虫害(不包括杂草和鼠害)防控植保贡献率为24.20%.

表5 2022年全国小麦病虫害防控植保贡献率评价 %

省份
严格防控区

挽回损失率 面积占比

统防统治区

挽回损失率 面积占比

农户自防区

挽回损失率 面积占比
防控贡献率

河南 33.41 0.80 25.19 50.00 17.72 49.20 21.58
山东 33.77 1.50 27.29 55.40 21.29 43.10 24.80
河北 28.69 1.20 25.09 69.87 14.60 28.93 22.10
安徽 37.60 1.04 32.65 69.94 24.14 29.02 30.23
平均 33.37 — 27.56 — 19.44 — 24.68

2.6 全国小麦病虫害防后实际损失率测算结果

依据河南、山东、河北和安徽4省测定的小麦病虫害统防统治区和农民自防区防后产量损

失率测定结果,测算出各防治类型所占的面积比例以及各省小麦面积占4省小麦总面积的比例

(表6).加权平均计算2022年度全国小麦病虫害(不包括杂草和鼠害)防后实际损失率为9.43%.
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表6 2022年全国小麦病虫害防治后实际损失率 %

省份
统防统治区

实际损失率 面积占比

农户自防区

实际损失率 面积占比
防后损失率 面积占4省小麦比

河南 8.22 50.00 15.69 49.20 11.83 38.54
山东 6.48 55.40 12.48 43.10 8.97 27.05
河北 3.60 69.87 14.08 28.93 6.74 15.13
安徽 4.95 69.94 13.46 29.02 7.37 19.28
平均 5.81 - 13.93 - 8.73 -

3 结论与讨论

3.1 结论

3.1.1 2022年参试各省小麦病虫害防控的植保贡献率

经河南、山东、河北和安徽4省植保体系组织开展田间试验测定,在有效控制麦田杂草为

害和秋播拌种预防地下害虫和苗期病害的基础上,春后小麦病虫害防控的植保贡献率分别为

21.58%,24.80%,22.10%和30.23%,平均植保贡献率24.68%.

3.1.2 2022年全国小麦病虫害防控的植保贡献率

河南、山东、河北和安徽4省均为全国小麦主产省,小麦面积占全国总面积的65%左右.
利用这4省小麦病虫害防控的植保贡献率加权平均计算全国小麦病虫害防控的植保贡献率为

24.20%.据此测算,2022年通过病虫害防控,挽回小麦产量3285万t.另外,测算数据也表明,

当前情况下,4省小麦病虫害防治后,实际造成损失仍有6.74%~11.83%,加权平均值为

9.43%.

3.1.3 小麦病虫害防控仍然有较大潜力

经对4省数据平均分析,在严格防控情况下,植保贡献率比农户自防高13.93个百分点;

统防统治条件下,植保贡献率也比农户自行防控高8.12个百分点.当前,全国小麦病虫害统防

统治的比例仅55%左右,如果统防统治率提高到75%,相当于再有20%的小麦面积增产

8.12%;如果通过实施精准防控等措施,切实将病虫害为害损失率控制在5%以内,则植保贡献

率还有8.93个百分点的提升空间,减损增产潜力巨大.
3.2 讨论

3.2.1 评价结果不包括麦田杂草防除的植保贡献

2022年评价试验工作开始时已是春后,此时麦田杂草防除已在冬前和春后返青拔节期完

成.因此,本年度的试验评价并未涉及草害的影响.按照联合国粮农组织(FAO)测算的结果,一

般情况下,杂草的危害损失约为11%[2-4].另外,部分地方还有鼠害,如果加上杂草和鼠害的防

控贡献,则小麦病虫草鼠害防控的贡献率应该超过35%.

3.2.2 小麦病虫害防控贡献的因素考虑还不全面

由于评价试验启动时间偏晚,一般都在春后进行.大多地方在小麦秋播时已经采取了药剂

拌种防治地下害虫和苗期病虫害的防治措施,对病虫害的自然发生已经起到了一定的控制作

用.因此,本研究评价测得的小麦病虫害防控植保贡献率可能偏小[5].

3.2.3 本年度小麦病虫害偏轻发生导致评价数据偏低

由于气候等因素影响,2022年全国小麦病虫害总体偏轻发生,小麦条锈病、赤霉病流行程

度轻于常年,发病面积减少幅度较大;小麦茎基腐病发病偏晚,蔓延势头放缓;小麦蚜虫和小
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麦纹枯病等虽然总体中等偏重发生,但发生期偏晚,程度轻于常年,未造成大范围偏重发生态

势.因此,本年度所得的评价结果可能偏低,遇到病虫害严重发生年份,在有效控制病虫害发

生为害的基础上,植保贡献率应该更高.
3.2.4 试验评价方法还有待进一步完善

2022年尽管全国农业技术推广服务中心制订印发了试验评价方法,但从各地执行的情况

看,掌握的尺度不尽一致.在试验处理、调查方法和数据分析处理上还不统一,有待于进一步

研讨交流,统一方法,提高评价方法的科学性和评价结果的权威性.
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