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10种烟草品种(系)对烟草靶斑病的抗性分析

郭沫言1,2, 史彩华1, 李童1,2, 汪汉成2

1.长江大学 农学院,湖北 荆州434025;2.贵州省烟草科学研究院,贵阳550081

摘 要:为探究烟草不同成熟度烟叶及不同烟草品种(系)对烟草靶斑病的抗性,本研究基

于田间病情指数评价了“云烟87”不同成熟度(未熟、适熟和成熟)烟叶对靶斑病的抗性,并

采用离体叶片法和田间病情指数评价了 “云烟87”“云烟85”“云烟97”“红花大金元”“贵烟

5号”“贵烟8号”“GZ36”“K326”“韭菜坪2号”和“毕纳1号”这10个烟草品种(系)对烟草靶

斑病的抗性.研究结果发现,成熟叶片对靶斑病抗性最弱,病情指数为90.20,其次为适熟

叶片,病情指数为66.67,而未熟叶片抗性最强,病情指数为25.00.结合室内和田间的调查

结果发现,10个烟草品种(系)对烟草靶斑病表现出不同抗性,其中“韭菜坪2号”抗性最强,

接菌10d时平均病斑直径为12.38mm,调查14d时田间病情指数为60.00;其次为“云烟

97”“云烟85”“毕纳1号”“贵烟8号”“云烟87”“红花大金元”和“GZ36”,病斑直径范围为

18.00~23.00mm;“贵烟5号”和“K326”抗性较弱,病斑直径为24.28mm和25.91mm,

14d时田间病情指数分别为68.44和62.67.研究结果提示,不同成熟度烟叶抗性表现不同,

不同品种烟草对烟草靶斑病表现抗性不同,可为烟草靶斑病抗性种质资源的筛选提供参考.
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Abstract:Toinvestigatetheresistanceoftobaccoleafatdifferentmaturitylevelsanddifferent
varieties(lines)totobaccotargetspotdisease,theresistanceof‘Yuyan87’tobaccoleafatdif-

收稿日期:2022 09 13
基金项目:中国烟草总公司科技项目[110202101048(LS-08),110202001035(LS-04)];国家自然科学基金(32160522,31960550);

贵州省科技基金项目(黔科合基础-ZK[2021]重点036);贵州省“百层次”创新型人才计划(GCC[2022]028-1).
作者简介:郭沫言,硕士研究生,主要从事植物保护学研究.
通信作者:史彩华,副教授.
共同通信作者:汪汉成,研究员.



ferentmaturitylevels(immature,propermatureandmature)totargetspotdiseasewascon-
ductedbysurveyingofdiseaseindexinthefield,andtheresistanceof10tobaccovarieties
(lines)(‘Yunyan87’‘Yunyan85’‘Yunyan97’‘Honghuadajinyuan’‘Guiyan5’‘Guiyan8’
‘GZ36’‘K326’‘Jiucaipin2’and‘Bina1’)wasanalyzedbyusingthedetachedleaves.There-
sultsshowedthattheresistanceofmatureleaftothetargetspotwastheleastwithadiseasein-
dexof90.20,theproperripeleafhadbetterresistancewithadiseaseindexof66.67,andimma-
tureleafshowedthestrongestresistancewithadiseaseindexof25.00.Combiningtheresultsof
indoorandfieldsurveys,wefoundthattentobaccovarieties(lines)showeddifferentresistance
totobaccotargetspot.‘Jiucaiping2’presentedthehighestresistancewithaspotdiameterof
12.38mmat10daysafterinoculation(DAI),andthefielddiseaseindexof60.00at14days
DAI,followedby‘Yunyan97’‘Yunyan85’‘Bina1’‘Guiyan8’‘Yunyan87’‘Honghuada-
jinyuan’and‘GZ36’withspotdiameters18.00~23.00mm.‘Guiyan5’and‘K326’hadweakre-
sistancewithaspotdiameterof24.28mmand25.91mmat10DAIandafielddiseaseindexof68.44
and62.67at14DAI,respectively.Tobaccoleavesatdifferentmaturitypresenteddifferentresistance,
anddifferentcultivarsexhibiteddifferentresistanceagainsttobaccotargetspot.Theoutcomeofthis
studycouldprovidesomereferenceforscreeningresistanttobaccosourcesforbreeding.
Keywords:tobacco;tobaccotargetspot;cultivarresistanceidentification

烟草(NicotianatabacumL.)是我国重要的经济作物,以烟草叶片为收获对象,叶片质量与

经济效益密切相关[1].近年来,烟草靶斑病(TobaccoTargetSpot)在我国云南省、贵州省、四川

省、湖北省、湖南省等主产烟区发生严重,该病来势猛、流行快、发病重,严重时可造成90%以

上减产,是烟草大田期应重点关注的病害[2].该病害最早于1948年由Costa在东方烟草上发

现,1990年Shew将其命名为烟草靶斑病[3-4],2005年我国对其进行了首次报道[5].该病病原的

有性态为瓜亡革菌(ThanatephoruscucumerisFrankDonk)、无性态为立枯丝核菌(Rhizoctonia
solaniKühn)[6].病斑发生与烟叶成熟度密切相关,烟叶正反两面周围绿色组织和病斑坏死部

位常见白色毡状物[7],继而形成穿孔,导致整片烟叶失去烘烤价值[8].种植抗病品种是目前植

物病害防治最为有效的手段之一[9],但迄今尚无理想的烟草靶斑病抗性品种报道.建立快速、
准确的品种抗性评价方法是品种抗性评价、优良品种选育的重要基础,常用的方法有离体组织

鉴定、小苗法和田间鉴定等[10].目前对烟草赤星病、黑胫病、普通花叶病等烟草常见病害的鉴

定方法已较为成熟[11-13],并已形成相关标准,相关种质资源的抗性水平也比较清楚[14-17],然而

对烟草靶斑病的抗性评价和相关种质抗性信息却缺乏认识.为此,本研究通过田间病情指数调

查评价“云烟87”不同成熟度烟叶对靶斑病的抗性,并选择合适部位烟叶用于品种抗性评价,基

于选择的叶片,采用离体叶片接菌法,以病斑直径为指标评价10个烟草品种(系)对烟草靶斑

病的抗性;同时,在田间对10个烟草品种(系)靶斑病抗性进行评价,旨在了解其对烟草靶斑病

的抗性并寻找抗性种质资源.

1 材料与方法

1.1 供试品种

供试烤烟品种(系)有“云烟87”“云烟85”“云烟97”“红花大金元”“贵烟5号”“贵烟8号”
“GZ36”“K326”“韭菜坪2号”和“毕纳1号”,所有品种均由贵州省烟草科学研究院良种繁育中

心提供,并按照常规方法播种于漂浮育苗盘,置于20℃~30℃和自然光照条件下进行培养,
同时按照标准育苗规程进行管理,待烟叶长至7~8叶期时待用.
1.2 供试菌株

烟草靶斑病病原菌菌株J206,J136均分离于贵州省毕节市金沙县感染靶斑病烟叶,经鉴定
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为立枯丝核菌,保存于贵州省烟草科学研究院.病原菌采用PDA培养基于28℃培养箱进行培

养,3d后用直径6mm无菌打孔器在菌落边缘制取菌饼,用于品种抗性评价.
1.3 试验方法

1.3.1 不同成熟度烟叶对烟草靶斑病的抗性评价

于烟草靶斑病发生流行季节,在人工种植同一田间选取长势相同的“云烟87”成熟烟株,于

烟叶上、中、下不同部位分别选取未熟、适熟、成熟烟叶各10片[18],在同一时期分别统计各叶

片上病斑的个数,随机量取各成熟度烟叶20个病斑的直径,并参照烟草靶斑病的病情分级标

准[19]计算3种成熟度烟叶的病情指数.
1.3.2 10种烟草品种(系)烟草离体叶片对靶斑病的室内抗性鉴定

采集10个品种7~8龄期烟株底部第2叶位、第3叶位(从下向上)叶片,依次用75%酒精

进行消毒、无菌水洗净,风干.用无菌接种针在离叶脉对称部位制备相同的伤口,伤口处接种

烟草靶斑病菌6mm直径的菌碟,菌丝面贴紧叶片,各菌株重复6次.接菌后将离体叶片置于

人工气候培养箱(28℃,湿度70%,12h光照12h黑暗交替)培养,培养24h用无菌牙签移开

菌碟,分别于接菌后5d,7d和10d观察叶片发病情况,“十字交叉”法量取各病斑的直径,通

过各品种叶片上病斑大小来评价各烟草品种对烟草靶斑病的室内抗性水平.
1.3.3 10种烟草品种(系)烟草对靶斑病的田间抗性鉴定

从田间栽种的10个烟草品种(系)中随机选取20株长势相同且自然感染靶斑病的烟株,每

株烟草选取中部5片发病叶片,分别于1d,7d,14d调查记录烟株病情指数,对10个不同品种

进行的烟草靶斑病田间抗性水平分析.
1.4 数据处理与统计学分析

采用 MicrosoftExcel2019软件进行病斑数量、病情指数及病斑直径的数据处理,通过

DPS(V9.01)软件进行显著性差异统计分析(p<0.05).

2 结果与分析

2.1 不同成熟度烟叶对烟草靶斑病的抗性

田间调查结果发现,烟草靶斑病发生期“云烟87”不同成熟度烟叶均有发病(图1),其中成

熟、适熟和未熟烟叶的平均病斑数量分别为63.25个、23.33个和8.08个,病斑平均直径为

24.04mm、16.13mm和10.13mm,平均病情指数分别为90.20,66.67和25.00;不同成熟度烟

叶的平均病斑数量、病斑平均直径和平均病情指数比较,差异具有统计学意义(表1).田间调查

结果表明,成熟烟叶对烟草靶斑病抗性最弱,其次为适熟烟叶,未熟烟叶抗性最强.

图1 田间“云烟87”不同部位叶片感染烟草靶斑病的症状
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表1 “云烟87”不同成熟度烟叶的靶斑病危害情况

烟叶成熟度 病斑数量/个 病斑直径/mm 病情指数

未熟 8.08±3.22c 10.13±3.42c 25.00c

适熟 23.33±7.60b 16.13±7.54b 66.67b

成熟 63.25±23.13a 24.04±3.67a 90.20a

  注:小写字母不同表示组间数据比较差异具有统计学意义(p0.05).

2.2 10种烟草品种(系)烟草对靶斑病的室内抗性

室内抗性鉴定结果发现,10种品种(系)的烟叶在接种靶斑病菌后,均在第3d开始不同程

度的发病,病斑大小随时间增长而增大;2株菌株间致病力存在差异,接种菌株J136的烟叶发

病速率较菌株J206快(图2).接种菌株J206时,“毕纳1号”的抗性相对较强,其5d,7d和10d
的病斑平均直径分别为3.25mm,4.19mm和14.38mm;“红花大金元”的抗性相对较弱,其

5d,7d和10d的病斑平均直径分别为9.00mm,13.00mm和22.00mm.接种菌株J136时,

“韭菜坪2号”的抗性相对较强,其5d,7d和10d的病斑平均直径分别为5.38mm,6.50mm和

8.00mm;“K326”的抗性相对较弱,其5d,7d和10d的病斑平均直径分别为18.00mm,

23.88mm和30.00mm(表2).

10种烟草品种(系)均对靶斑病表现出不同程度的发病,其中病斑面积较小的品种为“韭菜

坪2号”,其在5d,7d和10d的病斑平均直径分别为6.25mm,8.03mm和12.38mm;病斑面

积较大的品种为“K326”,其在5d,7d和10d的病斑平均直径分别为14.16mm,18.31mm和

25.91mm;其余品种病斑面积适中,病斑平均直径为18.00~22.00mm(表2).10个烟草品种

(系)对烟草靶斑病的离体叶片实验结果表明,“韭菜坪2号”对烟草靶斑病的相对抗性较强,

“贵烟5号”和“K326”相对抗性较弱,“云烟97”“云烟85”“毕纳1号”“贵烟8号”“云烟87”“红花

大金元”和“GZ36”对烟草靶斑病呈中等水平抗性.

烟草叶片上部与下部接种菌株分别为J206和J136.

图2 10种烟草品种(系)对烟草靶斑病菌的室内抗性
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表2 10种烟草品种(系)对靶斑病的室内抗性 mm

品种(系)
菌株

编号

5d
病斑直径 均值

7d
病斑直径 均值

10d
病斑直径 均值

云烟87

云烟97

云烟85

K326

红花大金元

贵烟5号

贵烟8号

GZ36

韭菜坪2号

毕纳1号

J206 5.25±1.11bcd
J136 8.75±0.75bc

J206 2.50±0.50de
J136 9.50±1.85bc

J206 3.50±0.50cde
J136 9.88±2.05b

J206 10.31±0.12a
J136 18.00±1.40a

J206 9.00±0.79ab
J136 9.88±1.33b

J206 10.94±1.96a
J136 9.88±2.18b

J206 8.88±3.36ab
J136 8.27±1.16bc

J206 1.25±0.48e
J136 11.38±0.77b

J206 7.13±0.88abc
J136 5.38±1.07c

J206 3.25±0.48cde
J136 16.38±1.31a

7.00

6.00

6.69

14.16

9.44

10.41

8.81

6.31

6.25

9.81

8.38±1.64abc
12.50±0.61c

6.88±1.20bc
12.50±2.11c

6.50±0.54bc
13.50±1.89c

12.75±3.31a
23.88±1.82a

13.00±0.41a
12.50±1.46c

13.88±1.07a
17.38±3.41bc

10.81±4.09ab
16.38±0.97bc

10.94±0.86ab
15.13±1.25c

9.56±1.76abc
6.50±1.27d

4.19±0.92c
20.75±1.36ab

10.44

9.69

10.00

18.31

12.75

15.63

13.59

13.03

8.03

12.47

21.56±2.81a
20.38±0.90bc

16.50±1.51a
19.50±0.20c

17.25±1.27a
20.38±2.59bc

21.81±3.14a
30.00±3.85a

22.00±1.32a
22.38±2.66bc

21.19±1.33a
27.38±4.90ab

16.81±6.42a
24.88±0.47abc

20.50±0.41a
24.50±2.15abc

16.75±2.14a
8.00±1.58d

14.38±1.20a
26.13±1.91abc

20.97

18.00

18.81

25.91

22.19

24.28

20.84

22.50

12.38

20.25

  注:小写字母不同表示组间数数据比较差异具有统计学意义(p<0.05).

2.3 10种烟草品种(系)烟草对靶斑病的田间抗性

田间调查结果表明,10种烟草品种对烟草靶斑病抗性存在差异,不同品种发病速率有所差

异,病情指数均随时间增加而增大.其中,“贵烟8号”病情指数最高,在发病7d和14d时病情

指数分别为34.00和74.22;其次为“贵烟5号”“GZ36”“云烟87”“云烟97”“云烟85”“K326”和
“毕纳1号”,其发病14d时病情指数分别为68.44,68.22,66.44,64.44,64.00,62.67和61.78;“韭菜

坪2号”和“红花大金元”病情指数最低,在发病14d时病情指数分别为60.00和56.44(表3).

表3 10种烟草品种(系)对靶斑病的田间抗性

品种(系)
病情指数

1d 7d 14d
云烟87 28.89 54.22 66.44
云烟97 34.89 60.67 64.44
云烟85 36.00 54.00 64.00
K326 3.78 24.00 62.67
红花大金元 20.89 29.78 56.44
贵烟5号 30.89 45.33 68.44
贵烟8号 28.00 34.00 74.22
GZ36 15.78 40.44 68.22
韭菜坪2号 8.11 19.33 60.00
毕纳1号 27.00 60.22 61.78
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  通过10种烟草品种在田间感烟草靶斑病的病情指数可知,对烟草靶斑病田间抗性较强的

品种为“红花大金元”和“韭菜坪2号”,对烟草靶斑病田间抗性较弱的品种为“贵烟8号”,而

“贵烟5号”“GZ36”“云烟87”“云烟97”“云烟85”“K326”和“毕纳1号”对烟草靶斑病田间呈中

等抗性.

3 讨论与结论

本研究结果发现,“云烟87”不同成熟度烟叶对烟草靶斑病抗性存在显著差异,其中未熟烟

叶的抗病性最强,其次为适熟烟叶,成熟烟叶的抗病性最弱.进一步通过室内离体叶片法,选

择了2株烟草靶斑病病原菌进行抗性评价,结果发现不同烟草品种对烟草靶斑病抗性存在差

异.结果显示,菌株J136第5d时在主栽品种“云烟85”“云烟87”“云烟97”等上的病斑直径达

9mm以上,对“K326”的病斑直径可达18mm以上;而菌株J206的病斑直径在1~4mm,说明

烟草靶斑病菌的致病力间存在差异,下一步有必要测定更多菌株的致病力,以摸清烟草靶斑病

田间种群的分布规律.同时,本研究发现菌株J136在对大部分品种烟叶第10d的病斑直径>
20mm,说明靶斑病扩展速度极快,田间发病情况与其类似.为此,烟草靶斑病的防控宜在早期

进行预防,发生后宜选择治疗性措施.此外,本研究发现供试10种品种(系)中,“韭菜坪2号”

的相对抗性较强,“贵烟5号”和“K326”抗性较弱,其余7种试验品种(“云烟97”“云烟85”“毕
纳1号”“贵烟8号”“云烟87”“红花大金元”和“GZ36”)对烟草靶斑病呈中等水平抗性,说明我

国当前主栽品种均缺乏靶斑病抗性资源,下一步有待增加烟草品种评价范围,筛选靶斑病抗性

种质资源,并积极开展烟草靶斑病抗性育种工作.
了解病害的田间发生分布规律对指导病害测报与精准防控具有重要意义[20].本研究进一步

调查发现,田间“云烟87”靶斑病发生先以底部脚叶为主,同时中部、上部叶片均可以同时被侵

染.为此,其病害测报预警时宜选择底部叶片作为重点观察对象,同时可以根据中、上部叶片

上出现病斑的数量和病斑直径的大小来判断烟草靶斑病的扩增速度.鉴于烟草靶斑病可同时危

害不同成熟度的叶片,所以其防控时应注意所有叶片均需均匀施药,防止漏喷或施药不匀而造

成局部防效低的现象出现.此外,靶斑病危害常造成叶片穿孔,严重影响烟叶的产质量,在防

控时宜选择兼具预防和治疗性药剂,如吡唑醚菌酯与苯醚甲环唑的复配剂,它们不仅可以预防

中上部叶片病斑的出现,同时还可显著抑制穿孔斑病的扩展,降低由穿孔造成的烟叶等级质量

下降[21-23].
建立准确、高效、快速的品种病害评价方法是筛选抗性品种的重要基础[24].此外,本研究

发现“K326”“红花大金元”和“贵烟8号”的田间调查结果与离体叶片抗性评价结果存在差异,

其室内评价环境更利于病菌的侵染,但烟草病害的发生与流行通常是病原菌、环境因子、烟叶

抗性共同作用的结果,田间发病环境复杂,下一步有待开展在更广、更多环境下烟草靶斑病抗

性评价.本研究从室内和田间2种环境下客观评价了10个烟草品种(系)的靶斑病抗性,其结果

对烟叶育种和病害防治具有重要参考意义.
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