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土壤封闭处理对大豆、玉米复合
种植田阔叶杂草的防效研究
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摘 要:为探讨大豆玉米带状复合种植杂草防除技术,本研究采用播后至苗前的土壤封闭

方法,对6种除草剂进行了田间药效试验.结果表明,40%扑·乙可湿性粉剂、20%氟草·

草铵膦可分散油悬浮剂土壤封闭处理对阔叶杂草防效较好,药后30d对阔叶类杂草株防效

分别为99.31%,96.76%,鲜质量防效分别为99.97%,99.42%;对水苋菜株防效分别为

99.31%,96.99%,鲜质量防效依次为99.97%,99.30%.药剂处理均对大豆和玉米安全,未

发现药害.
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Abstract:Inordertoseekweedcontroltechnologyinsoybeancorncompoundplantingfield,6
kindsofherbicideswereappliedinsoilsealingtestatseedlingstageaftersowing.Theresults
showedthat40%promethazine·acetonidewettablepowderand20%Flufop·Glyphosatedis-
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persibleoilsuspensionagenthadagoodcontroleffectonbroadleafweeds.Onthe30thdayafter
application,thecontroleffectsonbroadleafweedswere99.31%and96.76%,andthecontrol
effectofthefreshmasswere99.97% and99.42%,respectively.Besides,theplantcontrol
effectsonAmmanniabaccifera.were99.31%and96.99%,controleffectofthefreshmasswere
99.97%and99.30%,respectively.Eachagentusedinthetreatmentwassafeforsoybeanand
corn.
Keywords:soybeancorncompoundplantingfield;weeds;soilsealingtreatment;effect

  江苏地区大豆、玉米田杂草种类多、数量大,严重影响大豆和玉米的产量.杂草发生严重

的田块,大豆、玉米几乎绝收.2022年国家大力推广大豆玉米带状复合种植模式,而杂草高效

防除是保障大豆、玉米高产优质的重要环节之一.目前针对单一的大豆或者玉米田杂草防除技

术已有不少研究[1-8],但对于大豆、玉米复合种植模式下杂草防除技术的研究报道则非常少.土

壤封闭处理是在作物播后、杂草出土前,将除草剂均匀地喷洒到土壤上形成一定厚度的药层,

当杂草种子的幼芽接触、吸收药剂进而发挥除草效果.该技术能够控制杂草萌发,减少杂草发

生基数,能够减轻后期化学除草的压力,降低药害风险,同时杂草不易产生抗性.为了探讨大

豆玉米带状复合种植不同除草剂土壤封闭效果,本研究选择20%氟草·草铵膦可分散油悬浮剂

(OD)、50%乙草胺微乳剂(ME)、20%敌草胺乳油(EC)、40%扑·乙可湿性粉剂(WP)、720g/L
异丙甲草胺EC、480g/L氟乐灵EC等6种生产上常用的旱田土壤封闭剂开展试验,以期筛选

出安全高效的药剂,进而为该地区大豆、玉米带状复合种植模式下杂草防除提供参考.

1 材料与方法

1.1 基本情况

1.1.1 试验地

试验地位于江苏省如皋市城北街道阚庄村一块农田内,常年种植稻麦.2022年5月26日

收获小麦,6月14日田间灌水,6月19日(田间落干)机械条播大豆、玉米,种植模式为2行玉

米带、4行大豆带.其中玉米间小行距0.4m,大行距2.0m,大行距间种植4行大豆.试验地块

地势平坦,沟沟相通,土质为砂壤土,有机质含量22g/kg,pH值7.6.

1.1.2 天气概况

据江苏省如皋市气象局资料,6月中旬降雨量为0.6月下旬雨日5d,降雨量45.6mm;

7月上旬雨日3d,降雨量20.8mm;7月中旬雨日5d,降雨量67.1mm.施药后30d(6月下旬

至7月中旬)累计雨日13d,累计降雨量133.5mm,较常年少107.2mm;日照时数较常年增加

55.5h.试验期间以晴好天气为主.

1.2 供试药剂

试验所用药剂主要有:20%氟草·草铵膦可 OD(山东润扬化学有限公司)、50%乙草胺

ME(山东胜邦绿野化学有限公司)、20%敌草胺EC(山东快达农化股份有限公司)、40%扑·乙

WP(浙江吉顺植物科技有限公司)、720g/L异丙甲草胺EC(山东中石药业有限公司)、480g/L
氟乐灵EC(江苏丰山集团股份有限公司),以及41%草甘膦异丙胺盐水剂(宁夏格瑞精细化工

有限公司).

1.3 试验设计

6月20日傍晚根据表1中的药剂用量,按照60kg/667m2 喷液量采用背负式电动喷雾器
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对土壤和杂草均匀喷雾.试验处理详见表1,试验共设置7个处理,每处理3次重复,随机区组

排列,每小区面积80m2.每个处理中另加41%草甘膦异丙胺盐水剂对已长出的禾本科杂草(主

要为稗草)进行茎叶杀灭.此外,试验期间未施用其他任何除草剂.

表1 试验处理设计

处理 药剂 667m2 制剂用量 备注

1 20%氟草·草铵膦OD 250mL

2 50%乙草胺 ME 160mL

3 20%敌草胺EC 330mL

4 40%扑·乙 WP 250g

5 720g/L异丙甲草胺EC 180mL

6 480g/L氟乐灵EC 250mL

7 对照(空白) -

每处理另加41%草甘膦异丙胺

盐水剂,667m2 用量160mL,

杀灭已出苗的禾本科杂草

1.4 调查方法

药后30d(7月20日)对各小区进行调查,采取5点取样,每点0.1m2,将点内杂草全部取

出剪根,根据杂草种类分别调查株数和鲜质量,计算株防效和鲜质量防效.
防效(%)=对照区株数(鲜质量)—施药区株数(鲜质量)/对照区株数(鲜质量)×100%

1.5 安全性观察

施药后7d调查各小区出苗情况,药后14d,21d分别目测各小区大豆、玉米叶形、叶色、

株高等生长情况,观察是否有药害发生.

2 结果与分析

2.1 杂草发生情况

药后30d调查发现,田间阔叶类杂草占各种杂草总株数的百分比为94.76%,阔叶杂草主

要有水苋菜、矮慈姑、通泉等,其中水苋菜为优势种,百分比占93.14%;禾本科杂草主要有稗

草、马唐等;另有少量日照漂浮草、香附子等莎草科杂草.

2.2 除草剂对阔叶类杂草的防效

2.2.1 株防效

由表2可知,扑·乙、氟草·草铵膦、异丙甲草胺、敌草胺、乙草胺、氟乐灵各施药处理对

阔叶类杂草株防效依次为99.31%,96.76%,81.48%,50.93%,19.68%,-28.47%;对水苋菜

株防效依次为99.31%,96.99%,82.87%,53.70%,20.60%,-25.69%.其中,扑·乙对阔叶

类杂草株防效最好,氟草·草铵膦略次之,两者差异无统计学意义;异丙甲草胺防效略差于前

两者.敌草胺、乙草胺、氟乐灵处理对试验地阔叶草无明显控制作用.

2.2.2 鲜质量防效

由表3可知,扑·乙、氟草·草铵膦、异丙甲草胺、敌草胺、乙草胺、氟乐灵各施药处理对

阔叶类杂草鲜质量防效依次为99.97%,99.42%,91.89%,85.60%,59.50%,4.45%;对水苋

菜鲜质量防效依次为99.97%,99.30%,92.16%,87.70%,59.63%,5.25%.各施药处理中,
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扑·乙、氟草·草铵膦对阔叶类杂草鲜质量防效最好,异丙甲草胺次之,敌草胺有一定防效,

乙草胺、氟乐灵对试验地阔叶草无明显控制作用.株防效与鲜质量防效趋势表现一致.

表2 不同施药处理对阔叶类杂草的株防效

处理
阔叶类

株数/株 防效/%

水苋菜

株数/株 防效/%

20%氟草·草铵膦OD 3.50 96.76±0.43a 3.25 96.99±0.38a

50%乙草胺 ME 86.75 19.68±4.56cd 85.75 20.60±4.39d

20%敌草胺EC 53.00 50.93±5.89c 50.00 53.70±5.74cd

40%扑·乙 WP 0.75 99.31±0.02a 0.75 99.31±0.02a

720g/L异丙甲草胺EC 20.00 81.48±5.42b 18.50 82.87±5.45b

480g/L氟乐灵EC 138.75 -28.47±10.38d 135.75 -25.69±10.13e

对照 108.00 - 108.00 -

  注:同列数据后小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

表3 不同施药处理对阔叶类杂草的鲜质量防效

处理
阔叶类

鲜质量/g 防效/%

水苋菜

鲜质量/g 防效/%

20%氟草·草铵膦OD 0.55 99.42±0.12a 0.67 99.30±0.11a

50%乙草胺 ME 38.38 59.50±3.53cd 38.25 59.63±3.48d

20%敌草胺EC 13.64 85.60±4.97bc 11.65 87.70±4.86bc

40%扑·乙 WP 0.03 99.97±0.01a 0.03 99.97±0.01a

720g/L异丙甲草胺EC 7.69 91.89±3.77ab 7.43 92.16±3.75ab

480g/L氟乐灵EC 90.54 4.45±9.45d 89.78 5.25±9.59e

对照 94.75 - 94.75 -

  注:同列数据后小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

2.3 安全性

药后各处理区均未发现大豆、玉米生长异常现象,表明试验中各施药处理对大豆、玉米生

长安全,无药害.

3 小结与讨论

大豆属于双子叶植物,而玉米属于单子叶植物,两者带状复合种植田杂草防除,不能依赖

后期茎叶处理,关键措施是抓好播后至苗前这段时间进行土壤封闭处理.筛选出高效安全的药

剂进行土壤封闭处理是该种植模式下杂草防除技术的重要环节之一.大豆、玉米田杂草试验的

有关研究表明,36%广灭灵微囊悬浮剂封闭处理对马齿苋、马唐株防效均接近90%[9].本试验

结果表明,扑·乙、氟草·草铵膦对阔叶类杂草封闭效果最好,株防效、鲜质量防效为96.76%~
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99.97%,尤其对水苋菜具有非常好的防效.本试验中,土壤封闭处理可以控制大豆、玉米生长

全程中的杂草,且对作物安全.试验地矮慈姑、通泉等阔叶类杂草发生量低,因此未进行防效

计算.
小麦收获后25d再次试验用药,当时禾本科杂草已基本出齐,进而被各处理中添加的草甘

膦异丙胺盐药剂杀灭.而水苋菜等阔叶类杂草尚未出苗,因而此次封闭处理试验只体现了对阔

叶类杂草的防效,未能体现对禾本科杂草的防效.
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