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摘 要:重庆市是我国重要的烟叶产区之一,为筛选出适合重庆市生产的优良烟草品种,

提高烟草产值,以烤烟品种“云烟87”为对照,对4个重庆市新引进的烟草品种“云烟116”

“CF8704”“NC102”和“NC297”进行病害抗性比较试验.重庆市丰都县大田抗性评价结果表

明,“NC102”和“CF8704”对烟草花叶病的抗性最强,“NC297”对烟草赤星病抗性较强,

“NC102”对烟草野火病的抗性较强.对田间未发生的烟草黑胫病和烟草棒孢霉叶斑病进行

室内抗性评价,结果显示“NC102”对烟草黑胫病的抗性最强,“NC297”对烟草棒孢霉叶斑

病抗性最佳.研究结果为重庆市丰都县烟区引进优良抗病烟草品种提供了参考依据.
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Abstract:Chongqingisanimportanttobaccoproductionarea.Inordertoscreentheexcellentto-
baccovarietiessuitableforproductioninChongqing,taking‘Yunyan87’asacontrol,acom-
parativetestofdiseaseresistancewascarriedoutwith4tobaccovarieties(‘Yunyan116’
‘CF8704’‘NC102’and‘NC297’).InthefieldsurveyinFengdu,Chongqing,‘NC102’and
‘CF8704’hadthestrongestresistancetotobaccomosaicdisease,‘NC297’hadthestrongest
resistancetotobaccobrownspotdisease,and‘NC102’hadthestrongestresistancetotobacco
wildfiredisease.IndoorresistanceevaluationoftobaccoblackshankandtobaccoCorynespora
leafspot,whichdidnotoccurinthefieldshowedthat‘NC102’hadthestrongestresistanceto
tobaccoblackshank,and‘NC297’hadthebestresistancetotobaccoCorynesporaleafspot.
Theresultsprovideareferencebasisfortheintroductionofexcellentdiseaseresistanttobacco
varietiesinFengdutobaccoproductionregionofChongqing.
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  烟草作为我国重要的经济作物之一,具有巨大的社会和经济价值[1].烟草的产值收入与烟

草的产量品质密切相关,但由于各种烟草病害的影响,导致烟草的经济价值降低.据不完全统

计,每年由烟草病害造成的损失高达7亿元以上[2].针对各种病害,目前常用的防治方法是通

过不同时期发病情况使用相应药剂处理,主要以化学防治为主[3-4],其他防治方法为辅 [5-6],然

而长期使用农药会导致抗药性和残留等严峻问题[7],为降低防治成本、减少农药的使用,减少

病害带来的经济损失,绿色安全的防控措施十分必要,其中,选育优良的抗性品种是最有效、

经济绿色的方法之一.研究表明,在影响烟叶产量和质量的诸多因素中,品种的作用约占

25%~35%[8].优良的品种资源不仅能减少病害带来的损失,还能增加烟草的经济性状[9].因

此,筛选出合适的抗性品种,有助于形成独特性、可用性、规模性和稳定性的烟草农业[10].
近年来,我国通过自主选育和从国外引进的方式收集了大量的新品种资源,长期保存的种

质已超过50万,同时也开发了不少具有区域特色的品种资源[11].虽然新品种资源很多,但盲目

种植可能会因适应性不强导致病害爆发,进而在生产上造成严重的损失.因此,筛选出适宜种

植并对当地流行病害具有较好抗性的品种能极大地提升烟叶产质量,更利于生产应用,形成符

合生产上需求的优良品.重庆市在“第三次全国农作物种质资源普查与收集行动”中收集63份

烟草种质资源,但主要对其农艺性状分析适应性分析为主,病害抗性评价稍有缺乏[12].因此,

需要对各品种的抗病性进行深入研究,进而推广抗病性强的优良品种[13].鉴于此,本研究以人

工病圃鉴定和自然病圃鉴定相结合的方法,全面评价了5个品种资源在重庆市丰都县烟区的抗

病性情况,旨在筛选出适宜重庆市丰都县烟区的优良抗病烟草品种,以作为后续田间推广提供

参考.

1 材料与方法

1.1 试验地点

田间试验在重庆市丰都县太平坝乡进行,海拔约1450m,亚热带季风气候,试验田选取常

年烟草连作地块;室内试验选择在西南大学植物保护学院进行.

1.2 烟草品种与菌株

评价用5个品种资源:“云烟87”(常规种植对照品种)“云烟116”“CF8704”“NC102”

“NC297”;人工接种用病原:烟草棒孢霉叶斑病病原(Corynesporacassiicola)、烟草黑胫病病

原菌寄生疫霉(Phytophthoraparasiticavar.nicotianae)由西南大学植物保护学院“植物免疫
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与病害生态防控”团队实验室保存.

1.3 试验方法

1.3.1 田间病害调查

在重庆市丰都县引进新品种“云烟116”“CF8704”“NC102”“NC297”4个品种,以比较引进

品种对当地烟草病害的抗性水平,种植“云烟87”作为对照.每个品种3个重复,共15各小区,

随机分布在田间,并设置保护行,小区面积约50m2.田间不使用病害防控药剂,其他农事操作

按照当地习惯正常进行.在烟草打顶期时调查各类病害,调查烟草棒孢霉、烟草黑胫病、烟草

病毒病、烟草野火病、烟草赤星病等烟田主要病害的发生情况,依据《烟草病虫害分级及调查方

法》(GB/T23222—2008)[14]统计各病害的发病率和病情指数.

发病率(%)=
发病株数

调查总株数×100%

病情指数=
∑(各级病株数×发病株各级代表值)

调查总株数×最高级数 ×100

1.3.2 烟草黑胫病接种

在室内条件下种植烟草,待烟草长至40d左右时,菌谷法接种寄生疫霉,每株按0.5g菌

谷量接种于表层土壤,置于28℃温室培养诱发病害发生.分别在第6d,8d,11d进行病害调

查,每次调查各品种全部植株,病害严重度分级按照《烟草病虫害分级及调查方法》(GB/T

23222—2008)规定分级,统计各品种烟草黑胫病危害程度.

1.3.2 烟草棒孢霉接种

在室内条件下种植烟草,待烟草长至7~8叶期取5个烤烟品种的等位叶置于铺满滤纸的

接种盘中,并用湿润的脱脂棉包裹住烤烟叶柄.在超净台中挑取烟草棒孢霉菌丝到PDA培养基

中间,封口膜密封倒置放入25℃培养箱培养,直到棒孢霉覆盖整个培养基时,取出在菌落外围

用5mm打孔器打取菌饼接种在烟草叶片正面,用保鲜膜密封放至25℃培养箱,在接种棒孢霉

3d后统计病斑大小,采用十字交叉法测量病斑求得平均直径,最后统计分析各品种的发病

程度.

1.4 数据处理与统计学分析

数据采用SPSSv.22进行分析,数据为3次试验重复的平均值±标准误,差异性分析采用

单因素方差分析(One-wayAnova)的LSD法进行分析,小写字母不同表示差异具有统计学意义

(p<0.05).

2 结果与分析

2.1 4个参试新烟草品种的田间病害适应性调查

为明确重庆市新引进烟草品种对重庆市丰都县烟区的病害适应性情况,于2020年在丰都

县太平坝乡对4个参试新品种的田间病害发生率及病情指数进行调查.对该地区田间病害进行

调查发现,在丰都县新品种种植试验点主要病害有烟草野火病、烟草赤星病和烟草病毒病,未

发现烟草黑胫病和烟草棒孢霉.
以常规种植品种“云烟87”为对照,比较分析了4个烟草品种对上述3类病害的适应性情

况.结果显示,4个品种对烟草病毒病具有一定抗性,与对照“云烟87”比较差异具有统计学意

义,其中而“NC102”和“CF8704”在田间均未发现烟草花叶病,表明二者对烟草花叶病的抗性最
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强(表1).

表1 5个烟草品种田间烟草病毒病病害调查

品种
烟草花叶病毒病

发病率/% 病情指数

NC297 5.0 2.40±1.59a
NC102 - -
云烟116 7.5 2.70±1.16a
CF8704 - -
云烟87 31.3 9.00±1.08b

  注:小写字母不同表示组间数据比较差异具有统计学意义(p<0.05).

  在烟草赤星病的调查中,田间整体发病不严重,“云烟87”和“CF8704”两者发病最严重,病

情指数分别为1.80和1.10;其次为“NC102”和“云烟116”,病情指数为0.60和0.50;“NC297”

在田间的烟草赤星病发病最轻,病情指数为0.20,在4个品种中发病最轻,表明4个品种中

“NC297”对烟草赤星病的抗性最佳(表2).

表2 5个烟草品种田间烟草赤星病病害调查

品种
烟草赤星病

发病率/% 病情指数

NC297 2.5 0.20±0.28a
NC102 6.2 0.60±0.14ab
云烟116 5.0 0.50±0.23ab
CF8704 10.0 1.10±0.23bc
云烟87 16.2 1.80±0.35c

  注:小写字母不同表示组间数据比较差异具有统计学意义(p<0.05).

对烟草野火病的调查中发现,“云烟87”“云烟116”和“CF8704”田间发病较为严重,病情指

数分别为3.30,2.70和2.50,3者对野火病的抗性相当,而“NC297”和“NC102”的烟草野火病的

病情指数显著低于“云烟87”,与“云烟87”比较差异具有统计学意义,表现出较好的抗性,其中

受病害影响最低的品种为“NC102”,病情指数为1.50(表3).

表3 5个烟草品种田间烟草野火病病害调查

品种
烟草野火病

发病率/% 病情指数

NC297 15.0 1.60±0.51a
NC102 13.7 1.50±0.27a
云烟116 25.0 2.70±0.51ab
CF8704 23.7 2.50±0.27ab
云烟87 30.0 3.30±0.60b

  注:小写字母不同表示组间数据比较差异具有统计学意义(p<0.05).

以上结果综合表明,“NC102”和“CF8704”对烟草花叶病毒病的抗性最强,“NC297”对烟草
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赤星病抗性较强,“NC102”对烟草野火病的抗性较强.

2.2 4个参试新烟草品种抗黑胫病比较

为明确4种参试新烟草品种对上述田间未发生病害烟草黑胫病的抗性水平,采用室内接种

烟草黑胫病病原烟草疫霉的方法,通过观察其发病情况从而比较其烟草黑胫病抗性情况.
结果表明,不同品种接种烟草黑胫病病原后分别表现出不同的感病情况.第6d时,“云烟

87”茎部发病严重,整株倒伏,病情指数在5个处理中最高,为43.10;其次是“CF8704”和“云烟

116”,2个品种的病情指数分别为22.80和20.30;“NC102”和“NC297”发病较轻,其中

“NC297”的病情指数为1.80,而“NC102”未发病,与“云烟87”比较差异均具有统计学意义.
在接种病原8d后,各个品种发病情况同第6d一致,受烟草黑胫影响程度由大到小依次

是“云烟87”“CF8704”“云烟116”“NC297”和“NC102”,4个参试新烟草品种与“云烟87”比较差

异均具有统计学意义,“NC297”的病情指数为14.80,“NC102”未发病.而在第11d时,“云烟

87”的病情指数高达93.65,而“NC102”未发病,在接种11d后依旧呈现健康状态,与“云烟87”

比较差异具有统计学意义(表4).结果表明,在4个烟草品种中“NC102”对烟草黑胫病的抗性能

力最好.

表4 5个烟草品种对烟草黑胫病的抗性调查

品种
第6d 第8d 第11d

病情指数 病情指数 病情指数

云烟87 43.10±1.25b 62.90±7.41c 93.80±3.27c
云烟116 20.30±10.31ab 29.60±15.42abc 58.60±21.81bc
CF8704 22.80±16.37ab 49.30±12.16bc 77.70±22.22c
NC102 - - -
NC297 1.80±1.85a 14.80±14.81ab 18.50±18.52ab

  注:小写字母不同表示组间数据比较差异具有统计学意义(p<0.05).

2.3 4个参试新烟草品种抗烟草棒孢霉情况比较

由结果可见,“NC297”在接菌5d后的病斑直径最小,为1.21cm,与其他各处理比较差异

具有统计学意义;其次是“云烟87”“云烟116”和“CF8704”,3者的病斑大小比较差异无统计学

意义,表明3个品种对烟草棒孢霉的抗性水平相似;“NC102”感病严重,病斑平均大小达到

1.34cm,在5个品种中对烟草棒孢霉的抗性最低(表5).由此可见,“NC297”抗烟草棒孢霉叶

斑病效果相对较好,其他几个烟草品种对烟草棒孢霉叶斑病抗性均不佳.

表5 5个烟草品种接种烟草棒孢霉5d后病斑直径统计

品种 病斑大小/cm

CF8704 1.26±.000b
云烟116 1.25±.005b
NC297 1.21±.000c
NC102 1.34±.008a
云烟87 1.24±.003b

  注:小写字母不同表示组间数据比较差异具有统计学意义(p<0.05).
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3 结论与讨论

烟草的主要病害有烟草花叶病毒病、烟草黑胫病、烟草野火病等,而在烟草行业中控制病

害最有效的办法就是利用抗病品种.周昶进[15]发现烟草品种“毕纳1号”在湖南省湘西土家族苗

族自治州烟区对烟草的根茎病害具有较强抗性;杨照[16]在陕西省咸阳市烟区发现“延安1号”

能更好的抗烟草花叶病毒病和烟草气候斑,并且能取得最大产值.本研究通过室内和室外结合

的方式全面鉴定了4个新品种对烟草主要病害的抗性情况,田间结果表明“NC102”和“CF8704”

能有效抑制烟草花叶病毒病,“NC102”和“NC297”对烟草赤星病的抗性较好;“NC102”对烟草

野火病的抗性较好.室内接种评价表明“NC102”对于烟草黑胫病的抗性优于其他3个品种;

“NC297”对烟草棒孢霉叶斑病的抗性强于其他3个品种.总的来看,可根据不同地区的田间发

病特征选择合适品种种植,以减少病害发生,保障烟草经济价值,本研究为抗病品种的选育提

供了相应的理论依据.
在本试验中,田间调查各品种的病害情况表明重庆市丰都县烟区田间病害主要有烟草花叶

病毒病、烟草野火病和烟草赤星病,但各品种的发病情况优先级也有所不同,这可能是由于烟

草的生理代谢受到环境和其他因素的影响,如光照、温度、pH 以及田间的操作管理等[17-20].

4个烟草品种接种棒孢霉、烟草黑胫病原菌后表现出不同的病害程度,表明品种之间对病害的

应激反应存在差异,从而不同品种受病害侵染程度不同.
对抗性机理的深入研究、挖掘重要的抗性基因是培养烟草抗性品种的关键,目前,已经发

现烟草花叶病毒病抗性基因N基因、NH基因、CN基因是烟草抗花叶病病毒的主要基因[21-22],

而烟草黑胫病目前主要以Ph和 WZ两个抗性基因为主[23-24];然而,对烟草赤星病抗性的遗传

规律没有一致的结果,但已培育了对烟草赤星病的抗性品种雪茄烟品种“Beinhart1000-1”和“净

叶黄”等一系列品种[25-26],其抗性机理有待进一步研究;而针对烟草野火病,现有的研究表明对

其抗性与NH4+类物质的代谢相关[27],并由此挖掘出了多个抗性基因[28],但在抗性品种的培

育上依旧有较大的空白;针对烟草棒孢霉叶斑病的研究上少之又少.因此,根据不同烟草病害

的发病规律选择合适的烟草品种,能有效的防治病害的发生.
本研究采用人工接种病害和自然发病两者结合对品种抗病性进行评价,这让试验结果更具

真实性且符合生产实践,极大的减少了室内与室外试验的误差,让结果更具真实性的同时更符

合实践生产,对重庆市烟草抗病品种的选育起了重要作用.
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