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防雹网对烤烟主要病虫害防治效果的研究

袁莲莲1, 马建彬2, 肖振杰2, 李敏2, 沈贵忠3,
靳彦峰2, 周艳宾2, 李新辉2, 安泉成2, 郑振兴2,

刘兴锋3, 王新伟1, 申莉莉1, 王凤龙1, 李彬2

1.中国农业科学院 烟草研究所/国家烟草行业烟草病虫害监测与综合治理重点开放实验室,山东 青岛266101;

2.河北中烟工业有限责任公司,石家庄050051;3.河北省蔚县烟叶经销总公司,河北 蔚县075700

摘 要:为明确防雹网对烤烟主要病虫害的防治效果,本研究于2019年在河北省蔚县烟区

3个试验田架设防雹网进行调查研究.结果显示,架设防雹网对烟青虫的发生及为害影响不

大,但对烟蚜防效明显,同时可有效减轻烟蚜传播病毒病的发生,特别是马铃薯 Y病毒

(PVY)和黄瓜花叶病毒(CMV).因此,防雹网保护栽培技术的推广应用可有效减轻病虫为

害,具有很大的应用前景.
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Abstract:Inordertoclarifythecontroleffectofhail-proofnetonthemaindiseasesandpestsof
flue-curedtobacco,hail-proofnetsweresetupinthreeexperimentalfieldsinYuCountyHebei
Provincein2019forinvestigationandresearch.Theresultsshowedthatthehail-proofnethad
littleeffectontheoccurrenceandharmofthebudworm,butithadobviouscontroleffectona-
phids,andcouldeffectivelyreducetheoccurrenceofaphid-transmittedvirusdiseases,especially
tobaccopotatovirus(PVY)andcucumbermosaicvirus(CMV).Therefore,thepopularization
andapplicationofhail-proofnetprotectioncultivationtechnologycouldeffectivelyreducethe
harmofdiseasesandpests,whichhasagreatapplicationprospect.
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  冰雹灾害的发生具有一定的局域性和季节性,频繁发生冰雹灾害会严重为害农业生产,直

接阻碍农业发展[1].之前的统计结果显示,我国农业每年遭受的冰雹灾害面积为243万hm2,

直接损失的经济效益高达300多亿元[2].冰雹对烟草(Nicotianatabacum)的为害同样很大,一

旦发生,烟叶会出现大量残伤破损,直接影响其利用价值.河北省蔚县地形地貌复杂,各地降

雹次数不同,全县平均年总降雹日数11~12d,主要集中在6-7月,降雹规律通常是“雹打一

条线”.成熟烟叶经冰雹砸伤后,品质大打折扣,并且降雹时通常伴有暴雨和大风,会使整个烟

株倒伏甚至折断,对烟叶产量影响严重,因此,做好防雹工作十分重要[3].防雹多采用火箭或高

射炮轰击驱散冰雹云,但耗资巨大,审批程序复杂,而且防效不尽如人意,特别是在像河北蔚

县这种烟叶种植相对分散的烟区,防效更差,难以推广应用[4-5].近年来,对烤烟生产实施网式

保护栽培成为新的解决这一难题的方法[6],但之前的研究多集中于防雹网的架设技术,而对防

雹网保护栽培下烤烟主要病虫害发生规律及防治效果研究较少.
烟草是我国重要的经济作物,生产过程中不可避免会有病虫害的发生,对烟叶的质量和产

量均产生严重影响.如烟蚜(Myzuspersicae)、烟青虫(Heliothisassulta),都是为害烟叶生产

的重要害虫,发生于烟草整个生育期,特别是烟蚜,其刺吸烟草汁液会降低烟叶品质,所分泌

的蜜露能诱发煤污病,造成生产损失.已有研究表明,烟蚜可传播14个属的病毒引发多种病毒

病[7].目前,对烟草病虫害的防治主要以化学防治为主,但过分使用化学农药,不仅会加重环境

污染,使病虫害产生抗药性,而且也会为害有益生物,使烟田生物多样性降低,破坏烟田生态

系统的稳定性[8].病虫害防治一直是烟叶生产工作中的重要内容,通过防雹网架设技术的推广

应用,不仅可以有效防御雹灾,还能够起到一定的防病虫、防轻霜、改善烟田小气候的作

用[9-10].本试验在对河北省蔚县防雹网保护下的烟草主要病虫害发生情况进行研究,同时对配

套生物防治技术进行总结,以期为减轻病虫害发生、提高烟叶质量以及构建病虫害绿色防控体

系提供参考.

1 材料与方法

1.1 试验地点

于2019年根据河北省蔚县烟叶种植区域分布情况,选择能够代表全县烟叶病虫害发生状况

的3个点开展试验,分别为下宫村乡留北堡村、宋家庄镇小固城村和西合营镇柳子疃村的烟田.

1.2 试验材料

采用宽幅1.5m、编织密度35目的聚乙烯防雹网,试验还需要木杆、水泥杆和铁丝等.烤

烟品种为“龙江911”.烟蚜茧蜂蜂卡及生物药剂由中国农业科学院烟草研究所提供,烟青虫性

诱剂(配套诱捕器)购自宁波纽康生物技术有限公司.
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1.3 试验方法

3个试验点各选择肥力中等、生产水平一致的1.34hm2 烟田作为试验田.分别将试验烟田

等分为两部分,设置1个处理、1个对照(即每个处理0.67hm2).处理:在烟叶移栽后,将3~
4片聚乙烯网连接在一起,用木杆(或水泥柱)架在离地面20~25m高的烟田上面;以不覆盖防

雹网的田块作为对照.按照当地优质烟叶栽培技术规程进行田间管理[11].防雹网区分别于6月

25日、7月5日放烟蚜茧蜂(Aphidiusgifuensis)500头;对照区分别于6月25日放蜂1500头、

7月5日放蜂1000头.性诱剂5月25日安装、7月25日结束,诱捕器安装密度15个/hm2,每

20d更换1次诱芯;生物药剂分别于5月25日、6月15日、7月10日施药3次.对防雹网区和

对照区进行常规病虫害生物防治.
从防雹网架设(5月25日)开始采用5点调查法定点定株调查,直至平顶结束(7月25日),

每点6株,每10d调查1次,每次调查每株顶部已展开的5片叶上烟蚜的发生变化情况.同时,

每点100株,统一按中华人民共和国国家标准《烟草病虫害分级及调查方法》(GB/T23222—

2008)分别调查烟青虫(Heliothisassulta)、烟草普通花叶病毒(Tobaccomosaicvirus,TMV)、

烟草黄瓜花叶病毒(Cucumbermosaicvirus,CMV)和烟草马铃薯 Y病毒(Tobaccopotatovi-
rus,PVY)的发生情况,并按照下列公式分别计算指数[12-13].

蚜量指数=(∑各级发生株数×发生级值)/(调查总株数×最高级值)×100;

病情指数=(∑各级病株数×该病级值)/(调查总株数×最高级值)×100.
1.4 数据分析

试验数据采用Excel2010和SPSS13.0进行统计分析.

2 结果与分析

2.1 防雹网保护栽培对烟蚜发生情况的影响

试验对防雹网区和对照区不同时间有翅蚜、无翅蚜在烟株顶部烟叶的蚜量指数进行调查.
结果发现:6月中旬是有翅蚜迁飞的高峰期,且防雹网区烟蚜发生较晚,留北堡、小固城、柳子

疃3个试验点每片烟叶有翅蚜蚜量指数对照区是防雹网区的3倍左右;在防治阶段(6月下

旬),留北堡、小固城、柳子疃3个试验点对照区每片烟叶无翅蚜蚜量指数也显著高于防雹网区

(图1、图2、图3).综合试验结果表明,防雹网可有效阻止烟蚜的迁飞,对烟蚜的生存、生长有较明

显的抑制作用,配套烟蚜茧蜂防治蚜虫,可以在放蜂量较小的情况下,实现更好的防治效果.

处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图1 留北堡试验点不同时间烟蚜发生情况
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处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图2 小固城试验点不同时间烟蚜发生情况

处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图3 柳子疃试验点不同时间烟蚜发生情况

2.2 防雹网保护栽培对烟青虫发生情况的影响

从不同时间烟青虫的发生及防治情况调查结果看出,留北堡、小固城、柳子疃3个试验点

均于6月中旬开始出现烟青虫,且对照区与防雹网区之间烟青虫的百株虫量差异均无统计学意

义(图4、图5、图6).这表明防雹网保护栽培对烟青虫的发生影响不大.结合性诱剂的使用,整

个试验烟田烟青虫发生较轻.
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处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图4 留北堡试验点不同时间烟青虫发生情况

处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图5 小固城试验点不同时间烟青虫发生情况

处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图6 柳子疃试验点不同时间烟青虫发生情况

2.3 防雹网保护栽培对病害发生情况的影响

本研究系统评价了对照区和防雹网区不同时间主要病害发生情况.在采取药剂防治的情况

下,在烟叶采烤前(7月25日),3个试验点对照区PVY,CMV的病情指数均为防雹网区的3倍

左右,TMV的病情指数约为防雹网区的1.6倍,且对照区发病较早、较重(图7、图8、图9).结
合烟蚜的调查结果可以看出,防雹网可有效减少蚜虫的发生,而主要病害的发生与烟蚜的发生

有一定关系,其中,PVY,CMV的发生与烟蚜的发生更为密切,TMV的发生与烟蚜的发生关
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系不大.这表明,防雹网能有效减轻烟蚜传播病毒病的发生,特别是对PVY和CMV防效明显.

处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图7 留北堡试验点不同时间病害的发生情况

处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图8 小固城试验点不同时间病害的发生情况

处理间小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05).

图9 柳子疃试验点不同时间病害的发生情况
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3 小结

防雹网具有耐腐蚀、无毒、无味、拉力大、耐老化等优点,现广泛应用于农业生产中.防雹

网在果园中的应用,不仅减少了自然灾害的影响,还可抗旱保墒,降低虫害、鸟害和冻害等[14],

这与本研究的结果基本一致.通过在河北省蔚县烟区3个试验田架设防雹网进行调查研究,结

果显示,防雹网对烟蚜的发生有较明显的控制效果,可有效阻止有翅蚜迁飞到烟田,减少无翅

蚜的发生,同时可有效减轻烟蚜传播病毒病的发生,特别是对PVY和CMV防效明显,但对烟

青虫的发生及为害情况影响不大.
烟草在防雹网保护栽培下,同时配套烟蚜茧蜂防治蚜虫技术、性诱剂诱杀雄性成虫防治烟

青虫技术、药剂防治TMV,CMV和PVY的方法,取得了较好的病虫害防治效果.防雹网保护

栽培技术的推广应用可有效减轻病虫为害,提高烟叶质量,对构建烟草病虫害绿色防控体系起

到重要作用,尤其在河北省蔚县这样雹灾频发、高炮防雹难操作及烟叶种植分散的地区,推广

应用价值更大[5].
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