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茶叶斑病的发生特点及防控策略
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摘 要:茶叶斑病是为害茶树嫩叶和新梢的真菌性病害之一,发生严重的茶园可造成茶叶

产量和品质大幅下降.本文对茶叶斑病的发生分布规律、致病菌种类、发病症状、侵染特点

等方面的研究进展进行了综述,并对病害发生预警、抗病品种选育、高效绿色防控药剂筛

选等方面进行了展望,以期为茶叶斑病的防治提供参考.
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  茶树[Camelliasinensis(L.)O.Kuntze]起源于中国,是热带和亚热带地区广泛种植的重要

经济作物,目前已在50余个国家进行种植[1].作为世界上最受欢迎的饮料作物之一,茶不仅风

味独特,还因其含多酚类[2]、多糖、多肽、色素、生物碱等多种生物活性成分而具有保健功
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能[3].近年来,随着饮茶人数的增加,茶叶需求量及茶树种植面积越来越大,部分茶区茶树品种

单一、栽培方式变化、管理模式粗放等因素使得茶树病害愈发严重[4].茶叶斑病是一种真菌性

病害,主要为害茶树嫩叶和新梢,该病害于2006年在印度被首次报道[5],亦被称作茶叶斑点

病[6].茶叶斑病发病初期表现为嫩叶尖端和叶面边缘产生灰褐色斑点,随后向叶面中脉延伸,
导致叶片卷曲、死亡和脱落[5],严重影响茶叶的产量和品质.为进一步减轻该病对茶树造成的

危害,笔者对茶叶斑病的病原菌及发病症状、生物学特性、侵染特点等研究结果进行了综述,
旨在为茶叶斑病的防控提供参考依据.

1 茶叶斑病的发生分布

茶叶斑病首次报道于印度孟加拉北部,该地区茶园苗圃中“T-17”品种超70%感病,且罹病

茶树叶片后期卷曲、死亡并凋落[5].在我国贵州[6-16]、湖北[17]、安徽[18-19]、云南[20]、重庆[21-22]、
台湾[23]、江西[24]等产茶区也记载了该病害的发生.通常在湿度大、海拔高、多云雾、寡日照的

茶园发病严重,尤其以贵州省茶园发病最为突出.
2012年,湖北省罗田县茶园发生茶叶斑病,超过20%的茶树受到影响[17].Thangaraj等[18]

和Cheng等[19]分别于2016年9月和2018年9月对安徽省池州市茶园进行调查,发现茶叶斑病

发病率达20%.受倒春寒天气影响,贵州省部分茶园叶斑病发生较为严重,2016—2019年,开

阳县茶园茶叶斑病发生率为84%~92%,感病叶片脆弱,色泽暗淡,导致茶叶产量降低[9-10].
2018年,独山县茶叶斑病发生严重,部分茶园发病率达85%,感病茶园长势衰弱,新梢和嫩芽

形成少,影响产量[14].2017—2019年,余庆县“福鼎大白茶”发生较严重的叶斑病,发病率为

75% ~83%,造成春茶产量损失达68%以上[15].2021年10月至2021年12月,云南普洱一地

方茶园约60%的茶树感染茶叶斑病,影响新芽抽发,造成茶叶的品质和产量下降[20].

2 病原菌种类及感病症状

据报道,目前能够引起茶叶斑病的病原有14种,由于病原的多样性,导致茶叶斑田间发病

症状各异,有关病原的系统分类地位及其引起的病害症状如表1.
Chakraborty[5]于2006年在印度孟加拉北部地区的茶园苗圃中首次发现茶叶斑病,结合形

态特征和致病性验证试验将其病原鉴定为Alternariaalternata;而后,该病原在我国湖北[17]、
重庆[21]、福建[25]、安徽[25]等地发生茶叶斑病的茶园中相继被鉴定并报道.相关研究表明,

A.alternata在茶树品种上的专化性不强,能够侵染大多数茶树品种[25].
近年来,相关研究人员对贵州省多个地区茶园的茶叶斑病发生情况展开了调查,并先后报

道了A.longipes,Pestalotiopsistrachicarpicola,Epicoccumsorghinum,Didymellabellidis,

Lasiodiplodiatheobromae,Pseudopestalotiopsistheae,Didymellasegeticola(同种异名Pho-
masegeticolavar.Camelliae)7种病原.上述病原除了能引起茶叶斑病外,还可导致多种蔬菜、
中药材、果树及粮食作物发生叶斑病[6-16,26-42].其中L.theobromae能够侵染500多种寄主[43],
致病力强,侵染茶树后病斑快速扩展,最终导致叶片枯萎和脱落,且由该病原引起的茶叶斑病

可能具有流行性[10].Thangaraj等[18]和Cheng等[19]的研究中,分别将发生在安徽池州一茶园的

茶叶斑病病原菌鉴定为Phomaherbarum 和Phyllostictacapitalensis.Linghu等[20]将采自于云

南普洱的茶叶斑病病原菌进行分离,并结合形态特征和序列比对将其鉴定为Clonostachys
rosea,该病原还可引起蚕豆、甜菜、大蒜等多种植物的病害[44-46].Ariyawansa等[23]开展了台湾

省茶叶斑病的病原鉴定及其生物学特性和致病性研究,共分离鉴定间座壳菌属(Diaporthe)内

6个种,但只有D.hongkongensis符合Koch’s法则,被认定为茶叶斑病的病原.此外,该病原
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亦可侵染葡萄、桃、猕猴桃等多种寄主,可引起枝干、果实腐烂[47-50].Chen等[22]对发生于重庆

二圣地区 的 茶 叶 斑 病 样 本 进 行 了 分 离,结 合 形 态 特 征 和 系 统 发 育 分 析 将 其 病 原 鉴 定 为

E.layuense,除侵染茶树外,该病原还可导致燕麦和锦带花发生叶斑病[51-52].Zhang等[24]将发

生于江西庐山一茶园发生的茶叶斑病病原鉴定为Fusariumproliferatum,且该病原已在烟草、

黄精及其他作物等多种寄主上被发现[53-54].综上所述,茶叶斑病已在我国多个产茶省份发生,

其病原呈多样性,且不同病原侵染引起的茶叶斑病症状有所差异.
表1 不同病原菌的系统分类地位及引起茶叶斑病的症状

病原菌 系统分类 发病症状

A.Alternata交链
格孢

隶属格孢腔菌目Pleosporales,格
孢菌 科 Pleosporaceae,链 格 孢 属
Alternaria

最初表现为嫩叶尖端和边缘发生红褐色或灰褐色病
斑,部分叶片病斑中央灰白,病斑上散生有黑色霉点,
这些病斑向中脉延伸,导致叶片卷曲、干枯或落叶[25]

A.Longipes长柄
链格孢

隶属格孢腔菌目Pleosporales,格
孢菌 科 Pleosporaceae,链 格 孢 属
Alternaria

最初症状 呈 褐 色 圆 形 小 病 斑,后 期 扩 大 到 直 径 为
2.5~3.5mm的斑点,病斑中心颜色变为白色,相邻
的病斑相互融合成更大的病斑[9-10]

C.rosea粉红螺旋
聚孢霉

隶属肉座菌目 Hypocreales,生赤
壳科Bionectriaceae,螺旋聚孢霉属
Clonostachys

症状表现为叶子萎缩和变黄,病斑为圆形或不规则的
棕色斑点,后期病斑边缘呈淡黄色[20]

Didymella belli-
dis荸荠茎点霉

隶属格孢腔菌目Pleosporales,亚
隔孢 壳 科 Didymellaceae,亚 隔 孢
壳属Didymella

发病初期病斑颜色为淡褐色,然后逐渐扩大为1~
2mm的圆形病斑,病斑周围为淡黄色的晕圈,中部
则为浅黄色[16]

Didymellasegeti-
cola

隶属假球壳目Pleosporales,隔孢
假壳科 Didymosphaeriaceae,亚隔
孢壳属Didymella

病害初期产生水渍状圆形褐色斑点,且斑点边缘略微
带有黄色晕圈,后病斑扩散至1.3mm左右,中央呈
灰褐色至灰白色,边缘有紫褐色或黑褐色隆起线;病
害后期,圆形褐色斑点会扩散至4.4mm左右,周围
形成2.5~3.0mm暗绿色晕圈;相邻病斑可融合成不
规则大病斑,可进一步形成孔洞[6-7]

Diaporthe
hongkongensis

隶属间座壳目 Diaporthales,间座
壳科Diaporthaceae,间座壳属Di-
aporthe

发病初期在茶树叶子顶端形成灰色病变,发病处观察到
直径大小为6.38mm病斑,且有同心圆子实体产生[23]

E.sorghinum
高粱附球菌

隶属格孢腔菌目Pleosporales,亚
隔孢 壳 科 Didymellaceae,附 球 菌
属Epicoccum

病斑从叶片边缘开始产生,随后病斑面积逐渐扩大;
最初出现淡褐色或者深褐色病斑,形状不规则,边缘
有深褐色边界线;病害发生后期,病斑初始侵染点逐
渐产生坏死;染病茶树表现出树势衰弱,新梢和新芽
形成减少[14]

E.layuense
隶属格孢腔菌目Pleosporales,亚
隔孢壳科 Didymellaceae,附 球 菌
属Epicoccum

最初在茶树叶片上产生褐色小斑或坏死斑,后期进一
步发展为深棕色病斑[22]

F.Proliferatum
层出镰刀菌

隶属肉座菌目 Hypocreales,丛赤
壳科 Nectriaceae,镰孢属 Fusari-
um

最初表现为轻微的灰色病变,后来扩大为直径10~
15mm圆形或不规则斑点,病斑中心为浅棕色,边缘
为灰色[24]

L.theobromae
可可毛色二孢菌

隶属葡萄座腔菌目Botryosphaeria-
les,葡萄座腔菌科Botryosphaeri-
aceae,毛双孢属Lasiodiplodia

病害初期叶片产生斑点,茶叶褪绿,随后出现褐色或
黑色点状病斑,边缘略呈黄褐色,然后逐渐扩大成不
规则病斑,最后叶片坏死、脱落[11-12]

Pestalotiopsistra-
chicarpicola

隶属炭角菌目 Xylariales,附毛孢
科Sporocadaceae,拟 盘 多 毛 孢 属
Pestalotiopsis

病斑初期为圆形,褐色,直径为2.0~3.0mm,病斑
上产生黑色的子实体,病斑外侧有淡黄色的晕圈,病
害主要集中在嫩叶上[15]

Phoma herbarum
草茎点霉菌

隶属格孢腔菌目Pleosporales,亚
隔孢 壳 科 Didymellaceae,茎 点 霉
属Phoma

病症初期表现为边缘不规则的棕色病斑,后期病斑扩
大至10mm;病 斑 中 心 呈 棕 色 或 灰 色,边 缘 呈 深
棕色[18]

Phyllostictacapi-
talensis

葡萄 座 腔 菌 目 Botryosphaeriales,
球壳孢科Phyllostictaceae,叶点霉
属Phyllosticta

病斑最开始是红棕色的针状小斑点,后期病斑扩散并
合并成大斑点[19]

Ps.theae 茶 拟 盘
多毛孢

隶属炭角菌目 Xylariales,附毛孢
科Sporocadaceae,假 拟 盘 多 毛 孢
属Pseudopestalotiopsis

初期病斑直径一般为2mm 左右;叶片上病斑增多
后,病斑可相互融合形成较大的病斑,后期病斑上有
墨汁小点[8]
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3 病原菌生物学特性和侵染循环

3.1 病原菌的生物学特性

研究病原菌的生物学特性有助于了解其侵染寄主后的繁殖能力、致病特点及发生规律,对

相应病害的发生预报及其防控都有重要的指导作用[4].尽管已报道的茶叶斑病病原菌有10余

种,但有关病原生物学特性的研究并不多,主要集中在温度、pH值、碳源、氮源和不同培养基

对产孢、菌丝生长、发育及色素分泌的影响等方面.韦唯等[55]开展Phomasegeticolavar.camelliae
的生物学特性研究发现,该病原生长不受培养基的限制,最适生长温度为25℃,但碳、氮元素

缺失会抑制病原菌丝的生长及色素形成.此外,OA培养基有利于分生孢子器和分生孢子的形

成.程宇豪等[6]在此研究基础上发现,病原菌Didymellasegeticola致死温度为40℃,35℃时

停止生长,最适培养碳源和氮源分别为麦芽糖、亮氨酸.安小丽等[8]研究发现,病原菌Ps.theae的

体外最适培养温度为28℃,最佳培养基为PDA,最适pH值为中性.Ariyawansa等[23]研究结

果表明,Diaporthehongkongensis在25~30℃、pH值弱酸偏碱性(pH值5~10)的培养基中

生长最快,当温度达到40~45℃时生长缓慢,甚至会死亡.黄鈜琳等[14]发现病原菌E.sorghinum
在 OA培养基上生长最快,淀粉培养基上菌丝量最丰富,最适生长温度为22℃,最适pH值为

6,且培养基氮源含量影响菌丝丰度及色素分泌.吴双等[16]的研究表明,病原菌Didymellabel-

lidis在 OA培养基上的生长速率最快,最适生长温度为25℃,最佳pH值范围为6~9,不同

的碳、氮源均影响菌丝的生长速率、菌素丰度和色素形成.

3.2 病害发生特点和流行规律

茶叶斑病是一种喜好低温高湿环境的病害,它的发生和流行一般需要满足两个方面的条

件:一是茶树萌发新芽,存在大量的嫩叶和鲜芽,二是气温骤降(特别是倒春寒时期),低温凝

冻高湿度的气候[8-10].茶叶斑病主要侵染茶树嫩叶和新芽[16],春末寒潮,日照有限,低温、高湿

及阴雨的茶区该病较易发生[9].赵永田等[56]认为茶园的地理环境和气候条件(温度、湿度、降雨

量、风力)可直接影响茶叶斑病的发生及流行,其中温湿度影响最大.茶叶斑病在高海拔,偏施

氮肥及迎风面或周边未种植防风林、行道树的茶园发生偏重[8].
引起茶叶斑病的病原菌种类较多,其发生特点及发生时间在不同地区有所差异,一般在气

温波动大、阴雨潮湿天气,该病发生频繁.如贵州茶区的茶叶斑病大都发生在早春时节,始发

于3月,一直持续到11月,发生流行为4—6月,海拔1100m以上的阴风、高海拔茶园发病严

重[8-10,13-14].在贵州,全省平均气温不高,除1—2月空气湿度小不利于茶叶斑病的发生外,全年

其他时间都有可能发生流行.
一般而言,茶叶斑病发生特点与流行时期因不同茶区、年份而异,同时与外界环境、茶区

小气候、茶树品种及茶园管理等综合情况相关.

4 茶叶斑病的综合防控技术

4.1 农业防治

茶树的长势与茶树的抗病性有关[4],对茶园采取科学的农艺管理措施,可提升茶树的抗逆

性,防止病原菌的侵入和感染.常见的农业防治措施如下:①合理施肥,结合不同茶区土壤条

件,增施钾肥、磷肥和微生物肥,提高茶树的抗病性,避免长期施用氮肥[56];②合理种植,根据

不同茶区地理条件和实际情况,合理密植,适度间作、套作[56];③适度修剪,结合茶树长势和
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发病情况进行适时修剪,调节茶树枝条和幼芽的生长[57],塑造茶树的树态[57-58],保持良好的通

风光照条件,对于发病严重的茶园,可适度重修或台刈,并将感病枝条带出茶园销毁,从而大幅

降低病原基数[58];④选择抗病良种,根据当地茶园小气候,选择适宜种植的优良抗病品种[59].

4.2 生物防治

生物防治是一种通过抑制病原菌来提高植物免疫力或通过有益微生物、化合物的作用来控

制植物病害发生的方法[60].Huang等[61]研究发现,灰黄霉素能抑制茶叶斑病病原菌D.segeti-

cola的菌丝生长,当灰黄霉素浓度为10.0μg/mL时,其抑菌率达87.83%,有效中浓度(EC50)

为0.37μg/mL,施用较低浓度(25μg/mL)时能有效减轻D.segeticola 引起的茶树叶斑症状.

Jiang等[62]研究表明,春雷霉素能在体外抑制D.segeticola菌丝的生长,其EC50为141.18μg/mL.
随着其浓度的增加(500μg/mL~2000μg/mL),其对离体叶片上D.segeticola 引起的茶叶斑

病有明显的防治作用.Ren等[63]和李冬雪[64]分别采用菌丝生长速率法测定了中生霉素和宁南

霉素对病原菌D.segeticola的体外抑菌活性,结果表明,中生霉素其能有效抑制菌丝的生长,

EC50为5.9μg/mL,宁南霉素EC50为2553.85μg/mL.沈国强等[65]开展了1000亿CFU/g枯草

芽孢杆菌可湿性粉剂、37%井冈·蜡芽菌可湿性粉剂和5亿CFU/g多粘芽孢杆菌可湿性粉剂

3种生物农药对茶叶斑病的防效试验,结果表明当3种药剂施用浓度分别为1000倍液、600倍

液、500倍液时,防效均在60%以上.

4.3 化学防治

化学防治是防治茶树叶面病害的一种有效措施,然而,过度依赖化学杀菌剂控制叶面病

害,存在农药残留和危害生态系统中其他有益生物的风险[66].因此,在使用化学农药防治茶树

叶部病害时,需根据病害发生情况,科学选择高效、低毒、低水溶性、环境友好型的化学药

剂[59].赵晓珍等[66]通过室内对峙培养试验开展了5种化学杀菌剂对茶叶斑病病原菌茎点霉

Phomasp.的抑菌活性研究,结果表明5种杀菌剂均能有效抑制病原菌的菌丝生长,其中1%申

嗪霉素悬浮剂抑菌效果最佳,EC50为0.74μg/mL.在室内抑菌试验基础上,将5种化学杀菌剂

进行桶配施药,在连续施药3次,每次间隔10d后进行田间调查,结果发现,5%氨基寡糖素水

剂∶20%嘧菌酯悬浮剂∶1%申嗪霉素悬浮剂的桶配对茶叶斑病田间防效最佳,相对防效为

86.48%.沈国强等[65]于2019—2021年连续3年对茶叶斑病开展了田间药效试验,结果表明,

施用10%苯醚甲环唑水分散粒剂1000倍液、25%咪鲜胺乳油750倍液、250g/L嘧菌酯悬浮

剂1500倍液、25%吡唑醚菌酯乳油1000倍液和80%代森锰锌可湿性粉剂600倍液时,5种化

学农药均能较好地防治茶叶斑病,防效在64%以上.

5 问题与展望

茶叶斑病已在我国几个省份茶园发生,尤以贵州发生最为普遍,发生严重的茶园可造成茶

叶产量和品质下降[67],从而造成巨大的经济损失.研究人员前期在茶叶斑病的发生分布、病原

菌种类鉴定、生物学特性和综合防治等方面开展了研究,但仍存在以下不足:①针对不同地区、

不同生态环境下茶叶斑病病原菌的生物学特性研究不足;②茶叶斑病的发病机制、侵染循环以

及流行规律研究有待加强;③茶叶斑病抗性品种选育尚未开展;④病原种类多样,感病症状不

一,是否能断定为同一种病害的依据尚未验证;⑤高效、精准的防控措施手段欠缺.
随着全球气候变化,茶树病害种类、发生特点及流行规律也随之改变.因此,在今后茶叶

斑病的研究方面,需加强对不同地区茶叶斑病发生规律的调查,建立病害流行预报预警机制;
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深入研究不同病原菌的生物学特性,明确其致病特点及发病机制;通过分子技术手段,挖掘抗

病基因,培育出抗病性好,稳定的优良品种;根据病害发生规律,筛选高效、环保的防控药剂,

集成一套精准防控技术体系.
总之,茶叶斑病的防治应遵循“预防为主、综合防治”的植保方针,坚持农业防治、生物防

治及化学防治相结合的综合防控路线,确保茶产业健康、可持续、高质量发展.
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