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摘 要:为准确评估病虫害防控工作对果树产量和果品品质的保障效果,2023年陕西省植

保总站以苹果和猕猴桃2种代表性果树种类为主要研究对象,通过组织洛川、周至等5个

主产县开展田间评价试验,完成了全省苹果和猕猴桃病虫害防控植保贡献率评价工作。综

合5县多点试验数据得出,2023年全省苹果和猕猴桃病虫害防控植保贡献率分别为33.9%
和35.9%。不同防控类型中,苹果的科学防控、统防统治、农民自防的植保贡献率分别为

52.1%、37.8%和29.2%,科学防控和统防统治分别较农民自防高出22.9%和8.6%;猕猴

桃的科学防控、统防统治、农民自防的植保贡献率分别为50.8%、40.0%和32.4%,科学防

控和统防统治分别较农民自防高出18.4%和7.6%。结果表明,进一步推动家庭农场等新型

生产主体规模化应用病虫害绿色防控技术,继续加强植保工作,在果品的提质增效方面仍

有较大的推动作用。
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Abstract:Inordertoaccuratelyevalutetheeffectofpestcontrolontheyieldandqualityoffruit
trees,in2023,theGeneralPlantProtectionStationofShaanxiProvincetooktworepresentative
fruittreespecies,appleandkiwifruitasmainresearchobjects,andcompletedtheevaluationsof
theplantprotectioncontributionrateofpestanddiseasecontrolofappleandkiwifruitinwhole
provincebyorganizingfieldevaluationandtestinfivemainfruit-producingcounties,including
LuochuanCountyandZhouzhiCounty.Theresultsofintergratedmulti-pointtestdataof5
countiesindicatedthatthecontributionrateofplantprotectionofpestanddiseasecontrolfor
appleandkiwifruitinShaanxiProvincein2023was33.9%and35.9%,respectively.Amongthe
differentcontrolstrategies,theplantprotectioncontributionrateofscientificpreventionand
control,unifiedpreventionandcontrol,andfarmers􀆳self-preventionofapplewas52.1%,
37.8%and29.2%,respectively.Scientificpreventionandcontrol,andunifiedpreventionand
controlexhibited14.3%and8.6%highercontributionratethanfarmers􀆳self-prevention,re-
spectively.Theplantprotectioncontributionrateofscientificpreventionandcontrol,unified
preventionandcontrol,andfarmers􀆳self-preventionofkiwifruitwas50.8%,40.0% and
32.4%,respectively.Scientificpreventionandcontrol,andunifiedpreventionandcontrolex-
hibited18.4%and7.6% highercontributionratethanfarmers􀆳self-prevention,respectively.
Theresultsshowedthatfuturepromotingthelarge-scaleapplicationofgreenpestanddisease
controltechnologiesinemergingproductionentitieslikefamilyfarms,continuingtostrengthen
plantprotectionwork,andstillplayingagreaterroleinenhancingfruitqualityandefficiency.
Keywords:fruittrees;apple;kiwifruit;pestanddisease;plantprotectioncontributionrate

  为科学评价果树病虫害防控工作对果树产量和果品品质的保障效果,客观反映植保工作成

效,刘万才[1]提出了植保贡献率的概念和测算方法。此后,若干研究者对2022—2023年水稻、

小麦、玉米、马铃薯、春花生等粮油作物病虫害的防控植保贡献率开展了测评[2-11]。刘万才

等[12]对2022年北方主要果树病虫害防控植保贡献率进行了评价。苹果和猕猴桃是陕西省的主

要果 树 作 物,二 者 种 植 面 积 和 总 产 量 分 别 占 全 省 果 树 面 积 和 总 产 量 的 58% 和 72%。

2022—2023年,通过科学设置不同防控处理,于洛川、白水、黄龙、周至和眉县5个果树主产县

开展了田间测评试验和数据调查,以期明确全省苹果和猕猴桃的防控植保贡献率。

1 评价方法

1.1 试验处理设计

评价试验设置科学综防区、统防统治区、农户自防区和完全不防治区4个处理区,以评估

不同防控模式对果树病虫害的防治效果。

科学综防区即绿色防控集成技术示范区,严格遵循植保部门绿色防控技术方案,综合运用

免疫诱抗、理化诱杀、生物与化学药剂组合以及果园自走式喷雾机高效施药技术进行病虫害防

治。统防统治区一般是植保部门多年的联系点,包括现代果业示范园、果业专业合作社、家庭
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农场、种植大户以及配备农民测报员的果园等。这些果园有一定规模,管理水平较高,通常能

在关键时期开展统一的病虫害防治。农户自防区选取的是示范基地周边管理水平中等的普通

果园,其病虫防治一般因循果农的常规防治习惯,多采用化学药剂组合进行病虫害防治。完全

不防治区全程不采取任何病虫害防治措施,其他栽培管理措施与科学综防区一致,该区域位于

科学综防区基地果园外侧,预留5~10棵树作为缓冲,黄龙县的苹果完全不防治区是当年放

弃管理的果园。各评价县4个处理区在果树品种、树龄、栽植方式上基本一致。除完全不防治

区外,每个处理区选择3个果园,果园面积均在3×667m2 以上。

1.2 评价果园基本情况

苹果评价试验设在洛川县凤栖街道西贝兴村,白水县林皋镇和黄龙县三岔镇,试验果园树

龄10~15年,均处于结果盛期;洛川县和白水县为矮砧栽培,黄龙县为乔化栽培;品种有红富

士、瑞雪等,有套袋和免套袋2种栽培方式。

猕猴桃评价试验设在周至县二曲镇、马召镇、竹峪镇及眉县齐镇,果园树龄10~12年,品

种为翠香、徐香,均为陕西省主栽品种。

1.3 调查计算方法

1.3.1 病虫害调查

按照苹果、猕猴桃主要病虫调查规范,在果实膨大期对不同防治处理的主要病虫害发生实

况展开调查。采用5点取样法,每个果园选5株树作为样本,每株树按东、南、西、北、中5个

方位,固定1个枝条进行详细调查,记录苹果树腐烂病、褐斑病、白粉病、金纹细蛾、蚜虫、叶

螨,猕猴桃溃疡病、褐斑病、黑点病、绿盲蝽等主要病虫害发生情况。

1.3.2 产量效益调查

于果实采收前进行测产。每个果园选择5棵树,果实采收前1d实测每棵树的产量,分拣

出商品果和残次果并称重计产,计算商品果率,并根据平均株产量×单位面积株数计算单产,

在果园果品全部采收后,根据整体产量和商品果率校正试验数据。各处理区的商品果率和单产

以3个评价果园的平均值为准。

1.3.3 调查明确不同防治类型的面积与占比

按照科学综防区、统防统治区、农户自防区3种代表性类型,对全县范围内的相应防控区

面积及其占总种植面积的比例进行分类调查和统计。这些数据将作为加权平均测算危害损失

率和植保贡献率的基础,为全面评估病虫害防控工作的整体效果提供科学依据。

1.4 植保贡献率测算

本试验设定,科学综防情况下病虫害造成的损失最小,按理论产量计;完全不防治情况下,

病虫害造成的损失最大。苹果和猕猴桃作为水果,需要考虑商品果产量才能客观体现病虫防控

效益。因此,基于单位面积商品果产量,通过测算病虫害造成的最大损失率和不同防治力度的

实际损失率,确定不同防控类型的实际损失率和植保贡献率。对于县域范围的植保贡献率,采

用不同防控类型植保贡献率的加权平均计算,而对于全省主要果树病虫害防控植保贡献率,基

于各县不同防控类型平均植保贡献率及其面积占比再进行加权平均计算。

基于商品果单位面积产量的不同防治水平的植保贡献率计算方法如下:

商品果单位面积产量=单位面积产量×商品果率

实际损失率(%)=[(科学综防区商品果单位面积产量-不同防控处理区商品果单位面积

产量)/科学综防区商品果单位面积产量]×100
植保贡献率(%)=[(不同防控处理区商品果单位面积产量-完全不防治区商品果单位面
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积产量)/科学综防区商品果单位面积产量]×100
省(县)域植保贡献率(%)=∑[不同防治处理区植保贡献率×不同防控处理区面积占总种

植面积的比例]

2 评价结果

2.1 不同防控类型的病虫害防治效果

2023年陕西苹果和猕猴桃主要病虫害总体为中等发生,病害重于虫害,其中苹果褐斑病中

等偏重。从各县评价果园各种病虫害发生高峰期的调查数据来看,苹果树腐烂病、褐斑病、金

纹细蛾以及猕猴桃溃疡病、黑点病、绿盲蝽等主要病虫害防治效果显著,总体防效从高到低依

次为科学综防区、统防统治区、农户自防区。科学综防区和统防统治区主要病虫害在防治后发

生程度一般为轻发生或偏轻发生(图1),农户自防区为偏轻至中等发生(图2),而完全不防治

区为偏重至大发生(图3)。以苹果褐斑病为例,9月6日调查,洛川县科学综防区、统防统治区

和农户自防区褐斑病病叶率分别为4.8%、5.6%和6.4%,而完全不防治区病叶率为32.7%,远

远高于防治区。

2.2 不同防控类型的果品产量

不同防控类型处理区因主要病虫害得到有效控制,果品产量和品质也得到了有效提升。不

同防控处理区商品果单位面积产量和商品果率总体呈科学综防区最优,统防统治区次之,农户

自防区第三,完全不防治区最低的趋势。各参试评价县不同防控类型处理区商品果率和商品果

单位面积产量见表1。

表1 各参试评价县果树不同防控类型处理区商品果率和商品果单位面积产量

果树
种类

参试县

科学综防区

商品果
率/%

商品果产量/
(kg/667m2)

统防统治区

商品果
率/%

商品果产量/
(kg/667m2)

农户自防区

商品果
率/%

商品果产量/
(kg/667m2)

完全不防治区

商品果
率/%

商品果产量/
(kg/667m2)

苹果 洛川县 79.2 1982.7 77.1 1804.3 73.4 1672.1 53.4 1096.3
白水县 78.9 3780.6 73.2 2847.9 69.8 2590.7 57.4 2188.7
黄龙县 80.0 2240.0 78.0 2028.0 70.0 1750.0 30.0 678.0

猕猴桃 周至县 95.3 2142.8 90.2 1814.2 82.5 1657.3 60.4 913.4
眉县 98.0 2669.3 95.0 2500.7 91.0 2291.7 45.5 1488.7
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2.3 苹果病虫害防控植保贡献率

通过对洛川、白水、黄龙3县的田间评价试验调查的商品果单位面积产量数据进行汇总分

析,测算出2023年陕西省苹果病虫害防控的植保贡献率为33.9%。其中,科学综防区、统防统

治区和农民自防区的平均植保贡献率分别为52.1%、37.8%和29.2%,科学综防区和统防统治

区较农民自防区的植保贡献率分别高出22.9%和8.6%(表2)。

表2 2023年陕西省苹果病虫害防控植保贡献率评价结果

参试县

科学综防区

植保贡献
率/%

面积占比/
%

统防统治区

植保贡献
率/%

面积占比/
%

农户自防区

植保贡献
率/%

面积占比/
%

县域植保
贡献率/%

全省植保
贡献率/%

洛川县 44.7 3.7 35.7 24.2 29.0 72.1 31.2
白水县 42.1 14.8 17.4 37.7 10.6 46.9 17.8 33.9
黄龙县 69.6 6.8 60.2 38.0 47.8 55.0 53.9
平均 52.1 8.4 37.8 33.3 29.2 58.0

2.4 猕猴桃病虫害防控植保贡献率

通过对周至县和眉县的田间评价试验调查数据进行汇总、分析,测算出2023年陕西省猕

猴桃病虫害防控的植保贡献率为35.9%。其中,科学综防区、统防统治区和农民自防区的平均

植保贡献率分别为50.8%、40.0%和32.4%,科学综防区和统防统治区较农民自防区的植保贡

献率分别高出18.4%和7.6%(表3)。

表3 2023年陕西省猕猴桃病虫害防控植保贡献率评价试验结果

参试县

科学综防区

植保贡献
率/%

面积占
比/%

统防统治区

植保贡献
率/%

面积占
比/%

农户自防区

植保贡献
率/%

面积占
比/%

县域植保
贡献率/%

全省植保
贡献率/%

周至县 57.4 5.0 42.1 25.0 34.7 70.0 37.7
眉县 44.2 1.5 37.9 51.0 30.1 47.5 34.3 35.9
平均 50.8 3.25 40.0 38.0 32.4 58.8

3 结论与讨论

3.1 做好果树病虫害防控对保证果品产量和品质至关重要

由各参试县完全不防治区的实际危害损失情况可知,病虫害始终是威胁果树安全生产的重

要因素。洛川、白水和黄龙3县的调查结果表明,苹果完全不防治区病虫害造成的实际损失率

分别为44.7%、42.1%和69.7%;周至和眉县的猕猴桃完全不防治区病虫危害造成的实际损失

率分别为57.4%和44.2%。黄龙县苹果完全不防治区单位面积产量为2266.7㎏,分别较科学

综防区、统防统治区和农民自防区减少18.9%、12.7%和9.2%,但后期因早期落叶病、轮纹病

和食心虫等病虫害发生严重,商品果率仅为30%,导致单位面积商品果产量仅为678kg,减幅

61.1%以上,果品收益大幅下降。因此,做好病虫害防控对保障果品产量和品质极为重要。

3.2 植保贡献率仍有较大提升空间

2023年陕西省苹果病虫害防控植保贡献率为33.9%,较2022年的27.5%[12]高出6.4个百

分点。对洛川和白水的调查数据分析发现,原因主要有两方面,一是2023年科学综防和统防

统治的商品果挽回产量较2022年提升8%~9%,二是科学综防区和统防统治区的面积占比之
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和较2022年提高了11%,这表明果业示范园区、果业合作社、家庭农场、种植大户等新型经营

主体的示范带动作用进一步增强。当前,新型农业经营主体已成为保障国家粮食和重要农产品

稳定供给的核心力量,后续应继续加强对这一群体的技术培训和指导力度,以期充分发挥其生

产要素配置好、组织化和集约化程度高、新技术新产品接受快、辐射带动农户多等优势,进一

步推动绿色防控技术的规模应用,更大程度地减少病虫害损失并提升植保贡献率。

3.3 植保贡献率评价的影响因素

果树是多年生植物且经济价值较高,其植保贡献率的客观评价主要受评价样点少、完全不

防治对照区面积小且位置靠边2个重要因素影响。如果不防治病虫害,不但影响当年果树的花

芽分化、果品产量和质量,还会导致树势衰弱,进而影响来年的花芽产量和质量。在试验中,
如果完全不防治区预留在果园边边缘且处理面积偏小,可能会受到周边防治区域和边际效应的

影响,病虫基数偏低,不能真实体现出当年自然状态下病虫害发生的严重程度,从而使植保贡

献率评价偏低。例如,黄龙县的完全不防治区选择了一处往年正常管理但今年弃管的果园,套

袋、性信息素诱杀、药剂防治等管理措施跟不上,后期病虫害发生严重,导致商品果率大幅下

降,最终测算的县域植保贡献率高达53.9%,高出其他两县22%以上。同时,陕西苹果有渭北

北部、渭北南部和陕北山地3个产业带,猕猴桃则分布于秦岭北麓、陕南汉丹江流域和秦巴山

区,2023年评价试验县涉及渭北北部苹果产业带和秦岭北麓猕猴桃产业带,取样覆盖面还不够

广泛。因此,后续在进行植保贡献率测算时,应综合考虑不同生态区域、栽植模式、管理水平、
产量水平和防控能力等因素,尽可能多地选择代表性评价样点(果园),客观设置完全不防治

区,最终的县域、市域、省域植保贡献率才会更具代表性。
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