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套袋栽培法对生姜姜瘟病的防效及产量的影响
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摘 要:姜瘟病是由茄科雷尔氏菌引起的细菌性土传病害,严重威胁国家地理标志产品凯

里生姜的产量和质量。采用套袋法栽培生姜,并探究其对田间生姜姜瘟病发病率和产量的

影响。结果表明,套袋栽培法不仅可有效降低田间生姜姜瘟病的发病率,而且能提高产量,

生姜在不同生长时期的发病率分别为3.75%、26.25% 和32.5%,对姜瘟病的防治效果分别

为56.25%、37.76%和59.44%,产量比常规栽培法提高了10.59%。由生姜套袋栽培中药

剂田间防治效果可知,乙蒜素、四霉素和春雷霉素对姜瘟病防治效果相对较好,施药后

35d,对姜瘟病防治效果分别为80.77%、65.38%和63.27%。研究结果为生姜姜瘟病的绿

色防控提供了新的方案和药剂选择。

关 键 词:姜瘟病;套袋栽培法;生物农药;

灌根;防治效果

中图分类号:S482.2    文献标识码:A
文 章 编 号:2097 1354(2025)04 0082 08

ControlEffectsofBaggingCultivationonBacterial
WiltDiseaseandYieldofGinger

TAIJianghe1, ZHANGXinchun2, TIANYingsheng1,

LIBangyin1, WUPinwen1, YANGXiaoyong1,

ZHANGHongshen1, LIRongyu2
1.AgriculturalServiceCenterofPanghaiTown,KailiGuizhou556015,China;

2.InstituteofCropProtection,GuizhouUniversity,Guiyang550025,China

收稿日期:2024 12 17
基金项目:贵州省省级科技特派员示范点建设项目(klktpsfd[2023]01号)。
作者简介:邰江河,主要从事农业技术推广与应用。
通信作者:李荣玉,博士,教授。



Abstract:Gingerblastisabacterialsoil-bornediseasecausedbyRalstoniapseudomallei,which
isaseriousthreattotheyieldandqualityofKerryginger,anationalGeographicalIndicator
product.Inthisexperiment,weexploredtheeffectofbaggingcultivationonincidenceblastdis-
easeandyieldofgingerinthefield.Theresultsshowedthatthebaggingcultivationmethodcan
notonlyeffectivelyreducetheincidenceofgingerblastinthefield,butalsoimprovethepro-
ductionofginger.Theincidenceofgingerblastindifferentgrowthperiodsofgingerwas
3.75%,26.25% and32.5%,andpreventionandcontroleffectwas56.25%,37.76% and
59.44%,respectively.Theyieldincreasedby10.59%comparedwiththeconventionalcultiva-
tionmethod.Theeffectbaggingcultivationwithbactericidesapplicationshowedthatethylicin,
tetramycinandkasugamycinwererelativelyeffectiveincontrolofgingerblast.At35dafterap-
plication,thecontroleffectcouldreach80.77%,65.38%and63.27%,respectively.Theresults
ofthisstudyprovideanewprogramandagentselectionforthegreenpreventionandcontrolof
gingerblast.
Keywords:gingerblastdisease;baggingcultivationmethod;biologicalpesticides;rootirriga-
tion;controleffect

  贵州省黔东南苗族侗族自治州凯里市旁海镇生姜种植历史悠久,可追溯至清朝道光年间,

素有“姜村蒜寨”和“姜蒜之乡”的美誉,常年种植面积约400hm2,产量约1200t,产值达

3600万元,参与生产农户2900余户。生姜成为凯里市种植面积最大的蔬菜品种,助推了贵州

脱贫攻坚和乡村振兴战略。“凯里生姜”以辛香味浓、适应性强、自身品质好、抗病能力强的独

具品质入选全国地域特色农产品普查备案名录,获得国家农产品地理标志登记证书。随着生姜

种植年限增加,凯里旁海镇主产区生姜病虫危害也日趋严重。姜瘟病[1-4]、根腐病[5-6]、根结线

虫病(癞皮病)[7-9]、斑点病[10-12]、姜螟[13-14]、蓟马[13]、甜菜夜蛾[15-17]、棉铃虫[15]、异形眼蕈蚊

(姜蛆)[18-19]等对生姜生产造成严重影响,一般减产10%~20%,重者减产50%以上,甚至绝

产。尤其严重的是,姜瘟病一旦爆发,只能及时拔除患病植株,几乎没有有效的控制措施,严

重影响生姜的产量和品质[20]。

姜瘟病由茄科雷尔氏菌(Ralstoniasolanacearum)引起的细菌性土传病害,又称腐烂病或

青枯病,通过侵染部位的输导组织进入生姜体内,造成植株枯黄萎蔫,种姜腐烂发臭,挤压时

有污白色汁液[21-24]。生姜姜瘟病的传播途径比较复杂,除带菌土壤传播外,不正当的农事操

作、种植方法及雨水等,也会对生姜姜瘟病的传播产生影响。目前,防治生姜姜瘟病的主要措

施包括杀毒预防、培育脱毒苗、药物防治[25-28]等,通过轮作、土壤熏蒸药剂和种姜消毒可有效降

低姜瘟病的发生[29-34]。随着公众对农产品质量安全意识的提高,迫切需要加快改变农作物对化

学农药过分依赖的传统方式,减少生产中化学农药的投入,以期实现农作物产量提升与质量安

全。随着套袋栽培技术的普及,套袋栽培可以减少作物在生长过程中病虫害的入侵,还能将作

物与空气中的污染物和农药隔绝,减少农药残留[35],提高作物着色指数和表面光洁度指数,提

高色度[36]。目前,套袋栽培法主要应用于苹果、芒果、梨、桃、葡萄、猕猴桃[37-38]等水果,而对

生姜种植的影响尚未见报道,这将为生姜姜瘟病的绿色防控提供新的思路。如苹果套袋可以减

少寄生蜂、实蝇、干腐病和轮纹病[39-40]等病虫害对苹果的损害;葡萄套袋可以减少日灼病[41]、

霜霉病[42]等病害对葡萄的损害。笔者在生姜长期种植过程中发现,土壤消毒程度差异对田间

生姜姜瘟病的发生影响较大,因此,本试验探索将姜瘟病发生严重的土壤用生石灰和硫磺粉消

毒后装入50cm×50cm黑色塑料营养钵袋的“套袋”栽培法,研究不同生物农药处理对姜瘟病
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的防治效果,并探究其对田间生姜姜瘟病发病率和产量的影响,以期为土传细菌性病害生姜姜

瘟病的绿色防控提供参考。

1 材料与方法

1.1 试验材料

供试生姜品种为当地小黄姜。供试药剂有80%乙蒜素乳油(南阳新卧龙生物化工有限公

司)、3%中生菌素可湿性粉剂(深圳诺普信作物科学股份有限公司)、2亿孢子/g哈茨木霉可湿

性粉剂(昆明农药有限公司)、4%春雷霉素可溶液剂(云南云大科技农化有限公司)、0.3%四霉

素水剂(辽宁微科生物工程有限公司)、20%噻菌酮悬浮剂(浙江龙湾化工有限公司)。

1.2 试验方法

本试验选取贵州省凯里市旁海镇香河村连续种植生姜3年且姜瘟病发生严重的土壤,土壤肥

力中上等,pH值为7.12,偏碱性,紫色。土壤、有机肥、生石灰、硫磺粉按照300∶100∶10∶5的

比例混合后,分别装入50cm×50cm黑色塑料营养钵袋中待用。生姜姜种催芽后挑选均匀一

致的生姜种植于黑色塑料营养钵袋中,试验设置9个处理,其中以不处理的土壤作为空白对照

CK1,以等量清水为空白对照CK2(套袋栽培法),并设置同样土壤消毒方式的常规种植对照

CK,分别用80%乙蒜素乳油1000倍液、3%中生菌素可湿性粉剂600倍液、2亿孢子/g哈茨

木霉可湿性粉剂500倍液、4%春雷霉素可溶液剂400倍液、0.3%四霉素水剂500倍液、20%噻

菌酮悬浮剂400倍液作药剂处理。在生姜出现2~3个分枝时采用上述药剂灌根,每个黑色塑

料营养钵袋施药液1L,各处理的生姜品种、生育时期、管理水平、土地情况均保持相同。每个

处理4次重复。

1.3 调查统计方法

2023年5-11月,分别于施药后7d、14d、35d,每个试验小区逐株调查发病情况,统计

生姜姜瘟病发病株数,计算姜瘟病病情指数和防效。姜瘟病分级标准为:0级,植株健康无病;

1级,母株局部发病,子孙株健康无病;2级,子孙姜株有病斑,但无枯死;3级,姜丛局部枯死

(30%~50%);4级,姜丛基本枯死或完全枯死,姜肉变色腐烂60%以下;5级,姜丛完全枯

死,姜肉腐烂60%以上。姜瘟病发病盛期,将患病姜丛清除,清除部分一律按照清除面积计算

株数,每株病级均按照5级计算。调查产量时,每个处理调查3点,每点调查10株,分别记录

每株高度、单株重量;收获时记录每个处理的姜块总重量,换算成每667m2的产量。采用Ex-

cel2019与SPSS23.0软件处理试验数据,数据差异显著性采用Duncan氏新复极差法。

病情指数=
∑(各级病株数×各级代表值)

调查总株数×5 ×100

发病率(%)=
每个处理实际病株数

总株数 ×100%

防治效果(%)=
对照区CK2病情指数-防治区病情指数

对照区CK2病情指数 ×100%

2 结果与分析

2.1 套袋栽培法对生姜姜瘟病发病率的影响

套袋栽培法对生姜姜瘟病发病率及病情指数的影响如图1、图2所示。土壤采用相同方式

消毒后,套袋栽培法和常规栽培法中生姜姜瘟病的发病率存在显著差异。由图1空白对照CK2

48 植 物 医 学        http://xbbjb.swu.edu.cn       第4卷



可知,不同生长期调查套袋栽培法中田间姜瘟病的发病率分别为3.75%、26.25%和32.5%;由

图3空白对照CK2可知,不同生长期调查套袋栽培法中对姜瘟病的防治效果分别为56.25%、

37.76%和59.44%,表明田间采用套袋栽培可降低姜瘟病的发病率。这可能通过套袋栽培生姜

可有效阻隔假茄科雷尔氏菌的传播途径,把生姜姜瘟病的病原菌控制在有限的范围,从而有效

减轻田间生姜姜瘟病的发生。

注:小写字母不同表示差异有统计学意义(p<0.05),后同。

图1 套袋栽培法对生姜姜瘟病发病率的影响

图2 套袋栽培法对生姜姜瘟病病情指数的影响

通过生姜套袋栽培中药剂田间防治效果(图3)可知,乙蒜素、四霉素和春雷霉素对姜瘟病

的防治效果相对较好,施药后35d,对姜瘟病防治效果分别可达80.77%、65.38%和63.27%;

而哈茨木霉、中生菌素和噻菌酮对姜瘟病的田间防治效果相对较差,施药后35d防治效果分别

为50.38%、39.23%和35.58%。
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图3 套袋栽培法对生姜姜瘟病防效的影响

2.2 不同套袋种植模式栽培法对生姜的长势与产量的影响

由图4、图5和图6可知,套袋栽培法与常规栽培法相比,田间生姜植株株高和分枝数无明显

差异,而单株重量和产量存在显著性差异。套袋栽培法生姜单株最大重量为1.30kg,每667m2

产量为1734kg;常规栽培法生姜单株最大重量为0.80kg,每667m2 产量为1568.00kg,套袋栽

培法的产量比常规栽培法提高了10.59%,这可能是因为套袋栽培中土壤透气性和导水性相对

常规栽培中较好,可提高生姜植株的抗病性,且有利于生姜植株生长。套袋栽培中,四霉素和

乙蒜素处理后田间生姜植株株高和分枝数无明显差异,但可显著提高生姜产量,每667m2 产

量分别为2316.80kg和2566.40kg,分别比套袋栽培法提高了33.58%和47.97%;而中生菌

素、哈茨木霉和噻菌酮处理后生姜产量提高相对较低,每667m2 生姜产量分别为1740.80kg、

1747.20kg和1753.60kg,分别仅比套袋栽培法提高了0.37%、0.74%和1.11%。

图4 套袋栽培法对生姜株高和分枝数的影响
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图5 套袋栽培法对生姜单株重量的影响

图6 套袋栽培法对生姜产量的影响

3 讨论与结论

本试验依据生姜姜瘟病的发生流行规律,提出了土壤消毒、套袋和生物农药灌根的生姜套

袋栽培新方法。通过采用土壤、有机肥、生石灰、硫磺粉按照300∶100∶10∶5的比例消毒姜

瘟病发生严重的土壤,装入50cm×50cm黑色塑料营养钵袋,催芽后挑选出芽一致的生姜种

植于黑色塑料营养钵袋中是为“套袋”栽培模式。相对于常规栽培法,套袋栽培模式中连续三次

调查田间生姜发病率分别为3.75%、26.25%和32.5%,对姜瘟病的防治效果分别为56.25%、

37.76%和59.44%,产量比常规栽培法提高了10.59%。生物农药田间药效试验可知,套袋栽培

模式采用乙蒜素、四霉素和春雷霉素处理,既可降低田间生姜姜瘟病的发病率,又可提高生姜

78第4期     邰江河,等:套袋栽培法对生姜姜瘟病的防效及产量的影响



产量。施药后35d,乙蒜素、四霉素和春雷霉素对姜瘟病的防治效果分别可达80.77%、

65.38%和63.27%。表明采用套袋栽培模式不仅可降低姜瘟病的发病率,还可提高生姜产量,

增加姜农效益。这与刘燃[34]等采用网隔栽培模式可降低生姜发病率且提高生姜产量的研究结

果一致。

本试验结果表明,套袋栽培模式降低了田间姜瘟病的发病率,提高了生姜产量,可能是由

于套袋模式中土壤消毒比较彻底而降低了病原菌数量,套袋阻断了土传病害姜瘟病因灌溉和雨

水引起病原菌的传播,隔离生姜植株,减少病株间接触,避免了交叉感染。但是,生姜套袋栽

培模式还需田间多年验证优化,探究套袋栽培模式中降低姜瘟病的病率机制,有利于生姜套袋

栽培模式技术标准的制定及推广应用。
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