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内蒙古乌审旗生态系统外来入侵物种
调查及分析

张永忠

内蒙古乌审旗林业和草原局,内蒙古 鄂尔多斯017010

摘 要:内蒙古乌审旗为中国北方典型干旱沙漠,其脆弱的生态系统在独特地理格局(毛乌

素沙地腹地)与干旱半干旱气候协同作用下,形成了特殊的生物群落,同时也为外来物种入

侵提供了特殊的潜在通道。采用文献分析、实地调查与专家访谈相结合的方法,系统辨识

乌审旗外来入侵物种组成谱系,解析其入侵机制及生态效应。结果表明:区域内现存外来

入侵植物19种,涉及10科17属,以菊科、豆科为主,草本植物占比84.2%;入侵动物

6种,全部为昆虫纲。在上述调查结果的基础上,对乌审旗入侵生物防治现状进行了分析,

并提出了应对策略,为乌审旗生态安全管理提供了理论依据和技术支持。
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Abstract:UxinBannerinInnerMongolia,locatedinnorthernChina􀆳stypicalariddesertregion,
featuresafragileecosystemshapedbytheuniquegeographicalcontextoftheMuUsSandy
Landandthearidtosemi-aridclimate,fosteringdistinctivebiologicalcommunitiesandprovi-
dingpotentialpathwaysforinvasivespecies.Thisstudyintegratesliteratureanalysis,fieldsur-
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veys,andexpertinterviewstosystematicallyidentifythecompositionandspectrumofinvasive
speciesinUxinBanner,analyzetheirinvasionmechanisms,andevaluatetheirecologicalim-
pacts.Resultsreveal19invasiveplantspeciesbelongingto10familiesand17genera,predomi-
nantlyfromAsteraceaeandFabaceae,withherbaceousplantsaccountingfor84.2%.Addition-
ally,sixinvasiveanimalspecies,allbelongingtotheInsectaclass,wereidentified.Basedon
thesefindings,thecurrentstatusofinvasivespeciescontrolinUxinBannerwasassessed,and
correspondingstrategieswereproposedtoprovidetheoreticalandtechnicalsupportforecologi-
calsecuritymanagementintheregion.
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  外来物种入侵是指生物物种从原生地通过人为或自然力量进入新的栖息地,并在此失控扩

散,进而造成农林牧业减产、生物多样性丧失、生态系统稳定性下降等现象[1-3]。中国是全球生

物多样性最为丰富的国家之一,也是外来物种入侵问题最为严重的国家之一。截至目前,我国

已确认的外来入侵物种多达669种,涉及农业、林业、草原、湿地等多个生态领域,并对当地的

生态环境及人类、动物、植物的生存构成严重威胁。其中,外来入侵植物数量达379种,入侵

动物种类184种,入侵微生物种类106种[4-7]。近年来,随着我国与全球各地的贸易往来及人员

流动日益频繁,外来物种的扩散途径更加多样化和隐蔽化。由于多数外来入侵物种能够在我国

找到适宜的生存环境,它们极易在国内定植。一旦定植,彻底根除这些外来物种变得异常困

难,将对入侵地区的生态环境、农业、林业、牧业等可持续发展及人民的生命健康造成严重威

胁[8]。

外来入侵物种对生态环境的危害主要体现在以下几个方面。首先,外来物种对生态的影

响。外来物种通常在新环境中迅速繁殖,能通过竞争、捕食或杂交等方式排挤本土物种,破坏

原有的生态平衡,导致部分本土物种数量急剧下降,甚至发生局部灭绝。其次,外来物种改变

了生态系统的功能。外来物种可能会破坏营养物质循环、能量流动和生态结构,使得原本稳定

的生态系统失去部分功能,影响整体生态健康。再次,经济损失也是不可忽视的影响。外来入

侵物种对农业、林业和渔业的侵害,造成了作物减产、林木生长受阻和渔业资源下降,从而带

来直接的经济损失。此外,为了应对外来物种的入侵,政府和相关部门需要投入大量的资源进

行防控、恢复和监测工作,进一步加剧了经济负担。最后,外来物种对人类健康带来的风险不

容小觑。某些入侵物种可能携带病原体或寄生虫,增加疾病传播的风险,部分入侵植物或动物

可能产生过敏原或有毒物质,对人类健康构成直接威胁[9-12]。

乌审旗位于内蒙古自治区的最南端,隶属于鄂尔多斯市西南部,总面积为11645km2,辖

有6个苏木乡镇。其气候类型为温带大陆性干旱半干旱气候,冬春季节干旱多风,夏秋季节降

水集中,温差较大,湿度小,日照充足,蒸发强烈[13]。这些资源条件为乌审旗的农牧业提供了

得天独厚的优势,同时也为某些外来入侵物种的繁殖和扩散提供了适宜的生态环境。

近年来,随着内蒙古经济和贸易的快速发展,交通运输业的不断完善以及草原旅游业的蓬

勃发展,外来物种的扩散速度在本地区不断加快[14-16]。虽然外来入侵植物的增多及其带来的危

害已经引起了内蒙古海关及农业、林业部门的高度关注,并采取了一系列应对措施,但总体而

言,相关的研究和防控工作起步较晚,仍存在诸多不足[17-19]。因此,开展对乌审旗外来入侵植

物的深入研究,不仅十分必要,而且对制定有效的防治策略具有重要意义。本文基于文献调研
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与实地调查,重点分析乌审旗外来入侵植物的现状和特点,并提出针对性的防治对策,以期为

今后的研究和防治工作提供科学依据。

1 调查区域与方法

1.1 调查区域

本研究以内蒙古乌审旗为研究区域(37°37'—38°50'N,108°17'—109°40'E)。该区域地处鄂

尔多斯高原腹地,属典型温带大陆性干旱半干旱气候,年均温度-5.0~10.0℃,年降水量

300~400mm(降水集中度指数>60%),主要生态系统类型为毛乌素沙地草原生态系统和人工

防护林系统。独特的地理位置使其成为草原—荒漠过渡带生物多样性保护的关键区域,同时也

是我国北方生态安全屏障的重要节点。

1.2 调查方法

1.2.1 文献综述与清单构建

基于中国外来入侵物种基础数据库[20],系统整合2015—2022年国内外期刊文献[21-23]、地

方植物志及中国科学院植物标本馆(PE)馆藏记录,对入侵植物名录进行补充,结合多年野外调

查和收集的标本资料,筛选整理出内蒙古自治区外来入侵生物清单。

1.2.2 野外调查与标本采集

调查区域覆盖农田、湿地、防护林等6类生境类型,每个区域至少设置3块样田,每块样

田随机调查5个样点,每个样点2m2(2m×1m)系统采集入侵物种,并通过形态特征鉴定法

和分子生物学等方法对采集样本进行准确鉴定,确保物种识别的可靠性。

2 结果与分析

2.1 乌审旗外来入侵物种构成特征

2.1.1 入侵植物类群构成

共记录入侵植物19种,隶属10科17属(表1),呈现显著科属集中性。豆科(Fabaceae)占

26.3%(5/19),涵盖4个入侵属,主要为草木樨属(Melilotus)、紫穗槐属(Amorpha)、苜蓿属

(Medicago)和刺槐属(Robinia);菊科(Compositae)占15.8%(3/19),包括苍耳属(Xanthi-

um)、蒿属(Artemisia)和苦苣菜属(Sonchus);禾本科(Gramineae)、锦葵科(Malvaceae)、茄科

(Solanaceae)各占10.5%(2/19)。生活型方面,一年生和寄生草本占比63.1%(12/19),二年生

和多年生草本占比21.1%(4/19),木本植物有紫穗槐(Amorphafruticosa)、刺槐(Robinia

pseudoacacia)、火炬树(Rhustyphina)3种。

2.1.2 入侵动物类群构成

入侵动物均为昆虫纲,包括5科6种(表2)。天牛科(Cerambycidae)占比33.3%(2/6),包

含青杨天牛(Saperdapopulnea)和光肩星天牛(Anoplophoraglabripennis);其他4科各占

1种,包 括 松 大 蚜(Cinarapinitabulaeformis)、大 青 叶 蝉(Cicadellaviridis)、亚 洲 小 车 蝗

(Oedaleusdecorusasiaticus)、白杨透翅蛾(Parathrenetabaniformis),各占16.7%。
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表1 乌审旗入侵植物类群构成

科名 科拉丁名 属名 属拉丁名 中文名(拉丁名) 生态类型 原产地

大戟科 Euphorbiaceae 大戟属 Euphorbia 乳浆大戟(Euphorbiaesula) 多年生草本 欧洲、中亚

豆科 Fabaceae 草木樨属 Melilotus 草木樨(Melilotusofficinalis) 二年生草本 欧洲、西亚

白花草木樨(Melilotusalbus) 二年生草本 欧洲、西亚

紫穗槐属 Amorpha 紫穗槐(Amorphafruticosa) 落叶灌木 北美洲

苜蓿属 Medicago 紫苜蓿(Medicagosativa) 多年生草本 西亚、地中海地区

刺槐属 Robinia 刺槐(Robiniapseudoacacia) 落叶乔木 北美洲

禾本科 Gramineae 蒺藜草属 Cenchrus 长刺蒺藜草(Cenchruslongispinus) 一年生草本 北美洲

少花蒺藜草(Cenchrusspinifex) 一年生草本 南美洲

锦葵科 Malvaceae 木槿属 Hibiscus 野西瓜苗(Hibiscustrionum) 一年生草本 非洲、地中海地区

苘麻属 Abutilon 苘麻(Abutilontheophrasti) 一年生草本 亚洲

菊科 Compositae 苍耳属 Xanthium 刺苍耳(Xanthiumspinosum) 一年生草本 南美洲

蒿属 Artemisia 大籽蒿(Artemisiasieversiana) 一年生草本 中亚、东亚

苦苣菜属 Sonchus 苦苣菜(Sonchusoleraceus) 一年生草本 欧洲

藜科 Chenopodiaceae 藜属 Chenopodium 灰绿藜(Chenopodiumglaucum) 一年生草本 欧亚大陆

漆树科 Anacardiaceae 盐麸木属 Rhus 火炬树(Rhustyphina) 落叶乔木 北美洲

茄科 Solanaceae 茄属 Solanum 黄花刺茄(Solanumrostratum) 一年生草本 北美洲

曼陀罗属 Datura 曼陀罗(Daturastramonium) 一年生草本 热带美洲

苋科 Amaranthaceae 苋属 Amaranthus 反枝苋(Amaranthusretroflexus) 一年生草本 北美洲

旋花科 Convolvulaceae 菟丝子属 Cuscuta 金灯藤(Cuscutajaponica) 寄生草本 东亚

表2 乌审旗入侵动物类群构成

科名 科拉丁名 属名 属拉丁名 中文名(拉丁名) 原产地

透翅蛾科 Sesiidae 白杨透翅蛾属 Parathrene 白杨透翅蛾(Parathrenetabaniformis) 欧洲、西亚

天牛科 Cerambycidae 星天牛属 Anoplophora 光肩星天牛(Anoplophoraglabripennis) 东亚(中国)
楔天牛属 Saperda 青杨天牛(Saperdapopulnea) 欧洲、北非

大蚜科 Lachnidae 大蚜属 Cinara 松大蚜(Cinarapinitabulaeformis) 欧洲

叶蝉科 Cicadellidae 大叶蝉属 Cicadella 大青叶蝉(Cicadellaviridis) 东亚(中国)
斑翅蝗科 Oedipodidae 小车蝗属 Oedaleus 亚洲小车蝗(Oedaleusdecorusasiaticus) 中亚、东亚

2.2 乌审旗外来入侵物种入侵特点

2.2.1 入侵物种生态特征

乌审旗外来入侵物种以耐旱、耐贫瘠的草本植物为主,部分为木本植物和昆虫。典型草本

植物有少花蒺藜草、黄花刺茄、反枝苋等,这些植物多为一年生或多年生,种子繁殖能力强,耐

干旱和盐碱,能快速占据退化草场或撂荒地;木本植物具深根系特性,如刺槐根系可深入地下,

有较强的抗旱、耐盐碱能力;昆虫类群(如光肩星天牛)偏好蛀干危害,适应半干旱气候,繁殖

周期短。

2.2.2 入侵物种原产地

入侵物种通常源自北美洲、南美洲、欧洲和中亚干旱区,这些地区的原生环境与乌审旗的

气候条件高度相似。例如,原产于北美洲的黄花刺茄、火炬树等物种,因北美温带干旱气候与

乌审旗的环境相似,具有较强的适应能力;而来自欧洲和中亚的乳浆大戟因其卓越的耐旱性,

亦能适应乌审旗的生态环境。此外,源自南美洲干旱地区的少花蒺藜草,凭借其种子耐储运的

特性,易于远距离传播,成为典型的入侵植物。
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2.2.3 入侵途径

乌审旗外来物种入侵途径呈现以人类活动为主、自然扩散为辅的复合型特征。

植物入侵方面,主要途径包括:①人工引种失管,如反枝苋作为饲料引进时因缺乏生态风

险评估,其超强环境适应力导致种群失控;②贸易运输夹带,外来植物种子通过货运车辆及游

客行李等载体进行空间传播;③自然扩散机制,如少花蒺藜草借助风力传播或黏附牲畜皮毛扩

散,而黄花刺茄则通过“邻近地区归化-自然力二次传播”模式由周边省份侵入。

动物入侵方面,主要体现为:①国际物流传播,部分昆虫(如光肩星天牛)通过木材贸易或

随园艺植物调运扩散而引入;②生物防控失效,如亚洲小车蝗因天敌引入策略不完善导致种群

爆发;③还有部分昆虫通过自然迁飞完成地理扩张。各入侵途径均体现出人类活动与物种自然

扩散能力的协同效应。

2.3 乌审旗外来入侵物种危害分析

2.3.1 经济损失

入侵植物会占据优质牧草生长区域,减少草场的承载能力,从而影响畜牧业的可持续发

展。入侵的病虫害还可能危害当地林木,导致防护林退化,削弱其防风固沙的功能。一些入侵

杂草,如长刺蒺藜草,在鄂尔多斯境内多有发生,2020年发生面积达128.51万hm2,在农田、

草原中蔓延,不仅增加除草成本,还会降低作物的产量。此外,某些有毒入侵植物如黄花刺茄,

据报道,牛羊等采食一定量的植株活体后会产生中毒现象,一般症状表现为呼吸困难、虚弱和

颤抖等;同时,其果实对绵羊羊毛的产量具有破坏性的影响。这些都直接威胁着牧民的收

入[24]。在外来物种扩散后,治理需高额人力与财力投入,采取化学防治、机械清除或生物防控

(如引入天敌等措施),长期的治理和控制无疑加重了当地的经济负担[25]。

2.3.2 破坏生态环境

据报道,2023年,在达拉特旗王爱召镇黄牛营子村首次发现了黄花刺茄,发生面积约

3hm2,同时向四周蔓延,蔓延面积达200hm2,涉及农田、沟渠、农村道路等生境,在乌审旗

内我们也同样调查到了该植物。在其蔓延区域内,通过争夺光照、水分和土壤养分,挤占本土

植物的生长空间,导致原生植被退化,对当地草原生态系统的稳定性造成极大危害[26]。同时,

黄花刺茄是线虫类、丝孢菌的寄主植物,还是马铃薯卷叶病毒和马铃薯甲虫的中间寄主,这些

病虫害可随着黄花刺茄的传播而扩散,对当地生态系统造成了严重破坏[27]。此外,深根系的入

侵植物可能加剧土壤水分的过度消耗,导致干旱地区地下水位下降,加速土地沙化;而根系较

浅的入侵植物,则可能增加地表风蚀,加剧沙地环境的恶化[25,28]。

3 讨论与建议

本研究通过系统调查和分析,详细探讨了内蒙古乌审旗入侵物种的种类现状,并深入分析

了外来入侵物种所带来的危害及其入侵特点。以下将围绕研究发现进行详细讨论,并提出相应

的管理建议。

根据调查结果,明确了乌审旗的入侵物种种类。在所调查的入侵植物中,共发现19种,隶

属于10科和17属,其中草本植物占据绝对优势,达16种;而在入侵动物中,共记录了6种昆

虫,隶属于5个科。此外,调查结果显示,这些入侵物种的原产地主要集中在北美洲、南美洲

和欧亚干旱区,而人为引种和贸易运输是其主要传播途径。这些入侵物种在经济、生态以及人

类与畜牧健康方面都存在一定的潜在风险,亟需采取有效应对措施。然而,目前乌审旗在外来
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入侵物种防控方面仍存在一定的问题。① 监测与预警体系不健全。现有监测网络覆盖率不足,

偏远草场依赖人工巡查,未能建立跨部门入侵物种数据库,牧民对入侵物种识别能力不足。

② 法律法规与政策执行不到位。部分生态修复项目为追求短期效果,绕过风险评估程序引入

高风险物种;检疫设备与人员专业化水平亟待提升;入侵物种清除成本多由牧民自行承担,政

府补贴范围有限。③ 防控技术手段单一且滞后。对于化学防治的过度依赖,导致抗药性的产

生;其他防治方法,例如天敌防治,引入研究不足,且效果未达预期;生态修复策略不合理,本

地种利用不足,同时产生外来种替代风险。④ 社会参与与认知水平低下。百姓对入侵物种存

在认知误区,社区培训多停留于发放手册,缺乏实操演练;物流企业也未严格执行货物消杀标

准,为生物入侵提供了条件。⑤ 资金与人力资源短缺。防控资金存在缺口,财政投入有限,科

研机构对入侵物种适应性进化、抗性机制等基础研究薄弱,防控技术缺乏创新。⑥ 气候变化与

人为干扰加剧入侵。气候变暖,水资源短缺,削弱了本地植物竞争力,入侵物种更容易占据生

态位;人类活动如旅游开发会引入具有入侵风险的物种,过度放牧、草场退化也为少花蒺藜草

等先锋物种提供定植机会[28-30]。

对此,为乌审旗外来入侵物种防控提出以下对策[30-32]。①完善监测预警与快速反应体系。

利用卫星遥感(RS)与无人机动态追踪入侵物种的扩散路径,增设监测站,强化新发入侵种的监

测;整合多部门数据,构建“乌审旗入侵物种数据库”,强化早期预警与应急响应。② 健全法规

政策与执行机制。严格引种审批与风险评估,禁止引入高入侵风险物种,优先选择本地适生植

物(如柠条、沙柳)用于生态工程,强化边境检疫与责任追溯;完善生态补偿与激励机制,鼓励

对入侵物种的防治。③ 推广多元化防控技术。发展“替代控制+生物防治”技术,优化化学与

机械防控手段,研发低毒靶向除草剂,减少对土壤微生物的破坏,并建设“生态隔离带”,阻隔

入侵植物自然扩散。④ 提升公众参与与协同治理能力。加强科普教育与技能培训,构建多方

协作治理网络,同时激励社会力量参与。⑤ 保障资金投入与人才培养。加大财政与科研支持,

培养专业化防控队伍,吸纳专业人才,提供技术咨询与现场指导;积极发展志愿者服务体系,

协助入侵生物防治工作。⑥应对气候变化与人为干扰。根据气候模型预测入侵物种适生区变

化,提前在潜在扩散区(如北部荒漠边缘)布设防控设施;调整放牧政策,减少草场退化导致的

入侵种定殖机会;规范旅游与开发活动,禁止高风险外来物种的引入和传播。
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