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吡啶喹唑啉和啶虫脒混配防治烟草蚜虫的效果评价

王 猛

朝阳市农业发展服务中心,辽宁 朝阳122000

摘 要:吡啶喹唑啉和啶虫脒混配药剂防治烟草蚜虫,室内毒力结果显示,吡啶喹唑啉和啶

虫脒复配有增效作用,以1∶1配比时增效最明显。田间试验药后3d防效,吡啶喹唑啉+啶

虫脒有效成分质量浓度为0.100g/L的处理组显著高 于 吡 啶 喹 唑 啉 有 效 成 分 质 量 浓 度

0.050g/L、啶虫脒有效成分质量浓度0.050g/L和吡啶喹唑啉有效成分质量浓度0.067g/L
的处理组。药后7d,吡啶喹唑啉单剂有效成分质量浓度0.067g/L处理组和吡啶喹唑啉+
啶虫脒有效成分质量浓度0.100g/L处理组,防效显著高于其他各个处理。药后14d,吡啶

喹唑啉+啶虫脒有效成分质量浓度0.100g/L处理组防效高于其他处理。试验证明,吡啶

喹唑啉+啶虫脒处理能够有效抑制烟草蚜虫的危害,推荐使用吡啶喹唑啉+啶虫脒有效成

分0.100g/L的药剂防治烟草田蚜虫。
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Abstract:Theresultsoflaboratorytoxicitytestshowedthatcombinationofpyrifluquinazonand
acetamipridhadsynergisticeffectoncontroloftobaccoaphids.Thesynergiesofpyrifluquinazon
andacetamipridwerethemostobviousintheratioof1:1againsttobaccoaphids.Infieldtest,
3daysaftertreatment,thecontroleffectofeffectivecomponentconcentrationof0.100g/L
pyrifluquinazon+acetamipridtreatmentwassignificantlyhigherthanthatofeffectivecompo-
nentconcentrationof0.050g/Lpyrifluquinazon,0.050g/Lacetamipridand0.067g/Lpyriflu-
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quinazontreatments.After7daysoftreatment,theeffectivecomponentconcentrationof
0.067g/Lsinglepyrifluquinazontreatmentandtheeffectivecomponentconcentrationof0.100
g/Lpyrifluquinazon+acetamipridtreatmentweresignificantlyhigherthanothertreatments.
After14daysoftreatment,theefficacyoftreatmentwiththeeffectivecomponentconcentration
of0.100g/Lpyrifluquinazon+acetamipridtreatmentwashigherthanthatofothertreatments.
Theresultsshowedthatthetreatmentofpyrifluquinazon+acetamipridcaneffectivelycontrol
theharmofaphidsintobaccofields.Itisrecommendedtousetheeffectiveingredientof
0.100g/Lpyrifluquinazon+acetamipridtocontrolaphidsintobaccofields.
Keywords:pyrifluquinazon;acetamiprid;tobaccoaphids;efficacytest;laboratorytoxicity

  吡啶喹唑啉(pyriquinazolin)是由日本农药株式会社开发的新喹唑啉类杀虫剂,为吡蚜酮类

似物,可用于防治蔬菜、果树以及茶叶上的粉虱、蚜虫及介壳虫[1]。目前该药剂尚未在国内登

记。啶虫脒(nitenpyram)作为新烟碱杀虫剂的代表性产品,具有高效、低毒、低残留、对环境

友好等特点,在农作物病虫害防治方面优势显著,尤其在烟草生产中,对防治刺吸式害虫导致

的烟草病毒病效果突出[2]。但有研究表明,长期单一使用啶虫脒可导致烟蚜对其抗性显著上

升,亟需通过科学混配延缓抗性、提升防效[3]。

烟蚜[Myzuspersicae(Sulzer)],隶属半翅目(Hemiptera)蚜科(Aphididae)瘤蚜属(My-

zus),是为害我国烟草的重要害虫之一[4]。目前,烟蚜抗药性增强,不仅破坏了烟田生态系统,

降低了烟叶品质,还可能带来潜在的人体健康风险[5]。因此,开发并验证新型复配方案已成为

烟蚜防控的迫切需求。本研究将啶虫脒与新型药剂吡啶喹唑啉复配,系统评价其对烟蚜的室内

毒力及田间防效,旨在为烟草蚜虫的绿色高效防控提供科学依据与数据支撑。

1 材料与方法

1.1 供试材料

供试昆虫为蚜虫;供试作物品种为烟草NC55。

1.2 供试药剂

20%吡啶喹唑啉悬浮剂(日本农药株式会社);20%啶虫脒可溶性粉剂(德强生物股份有限

公司);10%氟啶虫酰胺水分散粒剂(日本石原产业株式会社);25%吡蚜酮可湿性粉剂(江西大

如生物有限公司)。

2 试验设计和安排

2.1 室内毒力测定

室内毒力测定采用浸渍法[6]。将供试药剂用丙酮配制成母液,再用0.1%的吐温-80将药剂

等比稀释,浓度如表1所示。在烟草上挑选大小一致的蚜虫为供试试虫,将带有蚜虫的烟草叶

片在不同浓度的药剂里浸渍5~10s,取出在报纸上晾干,再转移到铺有2%琼脂的一次性塑料

杯里,24h后检查结果,以毛笔轻触虫体不动为死亡标准。每个处理3个重复,每个重复15头

蚜虫,以0.1%的吐温-80作对照。参照Sun等[7]提出的共毒系数法,按照以下公式计算共毒系

数(CTC),CTC≥120表示有增效作用,CTC≤80表示有拮抗作用,CTC介于80和120之间

表示相加作用。
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表1 室内毒力试验设计

药剂 浓度/(mg·L-1)

吡啶喹唑啉 0.01、0.05、0.10、0.50、1.00

啶虫脒 0.10、0.25、1.00、5.00、10.00

吡啶喹唑啉+啶虫脒(3∶1) 0.01、0.05、0.10、0.50、1.00

吡啶喹唑啉+啶虫脒(2∶1) 0.01、0.05、0.10、0.50、1.00

吡啶喹唑啉+啶虫脒(1∶1) 0.01、0.05、0.10、0.50、1.00

吡啶喹唑啉+啶虫脒(1∶2) 0.01、0.05、0.25、0.50、2.00

吡啶喹唑啉+啶虫脒(1∶3) 0.01、0.05、0.25、0.50、2.00

相对毒力指数(TD)=(标准药剂LC50值/供试药剂LC50值)×100;

混剂实际毒力指数(ATI)=(标准药剂LC50值/混剂LC50值)×100;

混剂理论毒力指数(TTI)=A药剂的TI×A药剂在混剂中的百分含量+B药剂的TI×B
药剂在混剂中的百分含量;

共毒系数(CTC)=(混剂实际毒性指数ATI/混剂理论毒性指数TTI)×100
采用SPSS26.0及Excel进行统计分析,计算得出毒力回归曲线、95%置信区间、LC50值、

共毒系数及相关参数。

2.2 田间试验

田间试验在辽宁省朝阳市北票市章吉营乡进行。试验地土壤为砂壤土,pH值为7.1,有机

质含量1.5%。烟草于2024年5月10日移栽,密度为1200株/667m2。

2.2.1 药剂及试验处理

供试药剂实验设计如表2所示。

表2 供试药剂试验设计

处理编号 药剂 稀释倍数/倍 有效成分质量浓度/(g·L-1) 混配比例

1 20%吡啶喹唑啉 6000 0.033
2 20%吡啶喹唑啉 4000 0.050
3 20%吡啶喹唑啉 3000 0.067
4 20%啶虫脒 4000 0.050
5 10%氟啶虫酰胺 3000 0.003
6 20%吡啶喹唑啉+20%啶虫脒 6000+4000 0.083 1∶1
7 20%吡啶喹唑啉+20%啶虫脒 4000+4000 0.100 1∶1
8 25%吡蚜酮+20%啶虫脒 3000+4000 0.133 1∶1
9 CK ———

2.2.2 小区安排

试验共设27个小区,每个小区面积为40m2,每个处理重复3次。本试验共施药1次,施

药时间为2024年6月27日,喷液量为450L/hm2。

2.2.3 调查时间和次数

田间试验共调查4次[8],2024年6月27日调查蚜虫基数,2024年6月30日调查药后3d
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蚜虫数量,2024年7月4日调查药后7d蚜虫数量,2024年7月11日调查药后14d蚜虫数量。

2.2.4 调查方法

每小区4点取样,每点固定2株,每株调查上、中部有蚜叶片5片,共调查40片叶片的活

蚜虫数,如可能将有翅蚜、无翅蚜分开记录,分别分析计算虫口减退率及防治效果。试验期间

观察供试药剂在所试浓度范围内对烟草生长是否安全以及对烟草生长和成熟有无刺激作用,做

结论,若有作用拍照记录。

虫口减退率(%)=(施药前虫口数-施药后虫口数)/施药前虫口数×100%
防治效果(%)=(施药区虫口减退率-对照区虫口减退率)/(1-对照区虫口减退率)×100%

3 结果与分析

表3 吡啶喹唑啉、啶虫脒对烟蚜的毒力值

药剂
有效成
分配比

回归方程 LC50/
(mg·L-1)

置信区间 相关系数 共毒系数

吡啶喹唑啉 - y=6.5819+1.2463x 0.0538 0.0399~0.0725 0.9898 -

啶虫脒 - y=5.0975+1.0419x 0.8643 0.4930~1.3180 0.9708 -

吡啶喹唑啉+啶虫脒 3∶1 y=6.6431+1.3417x 0.0596 0.0384~0.0925 0.9771 117.74

吡啶喹唑啉+啶虫脒 2∶1 y=6.6496+1.3729x 0.0629 0.0374~0.1057 0.9678 124.16

吡啶喹唑啉+啶虫脒 1∶1 y=6.2115+1.0278x 0.0663 0.0418~0.1049 0.9740 152.14

吡啶喹唑啉+啶虫脒 1∶2 y=5.9723+0.9978x 0.1061 0.0735~0.1532 0.9856 134.21

吡啶喹唑啉:v 1∶3 y=5.7791+0.9842x 0.1616 0.1080~0.2418 0.9818 110.95

由表3可知,吡啶喹唑啉单剂LC50值为0.0538mg/L,其次为吡啶喹唑啉+啶虫脒有效成

分配比3∶1组合,LC50值为0.0596mg/L。吡啶喹唑啉和啶虫脒两药剂复配均为增效,其中

有效成分配比1∶1对烟蚜增效最明显,共毒系数为152.14。

表4 施药前、后蚜虫数量变化情况

药剂
制剂用
量/倍

基数
药后3d

蚜虫数量/头
药后7d

蚜虫数量/头
药后14d

蚜虫数量/头

20%吡啶喹唑啉 6000 5.18 9.53 11.52 13.43

20%吡啶喹唑啉 4000 4.96 8.38 10.36 12.42

20%吡啶喹唑啉 3000 4.92 4.62 6.49 8.10

20%啶虫脒 4000 5.29 7.19 10.54 12.40

10%氟啶虫酰胺 3000 5.90 6.78 10.37 11.12

20%吡啶喹唑啉+20%啶虫脒 6000+4000 5.61 7.27 10.32 11.34

20%吡啶喹唑啉 +20%啶虫脒 4000+4000 5.46 4.54 6.68 7.22

25%吡蚜酮 +20%啶虫脒 3000+4000 4.54 6.00 9.08 10.09

CK ——— 5.09 21.34 26.02 26.43
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表5 药剂对烟草蚜虫的防效

药剂 制剂用量 3d虫口减退率% 防效% 7d虫口减退率% 防效% 14d虫口减退率% 防效%

20%吡啶喹唑啉 6000 -71.17aA 57.52cA -152.24aA 57.01bC -197.38aA 50.98cB

20%吡啶喹唑啉 4000 -50.95aA 61.19bcA -127.16aA 60.74bC -173.00aA 53.84bcAB

20%吡啶喹唑啉 3000 -2.30aA 78.62abA -48.44aA 75.74aAB -75.76aA 69.85abAB

20%啶虫脒 4000 -42.74aA 68.68abcA -109.27aA 63.30bBC -146.37aA 57.65bcAB

10%氟啶虫酰胺 3000 -22.51aA 73.30abcA -96.50aA 66.29bABC -109.07aA 64.45abcAB

20%吡啶喹唑啉+20%啶虫脒 6000+4000 -36.11aA 70.07abcA -98.00aA 65.69bABC -114.49aA 62.7abcAB

20%吡啶喹唑啉+20%啶虫脒 4000+4000 9.54aA 81.72aA -32.21aA 77.84aA -36.40aA 75.88aA

25%吡蚜酮+20%啶虫脒 3000+4000 -40.00aA 69.64abcA -117.19aA 62.72bC -138.12aA 58.72bcAB

CK ——— -396.78bB ——— -487.03bB ——— -520.11bB ———

  注:不同字母表示差异有统计学意义。

由表4可以看出,各个处理蚜虫基数相对均匀,药后3d空白对照处理蚜虫数量有明显的

上升趋势,以后数量趋于稳定。

由表5可以看出,药后3d除了高浓度吡啶喹唑啉+啶虫脒处理虫口减退率为正值,其余

均为负值。对于防效,4000倍吡啶喹唑啉+4000倍啶虫脒(有效成分质量浓度0.100g/L)处

理组显著高于4000倍吡啶喹唑啉(有效质量成分浓度0.050g/L)处理,也高于4000倍啶虫脒

单剂(有效成分质量浓度0.050g/L)和3000倍吡啶喹唑啉单剂(有效成分质量浓度0.067g/L)

处理。药后7d各药剂处理防效没有明显的下降,3000倍吡啶喹唑啉单剂(有效成分质量浓度

0.067g/L)处理和4000倍吡啶喹唑啉+4000倍啶虫脒(有效成分质量浓度0.100g/L)处理显

著高于其他各个处理。药后14d,各个处理的防效相比于药后3d有10%的下降。4000倍吡

啶喹唑啉+4000倍啶虫脒(有效成分质量浓度0.100g/L)处理要显著高于4000倍吡啶喹唑啉

单剂(有效成分质量浓度0.050g/L)和4000倍啶虫脒单剂(有效成分质量浓度0.050g/L)以及

3000倍吡蚜酮+4000倍啶虫脒处理(有效成分质量浓度0.133g/L)。

4 讨论

烟蚜危害严重,故其防治倍受重视,然而,大量高频率使用化学农药引起该虫抗药性的快

速发展[9]。李琴等[10]的研究发现,啶虫脒对蚜虫的速效性超过氟啶虫酰胺和吡蚜酮等药剂,说

明啶虫脒可以作为复配药剂推向市场。吡啶喹唑啉在我国尚未登记,并且文献较少,何莉莉[11]

通过试验得出,该药剂对同翅目烟粉虱效果好,但吡啶喹唑啉速效性差。根据以上特点,可以

考虑将该药剂复配其他药剂应用于防治同翅目蚜虫。本文主要研究了新型药剂吡啶喹唑啉和

啶虫脒不同配比对蚜虫的室内毒力作用,发现吡啶喹唑啉和啶虫脒两药剂复配均有增效作用。

在田间试验中,吡啶喹唑啉+啶虫脒处理能够有效防治烟草蚜虫。但是,6000倍吡啶喹唑啉

+6000倍啶虫脒处理组防效和持效期偏低,推荐使用4000倍吡啶喹唑啉+4000倍啶虫脒处

理防治烟草田蚜虫。吡啶喹唑啉单剂也能够有效地防治烟草田蚜虫,但是低浓度处理效果并不

理想,需要较高的剂量。

吡蚜酮、吡啶喹唑啉、氟啶虫酰胺均为直接或间接作用于靶标害虫弦音器TRPV通道的杀

虫剂[12],在试验中,20%吡啶喹唑啉单剂3000倍液比10%氟啶虫酰胺单剂3000倍液效果好,

与20%啶虫脒4000倍液混配处理中,20%吡啶喹唑啉4000倍液混配效果显著高于25%吡蚜

酮3000倍液,但是因靶标相同或类似,以后是否出现交互抗性,需进一步试验测定。试验的
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同时观察供试药剂所试剂量对烟草植株生长安全的影响,无不良现象产生,但试验后药剂残留

情况和对蚯蚓、蜜蜂、瓢虫等的生物安全性问题需进一步试验,避免出现食品安全和环境安全

问题。
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